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Par plaukstas atpazisanas
Sisteému — soli pa solim...

Kaut gan sistémas prototips ir izveidots uz Terasic DE2 izstrades rika, realais darbs
notiek saja mikroshéma, ko sauc par FPGA.
Seit: Altera Cyclone IV EP4CE115F29C7.
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Par plaukstas atpazisanas
Sisteému — soli pa solim...

FPGA

Altera Cyclone IV
EPACE115F29C7

«Arg€ja pasaule»



1. Saskarne ar datoru

FTDI (FT2232)

Modulis 1

Modulis 2

Modulis 3

(USB <> FIFO)

Konfiguracijas un
atklGdosSanas dala

Modulis N

kaut kadi moduli

LLauj konfigurét, vadit un atklGdot sistému. Gala iekarta nav vajadziga.



2. Video datu leguve

FPGA
Attélu sensors _ — :
APTINA Gausa izpludinasanas filtrs H SPARSE NH-CMF ﬁ
MTOV024IA7XTM

Izvérsti par So bija stastits BiTe projekta 1. seminara

St konfiguracija lauj iegat asinsvadu/rievojumu apstradatos attélus. Pieméram:

Sim attélam ir stipri palielinats kontrasts



2. Video datu leguve

FPGA

Attélu sensors : — _
APTINA III> Gausa izpludinasanas filtrs |:> SPARSE NH-CME :>

MTIVO24IA7XTM Izvérsti par So bija stastits BiTe projekta 1. seminara

St filtru kombinacija ir aprakstita publikacijas un starptautiskaja patenta:

— Mihails Pudzs, Rihards Fuksis, Modris Greitans, Teodors Eglitis, «A bank of fast matched
filters by decomposing the filter kernel» , Visual Communications and Image Processing
Conference (VCIP), University of Malaya (UM), Kuching, Sarawak, Malaysia, November
12-20, 2013.

— Mihails Pudzs, Rihards Fuksis, Rinalds Ruskuls, Teodors Eglitis, Arturs Kadikis, and Modris
Greitans «FPGA based palmprint and palm vein biometric system», 12th International
Conference of the Biometrics Special Interest Group, BIOSIG 2013, Darmstadt, Germany,
September 4-6, 2013, pp. 321-328.

— Nr.PCT/LV2012/000005 «Biometric authentication apparatus and biometric
authentication method», 12.10.2012. sanemts PCT pozitivs atzinums.



3. Video datu attéloSana

pikselu dati

(rakstisana)

pikselu dati SRAM ARBITER Asinhronais

€= (nolasisana) SRAM

LCD
g

lZVerses
formétajs

PIXEL GEN

Papildus LCD |
grafikas dati =) Terasic MTL

(GUI)

Nav nepieciesama, ja gala iekartai nav GUI, vai video plismas attélosanas iespgjas,
kas ekonomeé resursus — gan iekS€jos, gan aré€jos: nav nepieciesami LCD un SRAM.



FPGA

SPARSE NH-CMF

1 vektoru dati

ROI izdaliSanas - ROI konfiguracijas dati
modulis (pozicionéSana, lenkis)

|

Vektoru

izdlarSanas =) {00 N

modulis biometriskie dati

Vektoru izdalisanas modulis izdala tikai vienu NH-CMF vektoru katra no ROI stinam,
kas kopa ir tikai 64 pozicionétie vektori. Sadi més ievérojami reducéjam turpmak
apstradajamo biometrisko datu apjomu.



5. Plaukstas detektésana (1/2)

Attélu Gausa izpludinasanas filtrs M=) SPARSE NH-CMF )

Sensors

Pirkstu starpu detektors
(intensivu aprékinu modulis)

—)

potencialas pirkstu starpu atrasanas
vietas un to raksturojoSie parametri

Pirkstu starpu detektors ir apgaismojuma un plaukstas rotacijas invariants £30°. 30 FPS.

Fingergap and d@ finished, 15:38, 25 November 2013.
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Fingergap and d@ finished, 15:38. 25 Movember 2013.
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5. Plaukstas detektésana (2/2)

Attélu Gausa izpludinasanas filtrs M=) SPARSE NH-CMF )

Sensors
i Klasifikators
Pirkstu starpu detektors .,

(intensivu aprékinu modulis) ROI konfiguracijas dati
(pozicionéSana, lenkis)

Starp visam potencialam pirkstu starpam atrod tieSi plaukstai atbilstosu kombinaciju, ja
tada vispar ir.




6. Saliekot visu kopa...

Attal pikselu dati
élu : : —
SENSOrs Video datu ieguve M (rakstiSana) JuraT—
1 vektorudati | SRAM ARBITER SRAM
(nolasiSana)
Plaukstas ' V((ejktoru _ _
detektéSana iegal}\lje 1 pikselu dati
Video datu
= [ A& LCD
! = lv attélosana
. = |
Rl OO 0 O jeblara
USBI biometriskie dati _Salidz'lnasanas
lericel!

konfiguracijas, vadibas un atklGdosanas modulis

Secinajumi:
1. Visu datu apstrade ir iespgjams realizét, izmantojot tikai FPGA,
2. Datu apstrade notiek reala laika, 30 FPS, FPGA resursu patérins ir ap 100k LE,
3. Sistéma ir pielagojama |loti plasam pielietojumu lokam.



Paldies!
Jautajumi?

ST prezentacija un pétijums ir tapis ar ERAF projekta
~-Multimodalas biometrijas tehnologija droSai un értai
personu autentifikacijai (BiTe)” atbalstu
Nr.2010/0285/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/098
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