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Pielikums 2.1

Atro vaicajumu valoda

Dotais valodas apraksts ir paredzéts tas lietotaju galvenajai kategorijai — nozaru
specialistiem, kuri nav profesionali programmeétaji. Tadel apraksts sakas ar detalizétu datu
ontologijas skaidrojumu

1.Datu ontologija

Piedavatas vaicajumu valodas lietojums konkréta nozaré, pieméram, medicina vienmér
balstas uz $1s nozares datu aprakstu ar attiecigas datu shémas palidzibu. Zim.1 ir attélota Joti
vienkardota datu shéma prieks slimnicas. Sada veida datu shémas sauc par datu
ontologijam. Tacu, pirms skaidrojam formalos apziméjumus, pacentisimies saturigi
paskaidrot, kadi dati masu Joti vienkarSotaja slimnicas datu bazé tiek glabati (tad ari més
labak sapratisim turpmakos formalos apziméjumus):

Pacients - .

s o e mme

vards -String 082515:
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dzim3anasDatums :Date ;’g - . _ )
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kopiz maksas -Decimal
/ vestureshr Integer
PoliklinikasDiagnoze / i L\
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- diagnoze ‘KDiagnoze diagnoze KDiagnoze arstéjp3aisArsts ‘KArsts
npk -Integer npk -Integer nodala :String

sakumalaiks ‘DateTime
beiguLaiks ‘DateTime
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KArsts KDiagnoze KManipulacija Kusti basManipulacija
personaskods -String kods ‘String kods ‘String manipulacija KManipulacija
vards :String nasaukums -Siring nos aukums - Siring sakumalaiks ‘DateTime
LzZvards “String cena Decimal beiguLaiks DateTime

Zim.1

1) Par katru pacientu tiek glabati vina personigie dati — personas kods, vards, uzvards,
dzimums, dzim$anas datums, ka art zinas par vina gimenes arstu;

2) Papildus par katru pacientu tiek glabats saraksts ar vina slimnicas epizodém (slimnicas
epizode - tas ir viens arstésanas kurss slimnica, tadu vienam pacientam var bat vairakas);
3) Par katru slimnicas epizodi tiek glabati tas pamatdati — kas ir nosGtitajs arsts, kas ir
arstéjosais arsts, uznemsanas laiks, izrakstiSanas laiks, kopizmaksas par doto epizodi, ka art
véstures numurs (katrai epizodei tiek pieskirts savs unikals numurs);



4) Papildus par katru slimnicas epizodi tiek glabats vél saraksts ar t.s. kustibam (ar kustibu
tiek saprasta pacienta arstésana konkréta slimnicas nodala, epizodes laika pacients var pabit
vairakas nodalas);

5) Par katru kustibu tiek glabati tas pamatdati — kas ir arstéjosais arsts, kada nodala atbilst
Sai kustibai, kustibas sakuma laiks, kustibas beigu laiks (t.i. kad pacients parvests uz citu
nodalu vai izrakstits), kustibas numurs dotas epizodes ietvaros (t.i. kustibas tiek numurétas —
pirmajai kustibai dotaja epizodé tiek pieskirts numurs=1, otrajai numurs=2, utt.);

6) Papildus par katru kustibu vél tiek glabats saraksts ar manipulacijam (arstésanas vai
izmeklésanas procediram), kas tiek veiktas Sis kustibas laika;

7) Talak, par katru manipulaciju tiek glabati tas dati — kas ta par manipulaciju, manipulacijas
sakuma laiks, manipulacijas beigu laiks;

8) Atgriezisimies vél pie slimnicas epizodem, par katru epizodi tiek glabats ari saraksts ar
uznemsanas diagnozém un saraksts ar izrakstiSanas diagnozém; diagnozes epizodes ietvaros
tiek numurétas, uznemsanas diagnoze ar numuru=1 ir galvena uznemsanas diagnoze, lidzigi,
izrakstiSanas diagnoze ar numuru=1 ir galvena izrakstiSanas diagnoze;

9) Misu slimnica ir artambulatoro pacientu poliklinika, tadél datu bazé par katru pacientu
tiek glabats ne tikai slimnicas epizoZu saraksts, bet ari poliklinikas epizozu saraksts;

10) Savukart, par katru poliklinikas epizodi tiek glabati tas pamatdati — vizites datums, vizites
ilguma, vizites izmaksas, vizites arsts, ka arisaraksts ar poliklinika uzstaditajam diagnozem
(tas var bat vairakas, diagnoze ar numuru=1 nozimég, ka ta ir galvena).

AdmissionDiagnosis *| DischargeDiagnosis
dia_?anSiSZCDiﬂgnUSiS diagnosis :C Diagnosis
nrInteger nr:integer CPhysician
— — personCode :Sfring
Patient + HospitalEpisode * TreatmenfiVard name :String
personCode Siring refemingP hysician :CPhysician atendingP hysician : surnama : String
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bithDate ‘D ate dischargeR eason ({healthy, deceased, other} transferTim & :DateTime od—aS%—
familyDoctor :C P hysician totalC ost :Decimal (e ger S— name St
T caseR econdNr :Integer [ame .o7ng |
— _ ___Manipulation | [CManipulation
OutpatientDiagnosis manipul :CManipulation code ‘String
diagnosis :C Diagnosis startingTime DateTime name.'Siring
* Inr:integer endingTime :DateTime cast:ﬁedmal
Zim.2.

Tagad, balstoties uz zim.1, paskaidrosim turpmak lietotos formalos jédzienus. Ar taisnstlra
simboliem tiek attélotas t.s. datu klases. Klases vards ir dots taisnstdra augséja dala
treknpieraksta. Zim.1 ir $adas klases: Pacients, PolEpizode, PolDiagnoze, SlimEpizode,
lUznemDiagnoze, IzrakstDiagnoze, Kustiba, Manipulacija, ka arf t.s. klasifikatoru klases
KArsts, KDiagnoze, KManipulacija. Sie klagu vardi ir salsinatie nosaukumi tiem jédzieniem,
kas jau paradijas masu slimnicas datu bazes saturigaja skaidrojuma. Zem klases varda ir
Pacients ir $adi atribiti: personasKods, vards, uzvards, dzimums, dzDatums, gimArsts.
SlimEpizodei savukart ir atribGti nosArsts, atbilArsts, uznLaiks, izrLaiks, izrlemesls,
kopizmaksas, utt.

Klases vards ir jauztver ka sugas vards, to rakstam vienskaitli: Pacients, SlimEpizode utt. Tacu
datu baze, ka likums, ir informacija par daudziem konkrétiem Pacientiem, daudzam
konkrétam SlimEpizodém, utt. Sos konkrétos Pacientus més turpmak sauksim par klase



Pacients instancém; tapat Sis konkrétas SlimEpizodes més sauksim par klases SlimEpizode
instancém, utt. (citiem vardiem sakot “konkréts Pacients” vieta lietosim terminu “Pacienta
instance”).

Tagad konkrétak, kas Saja “datu pasaulé” tiek saprasts ar kadas klases instanci, pieméram,
Pacienta instanci? Mdsu vaicajumu valoda var uzrakstit Sadu komandu:

PARADIT 1 Pacientu

(saturigi tas nozimeé “paradit vienu Pacienta instanci no misu datu bazes”). Ja més
nospiedisim pogu “Izpildit”, uz ekrana paradisies, pieméram, $ads teksts:

Pacients {
_personasKods=230614-104802
_vards=Anna

_uzvards=Priede
_dzimums=female
_dzDatums=2014-06-23
_gimArsts=nill

}

Ka redzam no $1pieméra, ar pacienta instanci tiek saprasti dati (t.i. atribGtu vértibas) par
konkrétu pacientu. Starp citu, Saja pieméra paradas “gimArsts=nill”. Tas nozim¢, ka datu
bazé Sim konkrétajam pacientam nav noradits (t.i. nav ievadits), kas ir vina “gimArsts”. Ja
kadai instancei kada atribdta vértiba nav ievadita, tad misu vaicajumu valoda uzskata, ka St
atribQta vértiba ir nill. Varam tagad precizét misu vaicajumu:

PARADIT 1 Pacientu KURAM gimArsts<>nill

Rezultata uz ekrana paradisies, pieméram, sads teksts:

Pacients {

_personasKods=280913-10406

_vards=Andrejs

_uzvards=0zolins

_dzimums=male

_dzDatums=2013-09-28

_gimArsts=KArsts {

___personasKods =120155-10245

___vards=Juris

___uzvards=Krams

_}

}

Saja gadijuma tiek paradita atribita “gimArsts” konkréta vértiba - ta ir klases “KArsts”
konkréta instance.

Rezuméjot ieprieks teikto, konkrétu instanci raksturo tas, ka tas atribGtiem ir noraditas
konkrétas vértibas (arT “nill” tiek uzskatita par atriblta vértibu).

VEl viena tehniska piezime — turpmakaja teksta klasu instances més attélosim nedaudz
ekonomiskaka pieraksta:

Pacients { personasKods=280913-10406, vards=Andis, uzvards=0zolins, dzimums=male,
dzDatums=2013-09-28, gimArsts=KArsts { personaskods =120155-10245, vards=Juris,
uzvards=Krams } }



Turpinam ontologijas skaidrojumu. Zim.1 attélotaja ontologija visas klases ir sadalitas divas
grupas. Pirmaja grupa ir t.s. pamatklases, kas ir saistitas viena ar otru, sakot ar klasi
Pacients, ta veidojot kokveida struktlru. Més misu vaicajumu valoda izmantosim tikai $adas
kokveida struktdras. Otraja grupa ir t.s. klasifikatoru klases, $aja pieméra tas ir tris: KArsts,
KDiagnoze, KManipulacija.

Starp pamatklasém ir attiecibas, kas zim.1 ir attélotas linijas forma, kurai viena gala ir
rombins, bet otra gala ir simbols zvaigznite “*”. Dabiga valoda $is attiecibas ir izsakamas ar
sadu vienkarsi paplasinatu teikumu palidzibu:

Katram Pacientam atbilst vairdkas SlimEpizodes (zvaigznite nozimé “vairakas”, rombins
nozimé, ka katrai SlimEpizodei atbilst tiesi viens Pacients).

Katrai SlimEpizodei atbilst vairakas UznemDiagnozes, vairdkas IzrakstDiagnozes un
vairakas Kustibas.

Katrai Kustibai atbilst vairakas Manipulacijas.

Vel katram Pacientam atbilst vairakas PolEpizodes.

Katrai PolEpizodei atbilst vairakas PolDiagnozes.

Sie dabigas valodas teikumi viennozimigi paskaidro attiecibu jégu starp pamatklasém.
Tagad aplukosim atribGtus un to tipus. AtribGtiem var bat divu veidu tipi:

Pirmie ir t.s. datu tipi:

a) String (S7 datu tipa vertibas ir simbolu virknes, pieméram, “Bérzins”, “K2.29”),

b) Integer (STdatu tipa vértibas ir veseli skaitli, pieméram, 25,120),

c) Decimal (31 datu tipa vértibas ir decimalskaitli, pieméram, 0.25, 55.05),

d) Date (pieméram, 2015.10.25, 2014.01.01)

e) DateTime (piméram, 2015.10.25 15:30:00, 2014.01.01 00:30:00 ),

f) Duration (pieméram, 3g2men25d5st30min, 85d0stOmin, 85d )

g) parskaitamais tips - nozime to, ka atriblta iesp&jamas vértibas ir uzskaititas tipa varda
vieta, liekot tas figlriekavas, pieméram,

dzimums:{sieviete, virietis}, izrlemesls:{vesels, miris, cits}.

Otrie ir t.s. klasifikatoru tipi, pieméram,

gimArsts :KArsts.

Tas nozimé, ka atriblta gimArsts vértibas ir klases KArsts instances, pieméram,
gimArsts=KArsts { personasKods =120155-10245, vards=Juris, uzvards=Krams }

levada nosléguma vél izpildisim musu vaicajumu valodas komandu:
PILNPARADIT 1 Pacientu

Rezultata meés ieraudzisim uz ekrana lielu instancu koku, kura izvélétajam pacientam tiek
paraditas visas vina SlimEpizodes instances, katrai SlimEpizodes instancei tiek paraditas visas
vinas Kustibu instances, katrai Kustibu instancei tiek paraditas visas tas laika veiktas
manipulaciju instances utt.

2. Piemeri

Tagad dosim tipiskus vaicajumu piemérus, balstitus uz zim.1 redzamo datu ontologiju. Sie
vaicajumi bas formuléti dabigaja valoda, vienigi dazi vardi bas rakstiti ar lielajiem burtiem —
tie bUs vardi, kas tiks lietoti art formalaja vaicajumu valoda (ko “saprot dators”), pie tam



tada pasa nozimé, ka $ajos pieméros. Sajos dabigas valodas vaicdjumu formul&jumos
izmantosim aridazus formalos apziméjumus, lai padaritu vaicajumus kompaktakus un
vieglak uztveramus. lzmantosim ari visparzinamos aritmétisko operaciju simbolus + (plus), -
(minus), * (reizinat), / (dalit), ka arT salidzinasanas operacijas = (vienads), <> (nav vienads), <
(mazaks), <= (mazaks vai vienads), > (lielaks), >= (lielaks vai vienads). Vaicajumu
formuléjumos izmantosim ari tadus dabigas valodas vardus ka UN, VAI, EKSISTE, NEEKSISTE,
ka arisaikli KUR (attiecigajos locijumos), ari Sie vardi vélak parcelos uz formalo valodu, kur
tie tiks lietoti l1dziga nozimé. Zemak vaicajumi dabigaja valoda bis formuléti melnas krasas
fonta, bet to pieraksts formalaja vaicajumu valoda - zilas krasas fonta. JUs redzésiet, ka pat
nesakusi lasit formalas vaicajumu valodas aprakstu, jis Sos formalas valodas vaicajumus
vairuma gadijumu sapratisiet, jo masu piedavata formala vaicajumu valoda ir tuva dabigajai
valodai (un ta ir galvena piedavatas formalas vaicajumu valodas pamatideja!).

SASKAITIT Pacientus, KURIEM dzimums ir sieviete UN gimenesArsta vards ir Maris
SKAITS Pacienti, KURIEM dzimums =sieviete UN gimenesArsts.vards =Maris
(Pacienti, KURIEM dzimums = sieviete UN gimenesArsts.vards =Maris).SKAITS

SASKAITIT Pacientus, KURIEM dzimums ir sieviete, gimenesArsta vards ir Maris,
gimenesArsta uzvards ir Ozolind UN KURI ir pabijusi slimnica un 3aja reizé ir izarstéjusies, bet
koplzmaksas $ai epizodei ir bijusas lielakas par 500.00, t.i. tiem EKSISTE SlimnicasEizode,
KURAI izrakstiSanaslemesls ir vesels UN koplzmaksas>500.00

SKAITS Pacienti, KURIEM dzimums=sieviete UN gimenesArsts.vards=Maris UN
gimenesArsts.uzvards=0zolin UN EKSISTE SlimnicasEizode, KURAI
izrakstisanaslemesls=vesels UN koplzmaksas>500.00

SASKAITIT Pacientus, KURI ir pabijusi slimnica vismaz 2 reizes ar mazaku par 30 dienam
intervalu un abas reizes izraksti$anas iemesls ir bijis vesels, t.i. SASKAITIT Pacientus, KURIEM
EKSISTE SlimnicasEpizode el UN EKSISTE SlimnicasEpizode e2, KURAM el<>e2 UN
el.izrakstiS8anaslemesls=vesels UN e2.izrakstiSanaslemesls=vesels UN el.izrakstisanaslaiks <
e2.uznemsSanaslLaiks UN e2.uznemsanaslaiks — el.izrakstiSanaslaiks < 30 dienam

SKAITS Pacienti, KURIEM EKSISTE SlimnicasEpizode el UN EKSISTE SlimnicasEpizode e2,
KURAM el<>e2 UN el.izrakstidanaslemesls=vesels UN e2.izrakstiéanaslemesls=vesels UN

el.izrakstisanaslaiks < e2.uznemsanaslaiks UN e2.uznemsSanaslaiks —e1l.izrakstiSanasLaiks
< 30d

SASKAITIT SlimnicasEpizodes, kuras pacients ir izarstéts, t.i. KURAM izrakstidanaslemesls=
vesels, prieks Pacientiem virieSiem, t.i. Pacientiem, KURIEM dzimums=virietis

SKAITS SlimnicasEpizodes, KURAM izrakstisanaslemesls=vesels UN
Pacients.dzimums=virietis

(Pacienti, KURIEM dzimums=virietis).(SlimnicasEpizodes, KURAM
izrakstiSanaslemesls=vesels).SKAITS ???7?7??vai vajadzigs

Atrast koplzmaksu MAX vértibu, aplikojot SlimnicasEpizodes, KURAM izrakstisanaslemesls
=vesels, prieks$ Pacientiem, KURIEM dzimums=virietis

(Pacienti, KURIEM dzimums=virietis).(SlimnicasEpizodes, KURAM
izrakstiSanaslemesls=vesels).koplzmaksas.MAX ??????vai sadi



Atrast koplzmaksu SUMMU, aplikojot SlimnicasEpizodes, KURAM izrakstisanaslemesls =
vesels, priek$ Pacientiem, KURIEM dzimums=virietis

(Pacienti, KURIEM dzimums=virietis).(SlimnicasEpizodes, KURAM
izrakstisanaslemesls=vesels).koplzmaksas.SUM P?????vai $adi

Atrast koplzmaksu SUMMU, aplikojot SlimnicasEpizodes, KURAM, pirmkart,
izrakstiSanaslemesls= vesels UN, otrkart, pacienta vecums epizodes sakuma bridi ir mazaks
par 1 gadu, prieks Pacientiem, KURIEM dzimums=virietis

(Pacienti p KURIEM dzimums=virietis).(SlimnicasEizodes KURAM izrakstisanaslemesls=vesels
UN uznemSanasLaiks - p.dzimSanasDatums<1g ).koplzmaksas.SUM ??????vai sadi

Atrast biezako UznemsanasDiagnozes kodu Pacientiem, KURI SlimnicasEpizodes sakuma brid1
jaunaki par 1 gadu

(Pacienti p ).(SlimnicasEizodes KURAM uznems$anasLaiks-
p.dzimanasDatums<1g).Uznem3anasDiagnoze.diagnoze.kods.BIEZ P???7??vai sadi

3.Daii paligjédzieni cela uz formalo vaicajumu valodu

Ka jau ieprieks bija minéts, datu ontologija sastav no pamatklasém un klasifikatoru klasém.
Vaicajumi galvenokart attieksies uz pamatklasém. Tacu, lai definétu vaicajumu valodu, ir
nepiecieSami vairaki paligjedzieni.

Pienemsim, ka esam izvéléjusies klasi SlimnicasEpizode. Tad Pacientu klasi més sauksim par
Sis SlimnicasEpizodes vecaku klasi. Lidzigi, ja més esam izvéléjusies klasi Kustiba, tad tai bis

divas vecaku klases — SlimnicasEpizode un Pacients, kur SlimnicasEpizode bls pirma limena
vecaks, Pacients — otra limena vecaks.

Ja esam izvéléjusies vienu Kustibas instanci x, tad tai atbildTs tieSi viena SlimnicasEizodes
instance, kuru apzimesim: x.SlimnicasEpizode. Talak, $aix.SlimnicasEpizodei atbildis tiesi
viena Pacienta instance, kuru apzimésim x.SlimnicasEpizode.Pacients, jeb,1sak, x.Pacients

Nakamais jaunais jédziens ir izvélétas klases bérnu klases. Pieméram, ja més esam
izvélejusies klasi SlimEpizode, tad tas bérnu klases bis:

UznemsanasDiagnoze, lzrakstisanasDiagnoze, Kustiba, ki ari Manipulacija (klase
Manipulacija ir art klases Kustiba bérnu klase). Pirmas 3 klases sauksim par pirma limena
bérniem, klasi Manipulacija — par otra limena bérnu.

Savukart, klase SlimnicasEpizode, ka ar1 visas vinas bérnu klases, ir ar1 klases Pacients bérnu
klases. Nemot véra ontologijas kokveida formu, Pacients ir visu bérnu klasu “patriarhs”.

Ja esam izvéléjusies vienu SlimnicasEpizodes instanci x, tad tai atbildis vairakas Kustibu
instances (uz to, ka ir vairakas Kustibu instances, norada maza zvaigznite saites gala) , $Ts
instances sauksim par instances x bérniem, So instancu kopu apzimésim: x.Kustibas .

Sada veida apziméjumu lietosim ne tikai prieks tie$ajiem bérniem, bet arf priek$ bérnu
bérniem utt. Pieméram, ar X.Kustibas.Manipulacijas, jeb, 1sak, x.Manipulacijas apzimésim
visu to Manipulaciju instan¢u kopu, kuras var sasniegt no SlimnicasEpizodes instances X, ejot
caur attiecigajam Kustibu instancém no kopas x.Kustibas. Viena noruna: Sajos apziméjumos



uzskatamibas labad bérnu un bérnu klasu vardus parasti rakstisim daudzskaitli, lai uzsvértu,
ka attiecigais apziméjums nozimeé nevis vienu klases instanci (ka tas x.Pacients gadijuma), bet
gan instancu kopu, ka tas ir, pieméram, x.Kustibas gadijuma (no datoriskas realizacijas
viedokla galotnei nav nozimes, datoriska realizacija izmantos tikai varda sakni, vardu
galotnes ir svarigas cilvékam — lasttajam).

Precizakai vaicajumu valodas semantikas izpratnei vajadzigi vél dazi apziméjumi (pirmaja
lasiSanas reizé tos var izlaist). Pienemsim, ka ar x ir apziméta SlimnicasEpizodes konkréta
instance. leprieks bija izskaidroti apzimé&jumi tipa x.Pacients, kur Pacients ir
SlimnicasEpizodes vecaks, un x.Kustibas, kur Kustiba ir SlimnicasEpizodes bérns. Tacu
sarezgitaku vaicajumu gadijuma svarigi bis art “brali” un “braléni”. Konkréti, ka saprast
apziméjumu x.SlimnicasEpizodes, kur pats x jau ir SlimnicasEpizodes instance? Vienosimies
par sadu izpratni: x.SlimnicasEpizodes = y.SlimnicasEpizodes, kur y=x.Pacients, t.i. tuvakais
vecaks. Lidzigi, ar x.PoliklinikasEpizodes apzimésim y.PoliklinikasEpizodes, kur y=x.Pacients.
Lidzigi, ja ar x’ ir apziméta Kustibas konkréta instance, tad x’.Kustibas =
(x.SlimnicasEpizode).Kustibas, x.PoliklinikasEpizodes =
(x.SlimnicasEizode.Pacients).PoliklinikasEizodes. Citiem vardiem sakot, més “atkapjamies”
[idz tuvakajam vecakam, no kura var nok|at pie attieciga “braléna”.

Rezultata jebkuras klases (apzimésim to ar Aclass) instancei x un jebkurai klasei Bclass (tai
skaita Bclass=Aclass) ir definéta apziméjuma x.Bclass nozime (semantika). Seit iet runa par
ontologijas pamatklasém. Pie reizes norunasim arf, ko saprast ar apziméjumu x.Aclass, ja x ir
klasifikatoru klases Kclass konkréta instance, bet Aclass ir ontologijas pamatklase: tas ir visas
tas Aclass instances, no kuram var nok|at Iidz Kclass instancei x, izmantojot gan vecakus, gan
bérnus, gan atribGtus ar tipu Kclass. (Vél palikust kombinacija x.Kclass, kad x — klasifikatoru
klases instance vai pamatklases instance, mums nebds vajadziga).

4, Skalaras izteiksmes

Zemak definétas skalaras izteiksmes bis galvenie “darba instrumenti” misu vaicajumu
valoda. Paréja dala misu vaicajumu valoda bis kontrolétaja dabigaja valoda, tas semantiku
bis viegli uzminét. Zemak definétas izteiksmes $ajos kontrolétas dabigas valodas vaicajumos
zinama nozimé paradisies ka “svesvardi”, kuriem ir sava speciali definéta sintakse un
semantika. Definét S0 sintaksi un semantiku — tas ir $is sadalas uzdevums. Formalie jédzieni
bls attéloti sarkana krasa, tiem sekos precizs skaidrojums, daZos gadijumos tas var bat grati
uztverams. Talak sekos pieméri zila font3, tie ir galvenie no izpratnes viedokla — ja tos jus
sapratisiet, variet parak neiedzilinaties formalajos skaidrojumos.

4.1. Atributizteiksmes

Pienemsim, ka Aclass — patvaliga misu ontologijas klase (pamatklase vai klasifikatoru klase).
Tad:

1. JaairAclass atribits, tad a ir atribGtizteiksme, pieméram, SlimnicasEizodes
gadijuma:

KArsts gadijuma:
2. JaairAclass atribits, kura tips ir klasifikatoru klase Kclass (ta tas var bat tikai
pamatklases gadijuma), un k ir KClass atribats, tad a.k ir atribGtizteiksme,



pieméram, SlimnicasEpizodes gadijuma:

nosutitajsArsts.uzvards

Ja w ir atribatizteiksme un tas tips ir String, tad atribatizteiksme bas art
W.SUBSTRING(i,}), kur i, j — naturali skaitli, i<=j, un SUBSTRING — operacijas vards,
kas no simbolu virknes izgriez fragmentu no i-ta lidz j-tajam simbolam. Pieméram,
klases Persona gadijuma:

personasKods.SUBSTRING(1,6) — panems no personasKoda pirmos 6 simbolus, kas
kodé personas dzimsanas datumu, pieméram, 230157,

klases Uznems$anasDiagnoze gadijuma:

diagnoze.kods.SUBSTRING(1,2) - panem no diagnozes koda pirmos 2 simbolus, kas
parasti kodé slimibas grupu,

klases KDiagnoze gadijuma:

kods.SUBSTRING(1,2) — panem no diagnozes koda pirmos 2 simbolus;

Ja w ir atribGtizteiksme un tas tips ir Date, tad atribGtizteiksmes bus art W.YEAR,
W.MONTH, w.DAY, kur YEAR, MONTH, DAY — operaciju vardi, kas no datuma izgriez,
attiecigi, gadu, ménesi un dienu, So operaciju vértibas ir Integer tipa. Pieméram,
klases Persona gadijuma:

dzimSanasDatums.YEAR, dzimSanasDatums.MONTH, dzimSanasDatums.DAY

- ja dzim8anasDatums=2012.06.25, tad dzimSanasDatums.YEAR=2012,
dzimSanasDatums.MONTH=6, dzimSanasDatums.DAY=25;

Ja w ir atribGtizteiksme un tas tips ir DateTime, tad atribatizteiksmes bus art
W.YEAR, w.MONTH, w.DAY, w.HOUR, w.MINUTE, w.SECOND, w.DATE, kur YEAR,
MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND, DATE — attiecigo operaciju vardi. Pieméram,
klases SlimnicasEpizode gadijuma:

uznemsanaslaiks.YEAR, uznemsanasLaiks. MONTH, uznemsanasLaiks.DAY,
uznemsanaslaiks.HOUR, uznem$anasLaiks.MINUTE, uznemsanasLaiks.SECOND,
uznemsanaslaiks.DATE

- ja uznemsanaslaiks=2015.02.25 18:30:00, tad uznemsanasLaiks.YEAR=2015,
uznemsSanaslaiks. MONTH=2, uznemsSanaslaiks.DAY=25,

uznemsanaslLaiks. HOUR=18, uznemsanasLaiks.Minute=30,
uznemsSanaslaiks.SECOND=0, bet uznemsanaslaiks.DATE=2015.02.25;

pirmo 6 operaciju vértibas ir Integer tipa, pédéjas (t.i. DATE) vértiba ir Date tipa;

Ja w ir atribGtizteiksme un tas tips ir Duration, tad atribltizteiksmes bus art
W.YEARS, w.MONTHS, w.DAYS, w.HOURS, w.MINUTES, w.SECONDS, kur YEARS,
MONTHS, DAYS, HOURS, MINUTES, SECONDS - attiecigo operaciju vardi, kas laika
intervalu w parvéers noraditajas vienibas. Pieméram, klases AmbulatoraEpizode
gadijuma:

vizitesligums.DAYS, vizitesligums.HOURS, vizitesligums.MINUTES.

- ja vizitesllgums=2st15min, tad vizitesllgums.DAYS=0.09, vizitesllgums.HOURS=2.25,
vizitesllgums.MINUTES=135, So operaciju vértibas ir Decimal tipa;

Jawl un w2 iratribatizteiksmes vai konstantes ar tipiem Ineger vai Decimal, tad
(wl+w2), (wl-w2), (wl*w2), (wl/w2) artir atribGtizteiksmes ar tipiem Integer vai
Decimal. Pieméram, klases KustibasManipulacija gadijuma:
(manipulacija.cena*1.25)

Jawl un w2 iratribatizteiksmes ar tipiem Date vai DateTime, tad (wl1l-w2) arir
atribGtizteiksme, tas tips ir Duration. Pieméram klases SlimnicasEpizode gadijuma:
(izrakstiSanasLaiks-uznemsanasLaiks),
(izrakstiSanasLaiks.DATE-uznemsanaslLaiks.DATE);



Sis izteiksmes var turpinat, pieméram,
(izrakstiSanasLaiks.DATE-uznemsanasLaiks.DATE).DAYS.

4.2. x-skalaras izteiksmes

Pienemsim, ka Aclass — patvaliga misu ontologijas klase (pamatklase vai klasifikatoru klase).
Apzimésim ar x patvaligu Sis klases instanci. (No formala viedokla tas nozimg, ka Aclass ir
mainigais, kas par vértibam pienem dotas ontologijas pamatklases, bet x ir mainigais, kas par
vértibam pienem Aclass instances). Lai definétu x-skalaro izteiksmi (t.i. izteiksmi, uzblvétu uz
instances x bazes), mums bis vajadzigs vél viens jedziens - “Bclass y selekcijas izteiksme
atkariga no x”, kur Bclass — patvaliga ontologijas pamatklase, y — patvaliga tas instance.
Preciza $1jédziena definicija tiks dota 6.sadala, Seit to paskaidrosim ar piemeéru palidzibu.
Pienemsim, ka Aclass ir Pacientu klase, kur x — Pacienta instance, un Bclass ir
SlimnicasEpizodu klase, kur y — SimnicasEpizodes instance. Dazas tipiskas “SlimniasEpizodes
y selekcijas izteiksmes atkarigas no x”:

SlimnicasEpizodes y KURAM izrakstisanaslemesls=vesels UN kopizmaksas>500.00

— 81s izteiksmes vértiba bis visu to SlimnicasEpizodu innstanéu kopa, kuram izpildas
noraditais nosacijums, y apzimé patvaligu $is kopas elementu (3aja pieméra vél neparadas
atkariba no x),

SlimnicasEpizodes y KURAM izrakstisanaslemesls=vesels UN kopizmaksas>500.00 UN
x.dzimums=sieviete,

SlimnicasEpizodes y KURAM izrakstis8anaslemesls=vesels UN kopizmaksas>500.00 UN
x.dzimums=sieviete UN (uznemsanaslaiks-x.dzimSanasDatums<=1g)

- pédéjos 2 piemeéros paradas atkariba no x.

Parejam pie x-skalaras izteiksmes definicijas:

1. Ja a irAclass atribatizteiksme, tad x.a ir x-skalara izteiksme, tas vértiba ir
atribGtizteiksmes a vértiba uz instances x.

2. Ja Bclass ir ontologijas pamatklase, tad x-skalaras izteiksmes ir x.Bclass un
X.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”), kur Bclass ir ontologijas
pamatklase. So izteiksmju vértibas ir atkarigas no Aclass un Bclass savstarp&jam
attiectbam:

a) jaBclass ir Aclass vecaks, tad x.Bclass vértiba ir Bclass instance, kuras bérns
ir x (tada ir viena vieniga); ja Bclass vieta ir “Bclass y selekcijas izteiksme
atkariga no x”, tad attiecigas izteiksmes vértiba ir vai nu ieprieks minéta
viena vieniga Bclass instance, vai arT tukSa kopa, ja selekcijas nosacijums vél
talak sasaurina pielaujamas Bclass instances; ieprieks minéto vienu vienigo
instanci (vienveidibas dél ar nakamo gadijumu) més ari uztversim ka kopu,
sastavosu no vienas vienigas instances;

b) ja Bclass ir Aclass bérns vai bralis (ja Bclass ir vienada ar Aclass, tad art més
sakam, ka Bclass ir Aclass bralis), tad x.Bclass vértiba ir visu to Bclass
instancu kopa, kuras ir sasniedzamas no instances x; ja Bclass vieta ir “Bclass
y selekcijas izteiksme atkariga no x”, tad attiecigas izteiksmes vértiba ir tas
x.Bclass instances, kuras papildus vél apmierina doto selekcijas nosacijumu;

3. Ja b ir Bclass atribatizteiksme, tad x-skalaras izteiksmes ir x.Bclass.b un
x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”).b. So izteiksmju vértibu
definésim sekojosi: pienemsim, ka x.Bclass (attiecigi, x.(“Bclass y selekcijas



izteiksme atkariga no x”) vértiba ir Bclass instancu kopa {B1, B2, ..., Bn}. Tad
x.Bclass.b (attiecigi, x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”).b ) vértiba
ir multikopa {B1.b, B2.b, ..., Bn.b}, kur Bi.b ir atribGtizteiksmes b vértiba uz
instances Bi (multikopa nozimég, ka viena un ta pati vértiba var atkartoties
vairakas reizes). Pasvitrosim, ka x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no
X").b ir Joti svarigs un plasi lietojams izteiksmes gadijums tabulu bavé, kad
selekcijas nosacijums ir tads, ka ta rezultats ir kopa sastavosa no viena vieniga
elementa (vai nill), ko var attélot tabulas viena Sina. Pieméram, ja x ir
SlimnicasEizodes instance, tad izteiksmes x.(UznemsanasDiagnoze KURAI
npk=1).diagnoze.kods, x.(Kustiba KURAI npk=3).nodala raksturosies ar to,
ka tam bis viena vieniga vértiba (vai nill, ja Kustiba ar npk=3 neeksisté);
Izteiksmes x.Bclass.SKAITS un x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no
X").SKAITS ir x-skalaras izteiksmes, to vértiba ir elementu skaits attiecigajas
kopas.
Ja atribatizteiksme b ir ar tipu, Integer, Decimal, Duration, tad izteiksmes

X.Bclass.b / x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”)|.[ SUM / MAX
MIN / VID | ir x-skalara izteiksmes, to semantika ir acimredzama.

Ja atribatizteiksme b ir ar tipu String, tad izteiksmes

x.Bclass.b / x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”)].BIEZ
ir Xx-skalaras izteiksmes, to semantika ari ir acimredzama — attiecigaja multikopa
biezak sastopama vértiba (ja tadas ir vairakas, tad nejausi tiek izvéléta viena no
tam). Tipisks lietojums, kad x ir klases Pacients instance:
x.(UznemsanasDiagnoze KURAI npk=1).diagnoze.kods.BIEZ (3adai izteiksmei ir
saturiga jéga prieks Pacientiem, kuri ir daudzas reizes pabijusi slimnica, t.i. tiem
ir daudzas SlimnicasEpizodes).
Izteiksmes, kas sastaditas no x-skalarajam izteiksmém un konstantém, lietojot
tipiem atJautas operacijas (Integer un Decimal tas ir operacijas +, -, *,/; Date un
DateTime ta ir operacija — (minus)), ari ir x-skalaras izteiksmes. Pieméram, kad x
ir klases Pacients instance:
x.SlimnicasEpizode.kopizmaksas.SUM +
x.PoliklinikasEpizode.viziteslzmaksas.SUM ,
(x.SlimnicasEpizode.kopizmaksas.SUM +
x.PoliklinikasEpizode.viziteslzmaksas.SUM)*1.25 ,
x.KustibasManipulacija.manipulacija.cena.VID
Ja Cclass ir ontologijas pamatklase, tad izteiksmes
X.|Bclass / “Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”]. [Cclass / “Cclass z
selekcijas izteiksme atkariga no x,y”| art ir x-skalaras izteiksmes. Ja
nepiecieSams, So hierarhiju var turpinat, pieméram, var nemt Dclass un apltkot
X.(“Bclas y selekcijas izteiksme atkariga no x”).(Cclass z selekcijas izteiksme
atkariga no x,y”).(Dclass v selekcijas izteiksme atkariga no x, y, z”) — ari ta bas x-
skalara izteiksme. Paskaidrosim Sada tipa izteiksmju vértibu uz pieméra
X.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”).(“Cclass z selekcijas izteiksme
atkariga no x, y”) - Sis izteiksmes vértiba ir Cclass instanéu kopa
{C1, C2, ..., Ck}=B1.(“Cclass z selekcijas izteiksme atkariga no x, y”) + B2. (“Cclass
z selekcijas izteiksme atkariga no x, y”) + ... + Bn.(“Cclass z selekcijas izteiksme
atkariga no x, y”), kur “+” nozimé kopu apvienosanu un {B1, B2, ...,.Bn}ir
izteiksmes x.(“Bclass y selekcijas izteiksme atkariga no x”) vértiba — attieciga
Bclass instancu kopa. Talak, var lietot operaciju SKAITS, pieméram, x.(“bclassy
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selekcijas izteiksme atkariga no x”).(“Cclass z selekcijas izteiksme atkariga no
X").SKAITS. Talak, ja cir Cclass atribatizteiksme, tad, lidzigi ka 6. un 7. puktos,
var lietot operacijas SUM, MAX, MIN, BIEZ, pieméram, X.(“Bclass y selekcijas
izteiksme atkariga no x”).(“Cclass z selekcijas izteiksme atkariga no x,
y”).c.SUM . Piemeéri, kad x ir klases Pacients instance: x.(SlimnicasEpizodesy
KURAM y.uznems3anaslLaiks.DATE>=2015.01.01 UN
y.izraksti$anasLaiks.DATE<=2015.03.31).(Kustibas z KURAM z.nodala="12-
05”).(KustibasManipulacijas v KURAM v.beiguLaiks-v.sakumalLaiks>30min)
.manipulacija.cena.SUM

Nobeiguma vél dazi x-skalaro izteiksmju pieméri, kad x ir klases SlimnicasEpizode instance:
x.kopizmaksas, x.nosutitajsArsts, x.nosutitajsArsts.personaskKods,
X.nosatitajsArsts.personasKods.SUBSTRING(1,6),
x.nosutitajsArsts.personaskods.SUBSTRING(5,6),

X.uznemsanaslLaiks.DATE, x.uznemsanaslLaiks.HOUR, (x.izrakstisanaslLaiks-
X.uznems3anaslaiks).DAYS, x.Pacients.gimenesArsts.uzvards

Vel viens jedziens bis vajadzigs. Pienemsim, ka t, u, ... attiecigi klasu Tclass, Uclass,

. instances. “x-skalaras izteiksmes atkarigas t, u, ...” - tas ir x-skalaras izteiksmes, t-
skalaras izteiksmes, u-skalaras izteiksmes, ka artizteiksmes, izveidotas no ieprieks
minétajam skalarajam izteiksmém, lietojot tipiem atlautas operacijas.

4.3. Talak —kontroleta dabiga valoda.

Ka jau ieprieks bija minéts, skalaras izteiksmes — galvenais formalais jédziens (kopa ar
atbilsto$o formalo notaciju), uz kura balstas misu vaicajumu valoda. Sis formalisms ir
“jaiemacas no galvas”. Talaka vaicajumu valodas dala jau vairak vai mazak atbildis dabigajai
valodai (ieskaitot tas sintaksi un semantiku). Pilnibas labad més tomér dosim precizu sintaksi
un semantiku art $ai vaicajumu valodas dalai, bet to bis ievérojami vieglak uztvert un
atceréties pateicoties lidzibai ar dabigo valodu.

5. Logiskas izteiksmes

Lidzigi ka ieprieks, pienemsim, ka Aclass — patvaliga misu ontologijas klase. Apzimésim ar x
patvaligu Sis klases instanci. Atzimésim, ka x vieta varéja izvéléties jebkuru citu vardu,
pieméram, y vai y1, vieniga prasiba ir, lai Sis vards nesakristu ar ontologijas klasu vai atribGtu
vardiem, ka ar1 vaicajumu valodas priekSdefinétajiem vardiem, kurus parasti més rakstisim ar
lielajiem burtiem.

5.1. x-logiskie elementi

Tas ir izteiksmes, kas iegutas no x-skalarajam izteiksmém un konstantém, savienojot tas ar
salidzinasanas operacijas zimem:

= (“vienads”), <> (“nevienads”), < ("mazaks”), <= (“mazaks vai vienads”), > (“lielaks”),
>= (“lielaks vai vienads”)

Pirmas 2 salidzinasanas operacijas ir lietojamas jebkuram x-skalarajam izteiksmém vai
konstantém, bet paréjas 4 salidzinasanas operacijas ir lietojamas tikai Integer, Decimal, Date,
DateTime, Duration, ka ar String izteiksmém (String gadijuma Sis salidzinasanas operacijas
tiek domatas attieciba pret alfabétisko sakartojumu).
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String gadijuma ir paredzéta vél ta saucama ietveres salidzinasanas operacija ~, paskaidrosim
to ar pieméra palidzibu: Pienemsim, ka t1="abcdef” un t2="cd”, tad apgalvojums t1~t2 pie
STm vértibam bas patiess, jo t1 vértiba ietver sevi ka apaksvirkni t2 vértibu. Ja par t2 vértibu
més batu panémusi, pieméram, “dcc” , tad dotais apgalvojums bitu aplams. Tpasa loma 3aja
notacija ir % zimei: ja t2 vértiba sakas ar % zimi, pieméram, t2=%"def”, tad t1~t2 ir patiess
tikai tad, ja t1 vértiba beidzas ar virkntti “def” (ka tas ir dotaja gadijuma ). Lidzigi, ja
t2="ab”%, tad t1~t2 ir patiess tikai tad, ja t1 vértiba sakas ar virkntti “ab”.

X-logisko elementu pieméri, kad x ir klases SlimnicasEpizode instance:
x.koplzmaksas>=100,

X.nosutitajsArsts=x.Pacients.gimenesArsts,
x.koplzmaksas>x.VeiktasManipulacijas.manipulacija.cena.SUM ,
x.koplzmaksas=x.VeiktasManipulacijas.manipulacija.cena.SUM + (x.izrakstisanasLaiks-
x.uznemsanaslLaiks).DAYS *12

“y-logisko elementu piemeéri, kad y ir klases Pacients instance:

y.uzvards=Priede, y.dzimums=sieviete, y.gimenesArsts.uzvards=0zolins,
y.dzimSanasDatums.MONTH=12, y.SlimnicasEpizodes.SKAITS=5,
y.AmbulatorasEpizodes.SKAITS=0

VEl viens jédziens bils vajadzigs. Pienemsim, ka t, u, ... attiecigi klasu Tclass, Uclass, ...
instances. “x-logiskie elementi atkarigi t, u, ...” - tas ir izteiksmes, iegltas no x-skalarajiem
elementiem atkarigiem no t, u, .. , lietojot iepriekS minétas salidzinaSanas operacijas.

5.2. x-logiskas izteiksmes

Tie ir x-logiskie elementi vai izteiksmes, kas izveidotas no x-logiskajiem elementiem, lietojot
logisko attiecibu (operaciju) vardus UN, VAl (nepiecieSamibas gadijuma lietojot ar7 iekavas).

X-logisko izteiksmju pieméri, kad x ir klases SlimnicasEpizode instance:

x.koplzmaksas>=100 UN x.Kustibas.SKAITS> 5 UN (x.atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAI
x.atbildigaisArsts.uzvards=Liepa) UN x.Pacients.dzimums=sieviete

Viena piezime par pieraksta racionalizaciju, kad attiecibas kreisas puses izteiksmes ir
vienadas:

x.atbildigaisArsts.uvards =Osis VAl x.atbildigaisArsts=Liepa
vieta varéja rakstit isak:
x.atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAl =Liepa

Lidzigi, izteiksmes

x.Pacients.dzimSanasDatums>2012.01.01 UN x.Pacients.dzimSanasDatums<=2013.12.31
vieta var rakstit

x.Pacients.dzimSanasDatums>2012.01.01 UN <=2013.12.31

Vel piemeérs:

x.koplzmaksas>=100 UN x.koplzmaksas<200 UN ( x.(UznemsanasDiagnoze d KURAI
d.npk=1).diagnoze.kods="K63.8” VAl ( x.(UznemsanasDiagnozed KURAI
d.npk=1).diagnoze.kods="K59")

vai 1sak:
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x.koplzmaksas>=100 UN <200 UN ( x.(UznemsanasDiagnoze d KURAI
d.npk=1).diagnoze.kods="K63.8” VAl ="K59”)

x-logisko iztiksmju piemeri, kad x ir klases Pacients instance:

X.SlimnicasEpizodes.SKAITS=5 UN x.PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0,
x.dzim$anasDatums.YEAR>2010 UN x.(SlimnicasEpizodes y KURAM
y.izrakstiSanaslemesls=vesels).kopizmaksas.SUM +
x.PoliklinikasEpizodes.viziteslzmaksas.SUM >1000

Kas ir x-logiskas izteikmes vértiba pie fiksétas x vértibas Xi ? Ta ir ta saucama logiska vértiba
“true” vai “false” , jeb, vienkarsakiem vardiem runajot, pie fiksétas x vértibas dota logiska
izteiksme vainu “izpildas”, vai “neizpildas “.

Vel viens jédziens bls vajadzigs. Pienemsim, ka t, u, ... attiecigi klasu Tclass, Uclass, ...
instances. “x-logiskas izteiksmes atkarigas t, u, ...” - tas ir izteiksmes, iegttas no “x-
logiskajiem elementiem atkarigiem no t, u, ... , lietojot iepriek§ minétas logiskas operacijas
UN, VAI.

6. Selekcijas izteiksmes

Vispirms viena vispariga piezime: selekcijas izteiksmes definicija més pastarpinati
izmantosim skalaras izteiksmes jédzienu, kas savukart izmanto selekcijas izteiksmes jedzienu.
Ta nav nekada pretruna, Sada tipa rekursivas definicijas, ka likums, nakas izmantot formalo
valodu sintakses aprakstos, pieméram, <vards>::=<burts> | <burts><vards>.

Tagad ieviesisim pasu svarigako izteiksmes veidu
“Aclass selekcijas izteiksme”

Lai precizi definétu So jédzienu, ir jaievie$ Aclass patvaligas instances apziméjumes,
pieméram, x (no $Tapziméjuma nebis atkariga izteiksmes vértiba, tam ir tikai tiri tehniska
nozime). Tatad pienemsim, ka Aclass patvaligo instanci esam apziméjusi ar x.

6.1. Vienkarsakais gadijums

Saksim ar vienkar$ako gadijumu —definésim
“Aclass x vienkarsu selekcijas izteiksmi”

ar sadas sintakses palidzibu:

Aclass x KURAM IZPILDAS “x-logiska izteiksme”
jeb, pierakstot nedaudz Tsak:

Aclass x KURAM “x-logiska izteiksme”

Atgadinasim, ka prieksdefinéto vardu pasvitrota dala, ir ta, kas jaraksta obligati, Iidz ar to
vardi KURAM, KURIEM ir lidzvértigi.

Ko nozimeé $adi pierakstita selekcijas izteiksme? Tas jégu (semantiku) jau ir viegli uzminét,
skatoties uz tas sakotnéjo (nesaisinato) pierakstu ka uz dabigas valodas teikumu. Ta atlasa
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visas tas Aclass instances x, kuram izpildas dota “x-logiska izteiksme”. So atlasito instanéu
sarakstu (sakartotu kopu)

Instance x1, Instance x2, ... , Instance xn
meés turpmak sauksim par dotas selekcijas izteiksmes vértibu.
Selekcijas izteiksmju pieméri:

SlimibasEpizodes x KURAM x.koplzmaksas>=100 UN x.Kustibas.SKAITS> 5 UN
(x.atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAI =Liepa) UN x.Pacients.dzimums=sieviete

Pacienti y KURIEM y.SlimibasEpizodes.SKAITS=5 UN y.PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0
Pacienti y KURIEM y.dzimSanasDatums=1998.12.31

Lai ieraudzitu uz datora “selekcijas izteiksmes” vértibu, mums ir jaizpilda komanda
PARADIT VISAS “selekcijas izteiksme”

Pieméram, izpildot komandu

PARADIT VISUS Pacientus x KURIEM x.dzim$anasDatums=1998.12.31

meés varétu ieglt, pieméram, $adu Pacientu instancu sarakstu (Saja gadijuma sastavosu no 2
Pacienta instancém):

Pacients{personaskods=311298-10415, vards=Janis, uzvards=Bérzins, dzimums=virietis,
dzim$anasDatums=1998.12.31, gimensArsts=KArsts{personaskods=250155-12418,
vards=Ruta, uzvards=0se}},

Pacients{personaskods=311298-10255, vards=Anna, uzvards=Priede, dzimums=sieviete,
dzim$anasDatums=1998.12.31, gimensArsts=nill}

Tagad viena svariga piezime un israkstiSanas noruna: Ja selekcijas izteiksmé patvaliga
pacienta apziméjuma “x” vieta més batu panémusi kadu citu burtu (vai pat veselu vardu,
tikai tas nedrikst sakrist ar klasu un atribdtu vardiem), pieméram, “p” vai “p1”, tad no ta
nemainttos selekcijas izteiksmes vertiba, t.i. selektéto instan€u saraksts. Varam iet vél talak
—varam atlaut selekcijas izteiksmés vispar nelietot patvaligo klasu instancu apziméjumus x,
y un tml. Tada gadijuma tos nelietosim ari selekcijas nosacijumos; zinot $o norunu,

parpratumus tas nerads, tas tikai vairak atbildis dabigas valodas izteiksmes formai.

lepriekS€jie selekcijas izteiksmju piemeri, parrakstiti saisinata forma:

SlimibasEpizodes KURAM koplzmaksas>=100 UN Kustibas.SKAITS> 5 UN
(atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAI =Liepa) UN Pacients.dzimums=sieviete

Pacienti KURIEM SlimibasEpizodes.SKAITS=5 UN PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0

Pacienti KURIEM dzimSanasDatums=1998.12.31

oo n  u N

Tomeér bus viens gadijums, kad selekcijas izteiksmé instances apziméjums tipa “x”, “y” un
tml. bis obligati jalieto, un proti, kad més lietosim komandu ATLASIT...IZVEIDOT TABULU ,
bet par to nedaudz vélak.

6.2. Visparigais gadijums
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lepriek$€ja sadala ieviesta vienkarsa selekcijas izteiksme neparklaj daudzus praksé svarigus
un dabigaja valoda viegli pasakamus gadijumus. Lai risinatu So problému, ieviesisim

“Aclas x paplasinato selekcijas izteiksmi”

Selekcijas izteiksmes paplasinajumu més definésim ar sintaksi, kas no formalas valodas
viedokla ir sarezgita, bet ta atbilst tam, ka més formulétu sada tipa apgalvojumus dabiga
valoda.

Si sintakse sastadv no $adam dalam:

1) Vispirms dala, kas atbilst jau agrak ieviestajai vienkarsajai selekcijas izteiksmei
Aclass x KURAM “x-logiska izteiksme”
2) Tad seko logiskais saiklis
UN
3) Talak seko gars paplasinajums ar $adu sintaksi
[ EKSISTE /NEEKSISTE ] Cclass y KURAI “y-logiska izteiksme atkariga no x”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE | Dclass z KURAI “z-logiska izteiksme atkariga no y, x”

Daudzpunkti Seit nozimé to, ka klases var turpinaties péc vajadzibas, pieméram,
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Eclass v KURAI “v-logiska izteiksme atkariganoz, y, x”
utt.

Bez komentariem “Aclass x paplasinatas selekcijas izteiksme sintakse ir $ada:

Aclass KURAM “x-logiska izteiksme”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Cclass y KURAI “y-logiska izteiksme atkariga no x”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE | Dclass z KURAI “z-logiska izteiksme atkariga no y, x”

Turpmak $is izteiksmes fragmentu

“x-logiska izteiksme”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Cclass y KURAI “y-logiska izteiksme atkariga no x”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Dclass z KURAI “z-logiska izteiksme atkariga no y, x”

sauksim par “paplasinato x-logisko izteiksmi”

Rezumeésim ieprieks teikto. Paplasinata selekcijas izteiksme (turpmak saukta vienkarsi par
selekcijas izteiksmi) ir izteiksme, kas tiek definéta ar $adu sintaksi:

Aclass x KURAI IZPILDAS “paplasinata x-logiska izteiksme”

Tas vertiba ir visu to Aclass instancu saraksts
Instance x1, Instance x2, ..., Instance xn,
kuram izpildas (t.i. ir patiesa) dota “paplasinata x-logiska izteiksme”.

Tagad aplikosim piemérus, kas palidzés saprast $1 gara formala skaidrojuma sintaksi un
semantiku pateicoties ta lidzibai ar dabigo valodu.

Piemeéri:

1. Pacienti x KURIEM dzimums=virietis
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2. Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstiSanaslemesls=miris

3. Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE UznemsanasDiagnoze KURAI
diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

1.pieméra semantika ir acimredzama — tiek atlastti visi Pacienti, kuri ir viriesi.

2.piemeéra semantika, ja to uztver ka dabigas valodas teikumu, art ir viennozimigi saprotama
— tiek atlastti visi tie Pacienti, kuri ir virieSi un kuri ir mirusi, t.i. kuriem eksisté
SlimnicasEpizode ar izrakstiSanaslemeslu=miris.

Nedaudz smalkaka situacija ir ar 3.pieméru. Atbilstosi dotajai ontologijai (zim.1), vienam
Pacientam var but vairakas SlimnicasEpizodes, kur katrai SlimnicasEpizodei, savukart, var bat
vairakas UznemsanasDiagnozes. Lidz ar to 3.pieméru no dabigas valodas viedokla var
interpretét 2 dazados veidos:

l.inerpretacija:

Pacienti x kuriem:

1) dzimums=virietis UN

2) eksisté SlimnicasEpizode, kurai:

- 2a) izrakstisanaslemesls=miris UN

- 2b) eksisté UznemsanasDiagnoze, KURAI diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

2.interpretacija:

Pacienti x kuriem:

1) dzimums=virietis UN

2) eksisté SlimnicasEpizode, KURAI izrakstiSanaslemesls=miris UN

3) eksisté UznemsanasDiagnoze, KURAI diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

Sis interpretacijas atskiras ar to, ka 1.gadijuma més uzskatam, ka “Virusmeningits” ir bijis
tieSi mirSanas SlimnicasEpizodé, bet 2.gadijuma - vienalga kura 31 Pacienta SlimnicasEpizodé
(jo vienam Pacientam var bat vairakas SlimnicasEpizods). Acimredzot daudz dabigaka ir
pirma interpretacija, autoru eksperimenti ar potencialajiem sistémas lietotajiem paradija, ka
2.interpretacija viniem pat prata nebija ienakusi. Tadé| $ada veida izteiksmés “KUR EKSISTE
... KUR EKSISTE ... KUR EKSISTE ...” par prieksdefinéto interpretaciju més uzskatisim
l.interpretaciju.

Tacu patiesiba $1interpretaciju divdomiba ir sekas misu nedaudz “vieglpratigajai”
EKSISTE/NEEKSISTE lieto3anai, kur més parak palavamies uz “veselo sapratu”. Atbilstosi
musu “veselajam sapratam”, kad més rakstam

Pacienti x KURIEM EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI izraksti$anaslemesls=miris ,

meés patiesiba domajam atlasi tikai pa tam SlimnicasEpizodém, kuras atbilst Pacienta
instancei x (nevis atlasi pa visam SlimnicasEpizodém, kas ir misu datu baze). Tapéc korektak
bitu bijis, ja iepriekséjo izteiksmi més bGtu rakstijusi $adi:

Pacienti x KURIEM EKSISTE X.SlimnicasEpizode KURAI izrakstidanaslemesls=miris ,

kur viennozimigi pateikts, pie “EKSISTE” rékinasanas atlase tiek veikta tikai pa tam
SlimnicasEpizodes instancém, kas pieder kopai x.SlimnicasEpizodes.
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Tagad ar1 klUst skaidrs, ar ko atSkiras 3.pieméra l.interpretacija no 2.interpretacijas.
l.interpretacijas gadijuma més patiesiba domajam:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE X.SlimnicasEpizode y KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE y.Uznem3anasDiagnoze KURAI
diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

2.interpretacijas gadijuma més domajam $adu situaciju:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE X.SlimnicasEpizode y KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE X.Uznem3anasDiagnoze KURAI
diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

Par nokluséto variantu més uzskatisim 1l.interpretaciju, t.i. principu, kad:
Aclass x KURALI ... EKSISTE x.Bclass y KURAI ... EKSISTE y.Cclass z KURAI ... EKSISTE z.Dclass...

un Saja gadijuma attiecigos x, v, z,... prefiksus atlausim nerakstit. Praktiski visos saturigos
pieméros pietiek ar So nokluséto interpretaciju.

Ar1 atribGtiem, kur tas nerada divdomibu, instances apziméjumu prefiksus tipa x, v, ...
nerakstisim. Ja tos rakstitu, tad iepriekséjais piemérs izskatitos sadi:

Pacienti X KURIEM x.dzimums=virietis UN EKSISTE X.SlimnicasEpizode y KURAI
y.izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE X.Uznem3anasDiagnoze z KURAI
z.diagnoze.nosaukums=Virusmeningits

lepriek$ més runajam par “EKSISTE” gadijumu, tadu viss tas pats attiecas ariuz “NEEKSISTE”
lietojumu.

Aplikosim vél piemérus:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE Kustiba KURAI nodala=10-05

Saja gadijuma tiek atlasiti visi Pacienti, kuri ir mirusi, t.i. tiem eksisté “mir§anas”
SlimnicasEpizode, un $aja SlimnicasEpizodé pacients ir pabijis nodala=10-05, t.i. Sai
SlimnicasEpizodei eksisté Kustiba, kurai atribats nodala =10-05.

Bet pienemsim tagad, ka més gribam atlasit tos Pacientus, kas mirusi tieSi nodala=10-05, t.i.
pacientus, kuru “mirsanas” SlimnicasEpizodes pédéjas Kustibas nodala ir tiesi 10-05. Ka to
izdarit? Jaatceras no ontologijas skaidrojuma, ko nozimé atribats “npk”. Sis atribdts ir ar
klasei Kustiba. Ar St atribGta palidzibu ir sanumureétas klases Kustiba instances, kas atbilst
vienai tie$a vecaka ($aja gadijuma SlimnicasEpizodes) instancei, t.i. pirmajai instancei npk=1,
otrajai instancei npk=2 utt. Ka jau bija minéts pie ontologijas skaidrojuma, Siem numuriem ir
Tpasa semantika, Kustibas gadijuma tie atbilst realajai kustibu secibai laika dotas
SlimEpizodes instances ietvaros. Prieks dotas SlimnicasEpizodes instances lielako (t.i.
pédéjo) Kustibas instances npk apzimésim ar “*”. Sis apziméjums ir misu vaicajumu valodas
oficiala sastavdala. Tas dod mums iespéju loti vienkarsi pierakstit augstak minéto dabigas
valodas vaicajumu:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstidanaslemesls=miris UN EKSISTE Kustiba KURAI nodala=10-05 UN npk=*
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Varéja So pasu vaicajumu pierakstit ari bez jédziena, tikai tas bltu sarezgitak:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE Kustiba k1 KURAI k1. nodala=10-05 UN NEEKSISTE
Kustiba k2 KURAI k2.npk>k1.npk

Starp citu, Sis vaicajums pilna pieraksta (bez nokluséjumu izmantosanas) izskatitos sadi:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE x.SlimnicasEpizode y KURAI
izrakstidanaslemesls=miris UN EKSISTE y.Kustiba k1 KURAI k1. nodala=10-05 UN
NEEKSISTE k1.Kustiba k2 KURAI k2.npk>k1.npk

Vel viens piemeérs: ka atlastt tos Pacientus, kas “mirSanas” SlimnicasEpizodé pabijusi
nodald=10-05 vismaz 2 reizes:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE Kustiba k1 KURAI EKSISTA Kustiba k2 KURAI k1<>k2
UN kl.nodala=10-05 UN k2.nodala=10-05

Saja gadijuma, kad divas vai vairak reizes paradas “EKSISTE Kustiba”, prieks katras no §im
kustibam ir jaievie$ savs patvaligas instances apziméjums, $aja pieméra tie ir k1 un k2. Pilna
pieraksta Sis piemérs izskatrtos $adi:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE x.SlimnicasEpizode y KURAI
izrakstidanaslemesls=miris UN EKSISTE y.Kustiba k1 KURAI EKSISTA k1.Kustiba k2 KURAI
k1<>k2 UN kl.noda)a=10-05 UN k2.nodala=10-05

So pasu atlasi varéja nodefinét ari dabigajai valodai nedaudz tuvaka forma:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE Kustiba k1 UN EKSISTE Kustiba k2 KURAM k1<>k2
UN kl1.nodala=10-05 UN k2.nodala=10-05

Pilnaja pieraksta tas izskatitos sadi:

Pacienti x KURIEM dzimums=virietis UN EKSISTE X.SlimnicasEpizode y KURAI
izrakstisanaslemesls=miris UN EKSISTE y.Kustiba k1 UN EKSISTE y.Kustiba k2 KURAM
k1<>k2 UN kl.nodala=10-05 UN k2.nodala=10-05

Seit tiek izmantots vél viens noklusé&jums:
Aclass x KURAI ... EKSISTE Bclass UN EKSISTE CClass ...
atbilst $adam pilnajam pierakstam:

Aclass x KURAI ... EKSISTE x.Bclass UN EKSISTE x.CClass ...

6.3.Parametrizetas selekcijas izteiksmes
Nobeiguma atzimésim, ka mums val bds vajadzigas parametrizétas selekcijas izteiksmes, t.i.
“Aclass x selekcijas izteiksme atkarigano t, u, ... “ |

kur t apzimeé Tclass patvaligu instanci, u apzimé Uclass patvaligu instanci, ... .
Par pamatu nemsim ieprieks ieviesto neparametrizétas selekcijas izteiksmes sintaksi:
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Aclass KURAM “x-logiska izteiksme”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Cclass y KURAI “y-logiska izteiksme atkariga no x”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Dclass z KURAI “z-logiska izteiksme atkariga no y, x”

un papildinasim to ar parametriem:

Aclass KURAM “x-logiska izteiksme atkariganot, u, ...”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE ] Cclass y KURAI “y-logiska izteiksme atkariga nox, t, u, ...”
UN [ EKSISTE /NEEKSISTE | Dclass z KURAI “z-logiska izteiksme atkariganoy, x, t, u, ...”

Ta tad arTbUs “Aclass x selekcijas izteiksme atkariga no t, u, ...”, tas semantika, nemot véra
iepriekséjos skaidrojumus, ir acimredzama.

Parametrizétas selekcijas izteiksmes tipisks lietojums (ar x Seit apziméta klases Pacients
instance, ta tad arTbis dotas selekcijas izteiksmes parametrs):

x.(SlimnicasEpizodes KURAM
(uznemSanasLaiks - x.dzimSanasDatums)<=1g).SKAITS

7. Vaicajumu valodas komandas

Tagad esam sagatavojusi nepiecieSamos jédzienus, lai parietu pie misu vaicajumu valodas
galvenas dalas — vaicajumu komandam. Saksim ar jau apraksta sakuma pieminéto komandu:

PARADIT [ k / VISAS ] “Aclass selekcijas izteiksme”
Pieméram:
PARADIT 2 Pacientus, KURIEM dzim3anasDatums=1998.12.31

PARADIT VISAS SlimnicasEpizodes KURAM koplzmaksas>=100 UN Kustibas.SKAITS> 5 UN
(atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAl =Liepa) UN Pacients.dzimums=sieviete

Tas pats, tikai
PILNPARADIT [ k / VISAS | “Aclass selekcijas izteiksme”
PILNPARADIT 2 Pacientus, KURIEM dzimS$anasDatums=1998.12.31

PILNPARADIT VISAS SlimnicasEpizodes KURAM koplzmaksas>=100 UN Kustibas.SKAITS> 5
UN (atbildigaisArsts.uzvards=Osis VAl =Liepa) UN Pacients.dzimums=sieviete

Nakama svariga plasi lietojama komanda:

SKAITS “Aclass selekcijas izteiksme”

Pieméram:

SKAITS Pacientiem, KURIEM dzimSanasDatums=1998.12.31

SKAITS SlimEpizodém. KURAM koplzmaksas>=100 UN Kustibas.SKAITS> 5 UN
(atbildigaisArsts.uzvards=0sis VAI =Liepa) UN Pacients.dzimums=sieviete
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So komandu semantika ir acimredzama.

Komandu SKAITS “Aclass selekcijas izteiksme” var pierakstit ari cita (universalaka) formata:

(“Aclass selekcijas izteiksme™).SKAITS

Sis sintakses ideja, aiznemoties jédzienus no sadalas 3, dod iespéju definét nakamas
komandas:

7

(“Aclass selekcijas izteiksme’

)-a.
(“Aclass selekcijas izteiksme”).a.MAX
(“Aclass selekcijas izteiksme”).a.MIN
(“Aclass selekcijas izteiksme”).a.VID,
kur a ir Aclass atribatizteiksme ar tipu Integer, Decimal vai Duration.

Lidzigi

(“Aclass selekcijas izteiksme”).a.BIEZ,

kur a ir Aclass atribatizteiksme ar tipu String.

So komandu semantika, nemot véra skaidrojumus sadala 4, ir acimredzama.
Sim komandam likumigs ir ari dabigajai valodai tuvaks pieraksts:

SUM /a/ *“Aclass selekcijas izteiksme”

MAX /a/ *“Aclass selekcijas izteiksme”

MIN /a/ “Aclass selekcijas izteiksme”

VID /a/ *“Aclass selekcijas izteiksme”

BIEZ /a/ “Aclass selekcijas izteiksme”

Tagad parejam pie vienas no vissvarigakajam komandam — tabulu bives komandas.
Skirosim 3 gadijumus:

1. Kad tabulas bazes klase ir kada ontologijas klase,
2. Kad tabulas bazi veido kadas klases atribata vértibas,
3. Kad tabulas bazi veido kada veselo skaitlu intervala elementi.

7.1. Pirmais gadijums: kad tabulas bazes klase ir kada ontologijas klase

Aplikosim vistipiskako gadijumu, kad par tabulas bazes klasi ir izvéléta kada ontologijas
klase, kuru apzimésim ar Aclass. Saja gadijuma tabulas bive sakas ar komandu:

ATLASIT [ k / VISAS | “Aclass x selekcijas izteiksme”

ll ” “,n

Saja komanda Aclass patvaligas instances apziméjums ir jalieto obligati (“x” vieta var

nemt jebkuru citu apziméjumu, pieméram, “y”).
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Sis komandas rezultats no komandas

PARADIT [k / VISAS | Aclass x KURAM “papla3inata x-logiska izteiksme”
atskirsies ar to, ka rezultats bis nevis vienkarsi Aclass instanc€u saraksts:
Instance x1, Instance x2, ..., Instance xn,

bet gan teksts, kurs sakas ar “x=", un talak seko instancu uzskaitijums:

X = Instancce x1, Instance x2, ..., Instance xn,

kas nozimé mainiga x definiciju ar vértibam attiecigi Instance x1, Instance x2, ..., Instance xn.

Komandai “atlasit” patstavigas nozimes misu vaicajumu valoda nav (kaut arT vinu var lietot),
ta iet part ar komandu “izveidot tabulu™:

ATLASIT [k / VISAS | “Aclass x selekcijas izteiksme”;
IZVEIDOT TABULU “Tabulas veidoSanas apraksts”

So pari més turpmak sauksim par “tabulas definé$anas komandu”, un t3 bis viena no
svarigakajam misu vaicajumu valodas komandam. Ar tas palidzibu no aplikojamas datu
bazes meés “izvilksim” tabulas, kuras, ja nepiecieSsams, var ar “copy/paste” palidzibu
ieeksportét ieks Excel.

Tagad parejam pie “Tabulas veidoSanas apraksta” skaidrojuma pie nosacijuma, ka pirms tam
ir izpildita komanda “atlasit Aclass x KURAM ...” un esam ieguvusi priek$ mainiga x visu
iespéjamo vertibu sarakstu x1, x2, ..., xn. Tagad paskaidrosim, ka So rezultatu izmantosim
realas tabulas konstruésana.

Vispirms nolemsim, ka katrai x vértibai xi atbildis sava rinda tabula. Lai definétu konkrétu
tabulu pie $is norunas, mums javeic sekojosas darbibas:

1. Mums ir jaizvélas kolonnu nosaukumi, pieméram, pasakot, ka mums bis kolonnas A,
B, C;

2. Katrai kolonnai ir janorada, kada bs 3is kolonnas Siinas vértiba rinda, kas atbilst
attiecigajai x vértibai. Ta ka mums ir ieviests jédziens “Aclass x skalara izteiksme”,
tad Sis Stnas vertibu definésim ka attiecigas Aclass x skalaras izteiksmes veértibu.

Pieméram, ja mums Aclass vieta ir Pacienti un tabulas definésanas pirma komanda ir

tad més varam definét tabulu, pieméram, ar kolonnam A, B, C, kur :

a) kolonnas A veértiba rind3, kas atbilst instancei xi, ir izteiksmes vértiba, kad x=xi,
b) kolonnas B vertiba rind3, kas atbilst instancei xi, ir izteiksmes

vértiba, kad x=xi,

c) kolonnas C vértiba rinda, kas atbilst instancei xi, ir izteiksmes ,
kad x=xi.

Esam aprakstijusi tabulas veidosanu dabigaja valoda. Tagad to paSu, sauktu par “Tabulas
veidoSanas aprakstu”, uzrakstisim formalaja vaicajumu valoda (kuru ‘saprot dators’):
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ATLASIT VISUS Pacientus x KURIEM dzimSanasDatums=1998.12.31;
IZVEIDOT TABULU x.uzvards (KOLONNA A), x.gimeneArsts.uzvards (KOLONNA B),
x.SlimnicasEpizodes.SKAITS (KOLONNA C)

Drikst nerakstit x-prefiksus, tos ‘dators sapratis’ jau no konteksta:

ATLAS VISUS Pacientus x KUR dzimSanasDatums=1998.12.31
[ZVEID uzvards (KOL A), gimenesArsts (KOL B), SlimnicasEpizodes.SKAITS (KOL C)

Lai nostiprinatu $o formalismu, aplikosim vairakus “tabulas definésanas komandu”
piemérus.;

Piemeérs 1.

ATLASIT VISUS Pacientus x KURIEM x. SlimnicasEpizodes.SKAITS>5 UN
x.PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0; 1ZVEIDOT TABULU x.uzvards (KOLONNA PacUzvards),
x.SlimnicasEpizodes.SKAITS (KOLONNA EpizodSkaits), x.SlimnicasEpizodes.koplzmaksas.SUM
(KOLONNA Izmaksas), x.SlimnicasEpizodes.(izrakstiSanasLaiks—uznemsanasLaiks).DAYS.SUM
(KOLONNA llgumsDinasSlimnica)

Ka jau bija minéts, “x” prefiksu var nerakstit:

ATLASIT VISUS Pacientus x KURIEM SlimnicasEpizodes.SKAITS>5 UN
PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0; IZVEIDOT TABULU uzvards (KOLONNA PacUzvards),
SlimnicasEpizodes.SKAITS (KOLONNA EpizodSkaits), SlimnicasEpizodes.koplzmaksas.SUM
(KOLONNA Izmaksas), SlimnicasEpizodes.(izrakstiSanasLaiks—uznemsanasLaiks).DAYS.SUM
(KOLONNA llgumsDinasSlimnica)

Bet pirms turpinam piemérus, vél atzimésim, ka tabulas definésanas komandu vél var
papildinat ar komandam

ATLASIT RINDAS KURAM KolonnasVards = konstante;
(“=" vieta var bat ari citas salidzinasanas operacijas, ja to atlauj kolonnas elementu tipi)

SAKARTOT [ AUGOSI / DILSTOSI | PEC KOLONNAS KolonnasVards;

ATSTAT [ PIRMAS / PEDEJAS | 5 RINDAS; (‘5’ vieta var bat jebkurs cits naturals skaitlis)

Piemers 2:

ATLASIT VISUS Pacientus x KURIEM SlimnicasEpizodes.SKAITS>5 UN
PoliklinikasEpizodes.SKAITS=0;

IZVEIDOT TABULU uzvards (KOL PacUzvards), SlimnicasEpizodes.SKAITS (KOL EpizodSkaits),
SlimnicasEpizodes.koplzmaksas.SUM (KOL Izmaksas), SlimnicasEpizodes.(izrakstiSanaslaiks—
uznemsanasLaiks).DAYS.SUM (KOL llgumsDienasSlimnica);

ATLASIT RINDAS KURAM llgumsDienasSlimnica>100d;

SAKARTOT DILSTOSI PEC KOLONNAS Izmaksas;

ATSTAT PIRMAS 10 RINDAS

7.2. Otrais gadijums: kad tabulas bazi veido kadas klases atributa vértibas

ATLASIT NO “Aclass selekcijas izteiksme” ATRIBUTA “atribita vards” [k / VISAS | ATSKIRIGAS
VERTIBAS x ; IZVEIDOT TABULU ...

Alternativais pieraksts:
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ATRAST “Aclass selekcijas izteiksme” ATRIBUTA “atribita vards” [k / VISAS | ATSKIRIGAS
VERTIBAS x ; IZVEIDOT TABULU ...

Paskaidrosim So gadijumu tikai ar piemériem:

ATLASIT NO Kustibam KURAM npk=* UN SlimnicasEpizode.izrakstidanaslemesls=miris
ATRIBUTA nodala VISAS ATSKKIRIGAS VERTIBAS x ;

IZVEIDOT TABULU x (Kol Nodala), (SlimnicasEpizodes KURAM izrakstisanaslemesls=miris UN
EKSISTE Kustiba KURAI npk=* UN nodala=x).SKAITS (kol MirudoSkaits)

ATLASIT NO Kustibam atribGta nodala VISAS ATSKIRIGAS VERTIBAS x;
IZVEIDOT TABULU x (KOL Nodala), (SKAITS SlimnicasEpizodes KURAM
izrakstiSanaslemesls=miris UN (Kustiba KURAI npk=*).nodala=x) (kol MiruSoSkaits)

7.3. Tresais gadijums: kad tabulas bazi veido veselo skaitlu intervala elementi
ATLASIT NO INTERVALA (i, j) [k/ VISAS| VERTIBAS x ; IZVEIDOT TABULU...
Alternativais pieraksts:

ATRAST INTERVALA (i, j) [k/ VISAS] VERTIBASx ; IZVEIDOT TABULU...

Ari So gadijumu paskaidrosim tikai ar piemeériem:

ATLASIT INTERVALA (1,12) VISAS VERTIBAS x ;
IZVEIDOT TABULU x (kol Ménesis), (SlimnicasEpizodes KURAM
uznemsanasLaiks. MONTH=x).SKAITS (kol UznemtoSkaits)

ATLASIT INTERVALA (1915, 2015) VISAS VERTIBAS X;

[ZVEIDOT TABULU x (KOL DzimSanasGds), (SKAITS Pacienti KURIEM
dzim3anasDatums.YEAR=x UN EKSISTE SlimnicasEpizode KURAI izrakstisanaslemess=miris)
(kol MirSkaits)
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9. Kopsavilkums: vaicajumu sabloni
Piezime 1: Komandas varda “atlasit” vieta ar tadu pasu nozimi var lietot ari vardu “atrast”.

Piezime 2. Lielie un mazie burti, ka ari mikstinasanas un garumzimes iepriekséja teksta ir
lietoti tikai uzskatamibas del, no komandu semantikas viedokla tiem nav nozimes (tas
neattiecas uz String tipa konstantém!). Tadé| turpmakaja teksta prieksdefinétos vardus meés
parasti rakstisim ar mazajiem burtiem. Zemak redzamajos komandu $ablonos prieksdefinéto
vardu obligata dala ir attélota treknpieraksta un pasvitrota, zila fonta ir pierakstita
“pieméram” dala.

[paradit / pilnparadit | [10 / visas] Epizodes [e] kuram <no e -atkar log izt>
skaits Epizodem [e] kuram <no e atkar log izt>

[max/min/biez/vid/sum | /<e-atr vai e-skalara izt>/ Epizodes [e] kuram <no e -atkar log izt>

atrast [10 / visas] Epizodes [x] kuram <no x -atkar log izt>,
izveidot tabulu <x-atkar izt1> (kolonna A), <x-atkar izt2> (kolonna B), <x-atkar izt3> (kolonna C),
atlasit rindinas kuram C<5,
sakartot [augoSi/dilstoSi] péc kolonnas B,
atstat [pirmas/pédéjas| 5 rindinas

atrast Epizodem [e], kuram <no e atkar log izt>, atriblta <e-atr vai izt> [10 / visas] atskirigas vértibas x,
izveidot tabulu <x-atkar izt1> (kolonna A), <x-atkar izt2> (kolonna B), <x-atkar izt3> (kolonna C),

atrast intervala (8-23) [10 / visas| vértibas x,
izveidot tabulu <x-atkar izt1> (kolonna A), <x-atkar izt2> (kolonna B), <x-atkar izt3> (kolonna C),

10. Reali vaicajumu pieméri uz BKUS datu ontologijas

"paradit 2 Epizodes”,
"pilnparadtt 2 Epizodes",

"paradit 2 epizodes, kuram uznem3anaslaiks.date>=2014.06.25 un
uznemsanaslaiks.date<2014.12.30 un nosarsts.uzvards=Bérzina",

"atrast visas epizodes, kuram uznemsanaslaiks.date>=2014.06.25 un
uznemsanaslaiks.date<2014.07.30 un nosarsts.uzvards=Bérzina, izveidot tabulu
pacients.uzvards (kolonna Uzvards), uznemsanaslaiks (kolonna Uznem laiks),
izrakstisanaslaiks (kolonna lzrakst laiks), atbarsts.vards (kolonna AtbildVards),
atbarsts.uzvards (kolonna AtbildUzvards) ",

"atrast visas epizodes x, kuram uznemsanaslaiks.date>=2014.06.25 un
uznemsSanaslaiks.date<2014.07.30 un nosarsts.uzvards=Bérzina, izveidot tabulu
X.pacients.uzvards (kolonna Uzvards), x.uznemsanaslaiks (kolonna Uznem laiks),
X.izrakstisanaslaiks (kolonna lzrakst laiks), x.atbarsts.vards (kolonna AtbildVards),
x.atbarsts.uzvards (kolonna AtbildUzvards) ",

»atrast visas Epizodes x, kuram izrlem.iemeslaKods<>3, izveidot tabulu x.vesturesNum (kol
A), (skaits x.Kustibas) (kol B), atlasit rindas kuram B>2, sakartot dilstoSi péc B, atstat pirmas
10 rindas”,
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"atrast visus KBkusarstus, kuriem personasKods.substring(1,4)=3001",

"atrast visus KBkusarstus, kuriem personasKods.substring(1,4)=3001, izveidot tabulu
vards, uzvards",

"atrast visus Kbkusarstus, kurim vards=Arta, izveidot tabulu vards, uzvards,
personaskods.substring(1,4)",

"skaits kustibas, kuram nodala=12-69",

"skaits Epizodes, kuram eksisté Kustiba, kurai nodala=12-69",

"skaits Pacienti, kuriem eksisté Kustiba, kurai nodala=12-69 un npk=1",
"skaits Pacienti, kuriem eksisté Kustiba, kurai nodala=12-69 un npk=*",

"skaits Pacienti kuriem eksisté Kustiba kurai (nodala=12-69 vai nodala=02-25) un (npk=1
vai npk=2)",

"skaits epizodém, kuram nosArsts=nill",
"skaits epizodém, kuram nosArsts<>nill",
"skaits epizodém, kuram nosArsts.uzvards=Bérzina",

"skaits epizodém, kuram (nosArsts.uzvards=Bérzina vai nosArsts.uzvards=Kalnina) un
uznemsanaslLaiks.date>2014.06.25",

,,— Mmiruso un izdzivojuSo pacientu skaits par 2014.g.:”,
"skaits Pacienti, kuriem eksisté Epizode, kurai izrlem.iemeslaKods=3",
"skaits Pacienti, kuriem neeksisté Epizode, kurai izrlem.iemeslaKods=3",
,»— Mmiruso pacientu skaits nodala 12-69 (dazadi pieraksti):”,

"skaits Pacienti, kuriem eksiste Epizode, kurai izriem.iemeslakods=3 un eksiste Kustiba,
kurai nodala=12-69 un npk=*",

"skaits Pacienti, kuriem eksiste Kustiba, kurai epizode.izriem.iemeslakods=3 un nodala=12-
69 un npk=*",

»skaits Epizodém, kuram izrlem.iemeslaKods=3 un eksiste Kustiba, kurai nodala=12-69 un
npk=*",

»skaits Epizodém, kuram izrlem.iemeslaKods=3 un (Kustiba kurai npk=*).nodala=12-69",
»max /ilgumsDienas/ Epizodém, kuram izriem.iemeslakods=3",

,max /izrakstisanasLaiks-uznemsanaslLaiks/ Epizodém, kuram izriem.iemeslakods=3",
,min /ilgumsDienas/ Epizodém, kuram izriem.iemeslakods=3",

,vid /ilgumsDienas/ Epizodém, kuram izriem.iemeslakods=3",

,»sum /ilgumsDienas/ Epizodém, kuram izriem.iemeslakods=3",

,biez /diagnoze.kods/ UznemsanasDiagnozém, kuram diagntips=2 un
epizode.pacients.dzimums=1",
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»biez /manipVeids.manipKods/ Manipulacijam, kuram manipVeids.kodatips=2 un
epizode.izriem.iemeslakods=3",

,— tabulas ar izrakstiSanas diagnozém mirusajiem pacientiem nodala 12-69:”,

yatrast visas Epizodes x, kuram izrlem.iemeslaKods=3 un (Kustiba, kurai npk=*).nodala=12-
69, izveidot tabulu x.pacients.dzimsanasdatums (kol dzimdat), x.ilgums,
x.izrakstisanaslaiks.date (kol izrakstdat), (x.UznemsanasDiagnoze kurai
diagntips=3).diagnoze.kods (kol Diagn)”,

,—Vareja ‘x’ ari nerakstit, vél jauzmanas, lai kolonnu vardi nesakristu ar atribttu vardiem,
tad uzleks klidas zinojums”,

,atrast visas Epizodes, kuram izrlem.iemeslaKods=3 un (Kustiba, kurai npk=*).nodala=12-69,
izveidot tabulu pacients.dzimsanasdatums (kol dzimdat), ilgums (kol Epizodilg),
izrakstisanaslaiks.date (kol izrakstdat), (UznemsanasDiagnoze kurai
diagntips=3).diagnoze.kods (kol Diagn)”,

,— apmeéram tas pats, tikai pa visam nodalam:”

,atrast visas Epizodes x kuram izriem.iemeslakods=3, izveidot tabulu
X.pacients.personasKods (kol PK), x.vesturesnum (kol A), x.izrakstisanasLaiks.date (kol B),
(x.Kustiba kurai npk=*).nodala (kol C), (x.UznemsanasDiagnoze kurai
diagntips=3).diagnoze.kods (kol D), (x.UznemsanasDiagnoze kurai
diagntips=3).diagnoze.nosaukums (kol E)”,

"skaits Pacienti, kuriem eksiste Epizode un neeksisté Pepizode",
,— Vel pieméri par skaitu:”,
"skaits Epizodém, kuram izrakstisanasLaiks.date-uznemsanasLaiks.date>2men15d",
"skaits Epizodém, kuram izrakstiSanasLaiks-uznemsanaslaiks>2men15d",
"skaits Epizodém, kuram ilgums>2men15d",
"skaits Pacienti, kuriem dzimums=1",
"skaits Pacienti, kuriem skaits Epizodém >1",
"skaits Pacienti, kuriem (skaits Epizodém, kuram nosArsts.vards=Edgars) >1",
"skaits operacijam kuram beigulaiks-sakumalaiks > 2st30min",

»skaits Pacienti, kuriem eksiste Epizode e un eksiste Pvizite p, kuram
p.vizitesdatums<=e.uznemsanaslaiks.date un e.uznemsanaslaiks.date-p.vizitesdatums<5d”,

,Sskaits Epizodes e, kuram eksisté Pvizite, kurai vizitesdatums<=e.uznemsanaslaiks.date un
e.uznemsanaslaiks.date-vizitesdatums<5d”,

»skaits Pacienti kuriem (skaits Epizodes e, kuram eksisté Pvizite, kurai
vizitesdatums<=e.uznemsanaslaiks.date un e.uznemsanaslaiks.date-vizitesdatums<5d)>1",

- VEl tabulu piemeri:”,

"atrast 2 operacijas kuram beigulaiks-sakumalaiks > 2st30min, izveidot tabulu
sakumalaiks, beigulaiks, opZale, anesteziologs.uzvards",
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"atrast Kustibam k, kuram next(k).nodala=12-69, atriblita nodala visas atskirigas vértibas x,
izveidot tabulu x (kolonna A), skaits Kustibas k kuram k.nodala=x un next(k).nodala=12-69
(kolonna B), sakartot dilstoSi pécB ",

"atrast Kustibam k, kuram next(k).nodala=12-69, atribGta nodala visas atskirigas vértibas x,
izveidot tabulu {x (kolonna A), skaits Kustibas k kuram k.nodala=x un next(k).nodala=12-69
(kolonna B)}, sakartot dilstoSi pécB ",

"atrast Kustibam atribita nodala visas atskirigas vértibas ",

"atrast Kustibam atriblta nodala visas atskirigas vértibas x, izveidot tabulu x (kol Nodala),
(skaits Kustibas kuram nodala =x)(kol Skaits), sakartot dilstosi péc kol Skaits",

"atrast intervala (1-12) visas vértibas ¥, izveidot tabulu x (kolonna Ménesis), (skaits
manipulacijas kuram sakumalaiks.month=x) (kolonna Skaits)",

"atrast intervala (1-12) visas vértibas ¥, izveidot tabulu x (kolonna Ménesis), (skaits
manipulacijas, kuram manipveids.kodatips=3 un (manipveids.manipkods.substring(1,1)=P vai
manipveids.manipkods.substring(1,1)=F) un sakumalaiks.month=x) (kolonna Skaits)",

,— par manipulacijam operacijas laika:”,

»atrast visas Epizodes x kuram eksiste Operacija, izveidot tabulu x.vesturesnum (kol A),
(skaits x.manipulacijas m kuram eksiste Operacija 0 kurai m.sakumalaiks>0.sakumalaiks un
m.sakumalaiks<o.beigulaiks) (kol B), sakartot dilstosi péc B”,

- lzradas, ka ‘vesturesnum=1130814" ir 24 manipulacijas operacijas laika. Varam gribét
paskatities, kas tad tas ir par manipulacijam:”,

»atrast visas Manipulacijas x kuram x.epizode.vesturesnum=1130814 un eksiste operacija o
kurai x.sakumalaiks>0.sakumalaiks un x.sakumalaiks<o.beigulaiks, izveidot tabulu
X.manipveids.manipkods (kol A), x.sakumalaiks (kol B), x.beigulaiks (kol C),
(x.uznemsanasdiagnoze kurai diagntips=2 un npkbkus=1).diagnoze.kods (kol D),
(x.uznemsanasdiagnoze kurai diagntips=2 un npkbkus=2).diagnoze.kods (kol E)”,

»Skaits operacijas kuram epizode.vesturesnum=1130814",
,— svarigs jautajums -cik ilgi jagaida ar uznem diagnozi K59.9 uz pirmo Rtg izmekléjumu:",

matrast 10 Epizodes x, kuram eksiste Uznemsanasdiagnoze, kurai diagntips=2 un
diagnoze.kods="K59.9', izveidot tabulu x.vesturesnum (kol VestNr), x.uznemsanaslaiks (kol
Uznem), x.izrakstisanaslaiks (kol lzrakst), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).nosutisanaslaiks (kol Rtgnosut), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).izmeklesanaslaiks (kol Rtgizmekl)”,

»atrast 10 Epizodes x, kuram eksiste Uznemsanasdiagnoze, kurai diagntips=2 un
diagnoze.kods='K59.9', izveidot tabulu x.vesturesnum (kol VestNr), x.uznemsanaslaiks (kol
Uznem), x.izrakstisanaslaiks (kol Izrakst), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).nosutisanaslaiks (kol Rtgnosut), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).izmeklesanaslaiks (kol Rtgizmekl), (rtgnosutijums
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kuram nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).izmeklesanaslaiks-(rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).nosutisanaslaiks (kol Starpiba)”,

»atrast visas Epizodes x, kuram eksiste Uznemsanasdiagnoze, kurai diagntips=2 un
diagnoze.kods="K59.9', izveidot tabulu x.vesturesnum (kol VestNr), x.uznemsanaslaiks (kol
Uznem), x.izrakstisanaslaiks (kol lzrakst), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).nosutisanaslaiks (kol Rtgnosut), (rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).izmeklesanaslaiks (kol Rtgizmekl), (rtgnosutijums
kuram nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).izmeklesanaslaiks-(rtgnosutijums kuram
nosutisanaslaiks>x.uznemsanaslaiks un
nosutisanaslaiks<x.izrakstisanaslaiks).nosutisanaslaiks (kol Starpiba), sakartot dilstosi péc
kolonnas Starpiba”
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Pielikums 2.2

GRUTI FORMALIZEJAMU SISTEMU
MODELESANAS METODIKA

Piedavata metodika balstas uz DSML riku definéSanas metodi, kuru sauksim par konkretizacijas
metodi. AtbilstoSi Sai metodei ir izstradats universals DSML riku definéSanas metamodelis. Tas
nozimé, ka katra riku definéSanas metamodela instance defin€ vienu konkrétu DSML riku. Ta ka
riku definicijas sastav no rika valodas un uzvedibas definicijam, tad arT §T metamodela izklastu
sadalisim attiecigi divas dalas.

1.1 DSML metamodelis

Saja nodala aprakstisim valodas metamodeli, kas lauj uzdot DSML specifikacijas. ST
metamodela izklastu sadalisim vairakas logiskas dalas un saksim ar valodas abstraktas sintakses
metamodeli, kas ir redzams 1.1. attela.

decomposition

0.1
’%Iem Type
subType end
’ start
superType 1
* [comparntType .
cclnp-:nentT}-pe}‘ seed|” portType] * |eStart |eEnd
containerType nodeType S J eTy

1.1. att. DSML valodu abstraktas sintakses metamodelis

Saja metamodeli valodas tiek specificétas ar klasi GraphDiagramType, un tas atribiits
caption norada valodas nosaukumu. Savukart, valodas elementu specificéSanai ir paredz&ta klase
ElemType, kuras atribiits caption norada elementa nosaukumu, bet to, kurai valodai elements
pieder, norada kompoziciju elemType-graphDiagramType. Klasei ElemType ir ieviestas
apakSklases NodeType, PortType un EdgeType, kas attiecigi norada, ka elementa tips ir kaste,
ports vai linija. Klases NodeType asociacija containerType-componentType norada, ka viena tipa



kastes var ievietot cita tipa kasté. Atribiits isContainerMandatory norada, vai §i tipa kastei
vienmér ir jaatrodas ievietotai kada cita kasté. Asociacija portType-nodeType (savieno klases
PortType un NodeType) norada, ka portam vienmgr ir jabiit piesaistitam noteikta tipa kastei.

Katra linija savieno divus elementus, un tadel, lai definétu liniju, mums ir janorada, no kura
elementa Iinijai ir jaiziet un kura jaieiet, un So informaciju metamodeli norada klases EdgeType
asociacijas start-eStart un end-eEnd. Savukart, atributi startMultiplicityConstraint un
endMultiplicityConstraint norada linijas sakuma un beigu kardinalitates, proti, §is kardinalitates
sak darboties, kad tam ir noradita skaitliska vertiba (pretéja gadijuma maksimala skaita
ierobezojumi nepastav), un to uzdevums ir noradit attiecigi maksimalo izejoSo Imiju skaitu no
sakuma elementa un maksimalo ieejoSo Iniju skaitu beigu elementa.

Ar klases ElemType atribtitu multiplicityConstraint var noradit maksimalo pielaujamo
elementu skaitu viena diagramma, un, lidzigi ka ar Iinijas kardinalitatém, tas sak darboties, kad ir
noradita skaitliska vertiba.

Ar asociaciju subType-superType klasei ElemType var noradit, ka kads elements ir virstips
kadam citam elementam, tad€jadi laujot veidot elementu tipu hierarhiju, kura apakstipi manto
virstipu ierobezojumus. Piem&ram, tipu metamodelis nosaka, ka katrai Iinijai ir tieSi viens
sakuma un tiesi viens beigu elements, respektivi, ar S0 konstrukciju var pateikt, ka ,. X" tipa
linijas savieno ,,A” tipa elementus ar ,,B” tipa elementiem, bet, ja m&s gribam, lai ,,X” tipa Iinijas
varétu savienot arT ,,A” tipa elementus ar ,,C” tipa elementiem, tad ir jaizveido jauns elementa
tips ,,D” un janorada, pirmkart, ka ,,X” tipa linijas savieno ,,A” tipa elementus ar ,.D” tipa
elementiem, un, otrkart, ka ,,B” un ,,C” tipa elementi ir japadara par ,.D” tipa elementa
apakstipiem (tas nozimé&, ka ,,B” un ,,C” mantos iesp&u no ,,.D” but par ,,X” tipa Iinijas
galapunktu). Ta rezultata tipu hierarhija lauj noradit, ka viena tipa linijam ir iespgami vairaki
sakuma un beigu elementu tipi. Tadgjadi §1 konstrukcija lauj instancu ItTment simulét UML klasu
diagrammas izmantoto visparinasanas attiecibas ideju, kur apaksklases manto virsklases Tpasibas.

Japiezimé, ka katram elementa tipam var biit ne tikai patvaligs skaits apakstipu, bet ar1
patvaligs skaits virstipu, kas atbilst UML klasu diagrammas izmantotajai daudzkar$as
mantoSanas  idejai, laujot noradit, ka viens elementa tips var mantot vairaku virstipu
ierobezojumus.

Sis metamodelis paredz, ka ar klases ElemType tie$ajam instancém tiek definéti abstrakti
elementi, jeb precizak sakot, tie ir tadi elementi, kuriem nav noradits elementa tips (respektivi,
kaste, ports vai linijja). Tadejadi Sadus elementus diagrammas nevar izveidot, bet tos var
izmantot, lai veidotu elementu hierarhiju, kas ir idzigi ka tas ir ar abstraktajam klasem UML
klaSu diagrammas, kuras izmanto klaSu hierarhiju veidoSanai, bet tam nav tieSo instancu (ir to
apaksSklasém).

Metamodelt ir iestradata iesp&ja caur elementu detaliz€t diagrammas. Tas tiek panaks ar
asociaciju seed-decomposition starp ElemType un GraphDiagramType, kas norada, ka viena tipa
elementi detalizeé noteikta tipa diagrammas.



Klase CompartType lauj specificét elementu atribiitus, tas atriblits caption norada atribiita
nosaukumu, bet to, kuram elementam tie pieder, norada kompoziciju compartType-elemType.
Atribati prefix un suffix norada atribiita prefiksu un sufiksu, pieméram, ja prefikss ir ,,<<” un
sufikss ir ,>>", tad atributa veértiba ir forma - ,,<<§T ir atributa veértiba>>". Savukart atribuits
pattern lauj noradit atribiitu vértibas pielaujamos simbolus. Sis vértibas ir janorada lidzigi ka
regularas izteiksmes, piem&ram, lai noraditu, ka atribta ir pielaujami mazie burti, lielie burti,
cipari, atribiitam pattern ir japieskir ,,a-zA-Z0-9”, vai, ja gribam pielaut atribiitu vertibas ciparus,
domuzimes, apakssvitras un burtu ,,a”, tad atribitam pattern ir japieskir ,,0-9-_a”.

Lai nodemonstrétu §1 metamodela lietojumu, 1.2. attéla ir paradits, ka ar So metamodeli var
definé&t blokshému valodas abstrakto sintaksi.

:GraphDiagramType

:CompartType
caption="Teksts"

preficT'
:EdgeType sufib=T
caption="Plisma" patem="a-zA-z0-9-_"
SR EUS mulfiplicityConstraint="

starultiplicityConstraint="'

:ElemType endNultiplicityConstraint="" :ElemType
caption="1zet" caption="lejet"
multipliciyConstrint="" EJIEAbIe superType multipliciyCons traint=""
superType superType

subType subType
:NodeT - :Node
caption="Starts" — caption="Aktivitita" caption="Zaro3anis" capﬁmfﬁeigas"ype
mulfiplicityCons frint="" multiplicityCons traint="" multipliciyCons trint="" multipliciyCons traint="'
isContainerVandatory=false [] isContinerlandatory=false isContainerVandatory=false isContainerMandatory=false

:CompartType :CompartType

caption="Nosaukums" caption="Nosacijums"
= prefic™
P e

paterm="a-zA-20-9-_" patemn="a-zA-20-9- "

1.2. att. Blokshému valodas abstraktas sintakses specifikacija

Ieprieks aprakstijam, ka var specificét valodas abstrakto sintaksi, bet, lai varétu specificét
valodas konkr€to sintaksi, ir janorada stili. Lai to izdarTtu, abstraktas sintakses metamodelis ir
papildinats ar stila klasém. Klase GraphDiagramStyle norada diagrammas stilu, klase ElemStyle
un tas apaksklases NodeStyle, PortStyle un EdgeStyle norada stilu attiecigi kastém, portiem un
linijam, bet CompartStyle norada atribatu stilus. Pilns valodas metamodelis ir redzams 1.3.
attela.



GraphDiagramStyle
caption:String
screenZoom:Sfing
layoutdigornithm:Stning
layoutMode:String

bkgC olor:String
prinZoom :String

GlaphDgramType

CompariStyle
caption:String
lineWidth:String
fonPitch: String
fontTypeFace: String

Elemwpe :

il caption:String

foniC olor.String
fontStyle:String
width:String

fontC harSet String
shapeStyle: String
xPos:String
isVisible:Boolean
heightString
yPos:String
adomment String
lineC olor:String
picStyle:String

shapeC ode: String
bkgC olor:String
breakLength:String
adjustmentString
picPos: String
dashLength: String
alignment String
fontSize:String
textD irection: String
nr:Sting

picWidth: String
picHeightString
picture: String

componentType

containerType

NodeType
isContainerMandatoryBoolean [g

g multiplicityConstraint String
superType |BS

NodeStyle
shapeCode:Stiing
shapeStyle:String
picWidth: String
picPos:String
alignment String
heightSting
picStyle:String
width:String
picHeightString

ElemStyle
capuon String
lineWidth:String
breakLength:String
dashLength:Stnng
bkgC olor:String
lineColor.String

endMultiplicityC onstraintString

EdgeStyle

stariLineC olor:String
endDas hLength: String
startShapeC ode: String
middieBkgC olor. String
stariLineWidth:String

endShapeCode:Sting

PoriStyle
shapeC ode:String
shapeStyle: String
picWidth: String
picPos:String
alignment String
heightString
picStyle:String
width:String
picHeightString

lineSarDirecion: String
middieBreakLength: String
starBreakLength: String
lineDirection:String

lineE ndDirection:String
middieLineColor:String
endBreakLength:String
middleDashLength: String
middiel ineWidth:Stnng
lineType:Sting
middieShapeCode:Sting
endBkgC olor.String

picture: String

picture: String

starDashLength:String
endLineWidth: String
endLineColor:String

1.3. att. DSML valodu metamodelis

Blokshému valodas konkrétas sintakses instancu diagramma ir redzama 1.4. attéla.

:GraphDiagramStyle
caption="Bloks héma"

:ElemType start
caption="Tziet"

:GraphDiagramType

caption="Blokshéma"

:EdgeType
caption="Plisma"
multipliciyConstraint=""

Paud endNultiplicityConstraint=""

Con’partType

prefoe='T
suffo="T"
pattem="a-zA-20-9-_"

:CompartStyle
caption="Teksts"

caption="eiet"
SN mulsipliciyConstraint="™

multipliciyConstraint=""
superType| superType
subType

superType

subType

:NodeType
caption="Starts"
multipliciyConstraint="1"
isContainerMandatory=false

caption="Aktivitate"

:CompartType
caption="Nosaukums™
prefie
s uffi=
patem="a-zA-z0-9-_"

:NodeStyle

e :CompartStyle

caption="Nosaukums"

caption="Plisma"

:NodeType

multipliciyConstraint=""
isContainerMandatory=false

caption="Akfivitite"

caption="Beigas™
multipliciyConstaint=""
isContainerMandatory=false

ar.mun *Zaroganas”
mulfipliciyConstraint=""
isContaineriandaton=false :NodeStyle

caption="Beigas"

:CompartStyle

caption="Nosacijums"

caption="Zaro8anis"
patiem="a-zA-20-9-_"

1.4. att. Blokshému valodas specifikacija



1.2 DSML riku defineSanas metamodelis

Lai specificétu DSML riku, valodas specifikacija ir japapildina ar rika uzvedibas specifikaciju.
Tas nozimé, ka ir japapildina valodas metamodelis, un, lai Sie papildinajumi butu vieglak
saprotami, to izklasts ir sadalits pa fragmentiem, bet pilnais DSML riku definéSanas metamodelis
ir redzams 1.26. attela.

1.2.1 Valodas metamodela papildinajumi

Pirmaja solt valodas metamodelis ir papildinats ar cCetriem jauniem atribitiem un vienu
kompoziciju (skat. 1.5. attelu). Klasei ElemType ir pievienots jauns atribiits
openPropertiesOnElementCreate, kas norada, vai jauna elementa veidoSanas laika ir jaatver
dialogu logs. Klasei EdgeType ir pievienots jauns atribiits direction, kas norada linijas orientaciju
un tam ir iespgjamas tris vertibas — ,,UniDirectional”, ,BiDirectional” un
»ReverseBiDirectional”. Noklusgta vertiba ir ,,UniDirectional” un ta norada, ka linija ir orientéta,
t.1., Iiniju var novilkt no viena elementa uz otru, bet ne otradak. Veértiba ,,BiDirectional” norada,
ka Imija nav orientéta, t.i., Imiju var vilkt no viena elementa uz otru un otradak. Vértiba
»ReverseBiDirectional” norada, ka Iiniju var vilkt abos virzienos, bet tas orientacija biis vienmer
nemainiga neatkarigi no vilkSanas virziena, pieméram, ja ar bultu tiktu savienoti elementi A un
B, tad bulta ietu no A uz B, bet, ja bultu vilktu no B uz A, tad bulta tiktu ,pagriezta” pretéja
virziena un rezultata ta ietu no A uz B.

Klasei CompartType ir pievienoti atribiti defaultValue un delimiter, ka ari kompozicija
compartType-subCompartType. Atribats defaultValue norada atribiita nokluséto vértibu, kas
automatiski ir jauzstada uzreiz péc atributa izveidoSanas. Kompozicija compartType-
subCompartType norada, ka atribitam var but apakSatribiti ,patvaliga dziluma”, kas veido
atribiitu koku. Sads koks tiek veidots, lai lietotajam, ka vienu veselu, varétu radit atribiitu
vertibu, kas ir iegiita, saliekot kopa apaksatribiitu vértibas. Savukart, atribtits delimiter kalpo ka
atdalitajs starp apaksatribiitiem, kad no apakSatribiitu vértibam tiek biivéta virsatribiita vertiba.

Vispariga gadijuma §is iespéjas tiek kombinétas. Gadijuma, ja ir vairaki apakSatribiiti, tad
tos atdala ar atdalitaju, un, ja kadam apakSatribiitam ir noradits prefikss vai sufikss, tad Sis
vertibas ar1 tiek uzstaditas. Pieméram, ja ir dots atribiits, kuram ir divi apakSatribiiti un pirmajam
apaksatribiitam prefikss ir ,,<<” un sufikss ir ,>>”, un atribiita atdalitajs ir ,,:”, tad atribiita
veértiba biis forma — ,,<<apakS$atribiits [>>:apakSatribiits2”, bet katra apaksSatriblitu vertibas bus
attiecigi ,,<<apaksatribiits I>>"" un ,,apakSatribiits2”.



endMuttiplicityConstraint Sting
strfVLifplicityConstraintString

subCompartType| *

1.5. att. Papildinats valodas metamodelis

1.2.2 Palete

Jaunu elementu veidoSana ir paredz€ta ar paletes pogam, un tadél metamodel ir ieviestas jaunas
Klases PaletteType un PaletteElementType (skat. 1.6. att€lu), kuras attiecigi specificé paleti un
tas pogas. To, kuram diagrammas tipam pieder palete, norada asociacija graphDiagramType-
paletteType, bet to, kuru elementu veidot ar paletes pogu norada elemType-paletteElementType.

GraphDiagramType Palette Type
caption:String

PaletteElementType
caption:String
nr.String

"Bl picture:String

1.6. att. Paletes metamode]a fragments

Klasei PaletteElementType ir atribiti — caption, nr un picture. Atribits caption norada
paletes pogas nosaukumu, nr norada tas kartas numuru uz paletes un picture norada ikonas

adresi.

1.2.3 Uznirstosas izvélnes

Lai realiz€tu uznirstosas izv€lnes, kuras paradas, kad lietotajs nospiez peles labo taustinu,
metamodeli ir ieviestas jaunas klases un asociacijas, ka tas ir redzams 1.7. attéla.



rClickCollection =
0.1
rClickEm pty
0.1

PopUpElkementType
caption:String
nr.String

DefaultPopUpElementType

acton:Sting

1.7. att. UznirstoSo izv€lnu metamodela fragments

Izvélnei metamodeli atbilst klase PopUpDiagramType, bet izvélnes clementiem klase
PopUpElementType, kuras atribits caption norada elementa nosaukumu, bet nr elementa kartas
numuru uz izvélnes. Lai piedavatu noklusétos izvélnes elementus, metamodeli ir ieviesta klase
DefaultPopUpElementType, kuras atribiits action norada elementa darbibu, un pielaujamo
darbibu saraksts ir dots 1.1. tabula.

1.1. tabula. Noklusétas izvélnu elementu darbibas

Cut Realize viena vai vairaku elementu izgrieSanu (atkariba no ta, vai
elementu kolekcija ir viens vai vairaki elementi).

Copy Realize viena vai vairaku elementu kop€Sanu (atkariba no ta, vai elementu
kolekcija ir viens vai vairaki elementi).

Paste Realize nokopéto elementu ielim&Sanu.

Delete Realize viena vai vairaku elementu dz&Sanu (atkariba no ta, vai elementu
kolekcija ir viens vai vairaki elementi).

Properties Realize elementa dialogu loga atveérSanu.

SymbolStyle Realizg elementa stila nomainu.

Reroute Realizg Iinijas trajektorijas parrekinasanu.

Detail Realizg detalizacijas diagrammas pievieno$anu.

Lai paraditu uzirsto$o izvelni, atkariba no konteksta tiek Skiroti tris gadijumi. Viens
gadijums ir, kad lietotajs ir nospiedis uz kada elementa, un tada gadijuma, lai uzbiivétu izvélni,
tick izmantota asociacija popUpDiagramType-elemType. Otrs gadijums ir, kad lietotajs ir
nospiedis uz tuksas vietas diagramma, un tada gadijuma ir jaizmanto asociacija rClickEmpty-
eType. Tresais gadijums ir, kad lietotajs ir nospiedis uz elementu kolekcijas, un tada gadijuma
transformacija izmanto rClickCollection-cType.



1.2.4 Taustinu kombinacijas

Lai realiz€tu lietotaju nospiesto taustinu kombinaciju apstradi, metamodeli ir ieviestas jaunas
klases un asociacijas, ka tas ir redzams 1.8. attela.

KeyDown
cKeyDown SRR

eKeyDown
b

DefaultKeyDown
action:Sting

1.8. att. Taustinu kombinaciju metamodela fragments

Klase KeyDown un tas atribiits key specificé nospiesto taustinu kombinaciju. Analogiski
uznirstosajam izvélném, lai piedavatu noklusétas taustinu kombinaciju darbibas, metamodelt ir
ieviesta klase DefaultkKeyDown un tas atriblits action norada izpildamo darbibu un pielaujamo
darbibu saraksts ir dots 1.1. tabula.

1.1. tabula. NoKklusétas taustinu darbibas

Taustinu kombinacija Darbiba ~ Paskaidrojums

Ctrl X Cut Realiz€ viena vai vairaku elementu izgrieSanu (atkariba
no ta, vai elementu kolekcija ir viens vai vairaki
elementi).

Ctrl C Copy Realizg viena vai vairaku elementu kopesanu (atkariba no
ta, vai elementu kolekcija ir viens vai vairaki elementi).

Ctrl V Paste Realiz€ nokopeto elementu ielim&sanu.

Delete Delete Realiz€ viena vai vairaku elementu dz&éSanu (atkarTba no
ta, vai elementu kolekcija ir viens vai vairaki elementi).

Enter Properties Realiz€ elementa dialogu loga atvérsanu.

Tapat ka uznirstosas izvélnes gadijuma, atkariba no konteksta tiek izSkirti tits gadijumi, kad
taustinu kombinacija tika nospiesta — uz elementa, tukSas vietas diagramma vai elementu
kolekcijas. Ja taustinu kombinacija tika nospiesta uz elementa, tad izmanto asociaciju keyDown-
elemType. Ja uz tukSas vietas, tad izmanto eKeyDown-eType, bet, ja uz kolekcijas, tad
cKeyDown-cType.



1.2.5 Dialogu logi
Elementu atribiitu vértibu ievadiSana ir paredz&ta caur dialogu logiem. Lai Sos dialogu logus
varétu uzbuivet genériski, metamodelis ir papildinats ar jaunam klasém un asociacijam, ka tas ir
redzams 1.9. attela.

width:integerfD..1]
heightintegerD..1]

il
PropertyDiagram PropertyTab

PropertyRow
row Type: String
isReadOnly:Boolean

Ml isFirstRespondentBoolean

1.9. att. Metamodela fragments dialogu logu specifikacijai

Klase PropertyElement ir abstrakta klase, kas norada, ka visam dialogu logu komponentém
ir atribats caption, lai noraditu komponentes nosaukumu, un atribati height un width, lai noraditu
komponentes minimalo augstumu un platumu.

Dialogu formam atbilst klase PropertyDiagram, kas sastav no rindam vai cilném
(metamodeli atbilst klases PropertyRow un PropertyTab). Katra dialogu logu rinda
(PropertyRow) tiek attélota ka rindas nosaukums un ievadlauks. Rindas nosaukumam atbilst
caption vértiba (atriblits mantots no klases PropertyElement), bet ievadlauka tipu nosaka
rowType verfiba (iesp&jamie ievadlauku veidi un to izskati ir aprakstiti 1.3. tabuld). Atribits
isFirstRespondent norada to ievadlauku, uz kura jabut uzstaditam fokusam formas atvérSanas
bridi (iesp&jams uzstadit tikai vienam laukam), bet atriblits iSReadOnly norada, vai §is rindas
ievadlauks ir vai nav redigéjams.

1.3. tabula. levadlauku veidi

Paskaidrojums

»InputField” | Vienkar$s teksta lauks.

,,ComboBox” | j 1zkrTto8as izvEélnes lauks.

,,CheckBox” r Keksa kastes lauks.




,, TextArea” i Liels teksta lauks.

,,Label” Label Uzraksts.

. InputField+Button” | J Vienkarss teksta lauks ar pogu
paredzgts, lai ievaditu saliktas
atribiitu vertibas. Poga paredzeta, lai
atvertu papildus formu apaksatribiitu
vertibu ievadei.

.» TextArea+Button” <« | | Tekstalauks ar pogu. Katrateksta
lauka rinda atbilst saliktai
apaksatribiitu vertibai. Ar pogu tiek
atverta papildus forma apaksatribiitu
ievadei.

Klase PropertyTab Jauj uz dialogu loga formas buvét cilnes, tadéjadi rindas var atrasties tiesi
uz formas, ko norada asociacija propertyRow-propertyDiagram, vai uz cilnes, ko norada
asociacija propertyRow-propertyTab.

Dialogu logu metamodela klases ar elementu un atribitu specificgjosajam klasém ir
sasaistits caur asociacijam compartType-propertyRow, compartType-propertyDiagram un
elemType-propertyDiagram. Asociacija elemType-propertyDiagram norada elementa tipam
atbilstoSo dialogu logu formu, asociacija compartType-propertyRow norada atribiitam piesaistito
dialogu logu rindu, bet ar compartType-propertyDiagram norada atribtitam piesaistito papildus
dialogu logu formu apakSatribitu vértibu ievadei.

1 Kaste [E=NEEE)

Lauks1 |

Lauks2 Z

1.10. att. Generéta dialogu logu forma

Ka pieméru aplikosim 1.10. attéla redzamo formu, kuras atbilstosa instancu diagramma ir
redzama 1.11. attéla. Formas nosaukums ir ,Kaste” un ta sastav no divam rindam ar $adiem
ievadlaukiem -, InputField” un , TextArea”. JapieZimé, ka uz formas ir ari poga ,,Aizvert”, ka ari
pogas formas minimiz€Sanai (Minimize), izm&ru atjauno$anai (Restore Down) un aizvérSanai
(Close), kuras metamodeli netick att€lotas, jo genériski veidotajam formam tas tiek pievienotas
vienmer.



:PropertyDiagram
:ElemType caption = "Kaste™
capfion = "Piemérs" height="100"
width =150

:PropertyRow
capftion = "Lauks1”
rowType = "InputField”
isReadOnly = "Talse"
isFirstRespondent= "frue”

:CompariType
caption = "Lauks1”

:PropertyRow
) capfion = "Lauks2"
.CpmpartType rowType = "TextArea”
capfion = "Lauks2" isReadOnly = "Talse"
isFirstRespondent = "Talse™

1.11. att. Dialogu loga instan¢u diagramma

1.2.6 Atribiitu logiskas un reprezentativas vértibas

Dazas situacijas vertibas, kuras ievada caur dialogu logu atSkiras no tam, kas tiek raditas
lietotajiem diagrammas. Piem@ram, ja dialogu loga atribiita vértibu ievada caur keksa kasti, tad ir
iesp€jamas divas vertibas — ,true” vai ,,false”. Ja diagramma radis kadu no $im veértibam, tad
lictotajam bis griti saprast, kura tipa atribiitam §7 vertiba atbilst un ko ta apraksta. Lai lietotajiem
diagrammas varétu radit atriblitu reprezentativas veértibas, bet dialogu logos lietotaju ievaditas

tas ir redzams 1.12. attéla.

Choiceltem
IR \ajue:Sting

compartStyleByChoiceltem

1.12. att. Atriblitu reprezentativo vertibu un stilu metamodela fragments

Klase Choiceltem norada vienu iesp&amo atribita vertibu dialogu loga, bet klase Notation
norada ta reprezentativo nosaukumu un abas §is klases saista asociacija choiceltem-notation. Ar
kompoziciju compartType-choiceltem norada, kuram atribiita tipam vértibas ir piesaistitas.

Klases Choiceltem veértibas tick izmantotas ari priek§ izkritoSo izvElpu sarakstu
specificésanas, respektivi, ja formas ievada lauks ir izkritosa izv€lne, tad katra Choiceltem
instance tiek att€lota ka viens elements izkritosas izv€lnes saraksta.



Tomer ir situacijas, kad ar reprezentativo veértibu uzstadiSanu nepietiek, un ir vajadziba
mainit atribiita vai pat elementa stilu. Pieméram, ja gribam, lai pie noteiktam veértibam, atribtitu
tekstu vai paSu elementu rada cita krasa. Metamodell §1 iesp&ja tiek realiz€ta ar asociacijam
choiceltem-compartStyleByChoiceltem un choiceltem-elemStyleByChoiceltem. Tatad, kad
lietotajs dialoga loga ievada kadu vertibu un, ja ta atbilst kadai no Choiceltem vértibam, tad ka
atribiita vertiba ir jauzstada atbilsto§a Notation veértiba un, ja ir noraditi stili, tad ir jauzstada ari
Choiceltem instancei piesaistitos atribiita un elementa stilus.

1.2.7 Pilnais DMSL riku metamodelis

Pilnais DSML riku metamodelis ir redzams 1.13. att€la, un tas ir iegiits apvienojot valodu
metamodeli un riku uzvedibu aprakstosas klases viena metamodeli.
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1.13. att. DSML riku definéSana metamodelis



1.3 Blokshému redaktora specificésana ar tipu instancéem

Lai nodemonstrétu DSML riku definéSanas metamodela lietojumu, specificésim ieprieks
apskatito blokshému redaktoru. Lai iegitu blokshému redaktora specifikaciju, valodas
specifikacija (skat. 1.13. att€lu) ir papildinata ar redaktora uzvedibas specifikaciju, ka tas ir
redzams 1.14. attela.

St specifikacija paredz, ka blokshému diagrammas, nospiezot peles labo taustinu uz vairaku
elementu kolekcijas, tiek piedavata umirstosa izvélne ar tris operacijam — izgriezt, kopeét un
dzest, bet, ja peles labo taustinu nospiez uz tuksas vietas diagramma, tad tiek piedavata izvélne ar
vienu operaciju — ielim&t. Taustinu kombinaciju apstrade ir specificéta Iidzigi. Vairaku elementu
kolekcijai ir specificétas tris taustinu kombinacijas — ,,Ctrl X”, kas atbilst izgrieSanas operacijai,
,Ctrl C”, kas atbilst kop&Sanas operacijai, un ,,Delete”, kas atbilst dzeSanas operacijai, bet tuksai
vietai diagramma ir specificéta viena taustinu kombinacija - ,,Ctrl V”, kas atbilst iclim&Sanas
operacijai. Savukart, lai varétu pievienot jaunus elementus, §1 specifikacija paredz ka
diagrammas ir palete, ar kuras elementiem var izveidot jaunus diagrammas elementus.

Valoda ir specificéti sadi kastes tipa elementi — ,Starts”, ,, Aktivitate”, ,,ZaroSanas” un
,»Beigas”. Ta ka elements ,,Starts” diagramma var biit tikai viens, un tam nav neviena atribiita,
tad tam ir specificéta tikai uznirsto8§a izvélne ar divam operacijam - dz&st un nomainit stilu un
viena taustinu kombinacija — ,,Delete”, kas atbilst dzéSanas operacijai.

Elementiem , Aktivitate” un ,,ZaroSanas” specific€tas uznirstosas izve€lnes un taustinu
kombinacijas piedava plasaku funkcionalitati. Uznirsto$as izv€lnes Siem elementiem sastav no
piecam operacijam — atveért dialogu logu, izgriezt, kopét, dz€st un nomainit stilu, un Cetram
taustinu kombinacijam - ,,Delete”, kas atbilst dz€anas operacijai, ,,Ctrl X, kas atbilst
izgrieSanas operacijai, ,.Enter”, kas atbilst dialogu loga atvérSanas operacijai un ,,Ctrl C”, kas
atbilst kop&Sanas operacijai. Katram no Siem elementiem ir viens atribiits, un attiecigi to vertibu
ievadiSanai katram elementam ir specific€ts dialogu logs ar vienu rindu.

Elementa ,Beigas” specificéta funkcionalitate ir Iidziga elementiem ,Aktivitate” un
»Zarosanas”, bet, ta ka Sim elementam nav atribiitu, tad $im elementa nav nepiecieSams
specificet dialogu logu, ka arT izvElnes operaciju atverti dialogu logu un taustinu kombinaciju
»Enter” neeksistgjosa dialogu loga atveérSanai.

Vienigais linijas tipa elements blokshému valoda ir ,Plisma”. Sim elementam ir viens
atribiits un ta vertibu ievadisanai ir specificéts dialogu logs ar vienu rindu. Savukart ta uznirstosa
izv€lne sastav no cetram operacijam - dzést, atveért dialogu logu, parzimét liniju un nomainit
stilu, bet specificétas taustipu kombinacijas ir ,Delete”, kas atbilst dz€Sanas operacijai, un
»Enter”, kas atbilst dialogu loga atvérSanas operacijai.
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1.14. att. Blokshému redaktora specifik



2 Konfigurators

Ka ieprieks noskaidrojam, ar riku definéSanas metamodela instancém var specificet DSML rikus
un péc tam So specifikaciju izmantot, lai to parveérstu stradajosa rika. Tadgjadi par aktualu
problému DSML riku izstrad€ klust riku defin€Sanas metamodela instancu radi$ana, un tas, cik
atri un erti tas var radit, ietekmeé DSML riku izstrades laiku.

Sim nolikam ir izstradats konfigurators jeb riks, ar kuru tiek raditas un uzturétas riku
definéSanas metamodela instances. Konfigurators ir izstradats ka grafisks DSML riks (kad
lejupieladé platformu, konfigurators jau péc noklus€uma ir ieklauts platforma), ar kuru jauni
DSML riki tiek specificéti ka konfiguratora grafiskie modeli. Konfiguratora grafisko valodu var
uzskatit par augstaku riku definéSanas metamodela abstrakciju, un tas galvena prieksrociba ir
daudz kompaktakie modeli salidzinajuma ar UML klasu diagrammam, jo elementu stili tiek
defin@ti ar ta izskatu un dala informacijas tiek ievadita caur dialogu logu formam.

Sadas riku izstrades ieguvums ir tas, ka konfigurators automatiski savus modelus saglaba ka
riku definéSanas metamodela instances, un ta rezultata tas nepieprasa riku izstradatajiem parzinat
riku defin€Sanas metamodeli, dazadas ta noklusétas vértibas, ka arT zinat kadi modeli ir korekti
un kadi nav. Tadgjadi, specificgjot rikus ar konfiguratoru, tiek ieve@rojami samazinats riku
definéSanas metamodela instances izstrades laiks, un tiek izslégta iesp&amiba uzbiivet tadu
interpretaciju, kuru neatbalsta interpretators.

2.1 Konfiguratoravaloda

Jauna DSML rika konfiguréSana sakas ar jauna projekta izveidosanu, ar 2.1. att€la redzamo logu.

& TDA Framework - B

Tool ICUnligulalor ﬂ

Froject name  |DemoT ool

Warkspace |E: \Usersharturs\DesktophTDAMda\T daFramework\Tools Browse
[ oK I Cancel
x=206,y=102 Symbolld=0

2.1. att. Jauna projekta izveidoSana

Lai izvéletos konfiguratoru, lauka Tool lietotajam ir janorada ,,Configurator”, lauka Project
Name ir jaievada projekta nosaukums, kas sakritis ar izstradajama rika nosaukumu, pieméram,



,2DemoTool”, bet lauka Workspace ir janorada projekta atrasanas vieta platformas Tools
direktorija. P&c jauna projekta izveides atveras projektu diagramma, bet, nospiezot taustinu ,,C”,
atveras 2.2. attéla redzama konfiguratora diagramma.

«—— Box
«—— Port
«—— Line

<«—— Specialization

x=318,y=103 |Symbolld=0

2.2. att. Konfiguratora diagramma

Jaunus elementus konfiguratora diagramma veido ar paleti, kura sastav no Cetram pogam, un
ar katru pogu var izveidot kadu no 2.3. attéla redzamajiem konfiguratora grafiskajiem
elementiem — Box, Line, Port vai Specialization.

Specialization ——

Box2 a

2.3. att. Konfiguratora grafiskas valodas elementi

Katrs valodas elements, izemot Specialization, specificé kadu izstradajama DSML rika

tipa elementus un Port specificé porta tipa elementus.

2.1.1 Box

Box elementu veidoSana notiek ar paletes elementu Box, un ta veértibas tiek ievaditas caur dialogu
logu, kas ir redzams 2.4. attéla.



Box1 Main } Extras | Translets \

ls Abstract |
Caption [Box1

Multiplicity |
Propertties On Create v
Is Container Mandatory [

Navigate To Diagram I E]
Palette Element Name [Box1

Palette Bement Nr |1

Palette Blement Image G

Context Menu

ltemName | Action/Transformation [

Nr
Propetties  Properties 1
Cut Cut 2
Copy Copy 3
Delete Delete -

P Symbol Stie [SmbolSte |5

Add Syes | | symbol Close

2.4. att. Box dialogu loga cilne Main

Dialogu loga kreisaja pus€ atrodas koks ar elementa un ta atribiitu nosaukumiem (pagaidam
neviena atribiita nav), bet labaja pusg atrodas tris cilnes — Main, Extras un Translets. Cilnes Main
lauka Caption ir janorada elementa nosaukums (jabiit diagramma unikalam). Laukos Palette
Element Name, Palette Element Nr un pogu Palette Element Image var ievadit atbilsto$a paletes
elementa 1pasibas — nosaukumu, numuru paleté un paletes ikonas adresi. Ja kadu iemeslu déel
jaunu elementu nevajag veidot ar paletes elementu, tad lauks Palette Element Name ir jaatstaj
tukss un atbilstoSais paletes elements netiks izveidots.

Lauka Open Properties On Element Create var noradit, vai péc jauna elementa izveido$anas
nepiecieSams atveért dialogu logu, bet lauka Is Container Mandatory var noradit, ka §i tipa
kastém ir vienmer jaatrodas ievietotam kada kast€. Lai noraditu maksimali pielaujamo viena tipa
kastu skaitu diagramma, lauka Multiplicity ir janorada to ierobezojos$ais skaits. Ja §is lauks ir
atstats tukss, tad maksimalais ierobeZojums nepastav. Lauks Navigate To Diagram layj noradit,
ka, veidojot jaunu kasti, kastei v€l nepiecieSams piesaistit jaunu diagrammu. Pieméram,
diagrammas piesaistiSana ir nepiecieSama elementu detaliz€Sanai ar diagrammu.

Tabula Context Menu var definét kastes uznirstosas izvélnes operacijas. Katra tabulas
rindina atbilst vienai uznirsto$as izv€lnes operacijai, un katra operacija tiek specificéta, ievadot
operacijas nosaukumu, noradot vai nu izpildamo darbibu (izpildamas darbibas tiek piedavatas no
saraksta), vai transformacijas nosaukumu (ta, kas realizés So operaciju), ka ar1 operacijas kartas
numuru uz izvélnes.



Cilng Extras, kas ir redzama 2.5. att€la, rika izstradatajs var ievadit ipaSibas, kuras tiek reti
lictotas, vai arT reti mainitas. Cilne sastav no divam dalam - tabulas KeyDowns un saraksta
Contains. Tabula KeyDowns var noradit elementam piekartotas taustinu kombinacijas un tam
atbilsto$as transformacijas, kas tiek izpilditas péc attiecigas taustinu kombinacijas ievades. Katra
taustinu kombinacija atbilst vienai tabulas rindipai un p&c noklus§juma katrai kastei ir
piesaistitas Cetras taustinu kombinacijjas ,,Ctrl X”, ,,Ctrl C”, ,Delete” un ,,Enter” ar tam
atbilstoSajam noklusétajam darbibam - izgriezt, kopet, dz&st un atveért dialogu logu.

Saraksta Contains ir noraditi visi diagramma esoSie kastes tipa elementi. Ja kadu saraksta
elementu iekeksé€, tad ar to tiek noradits, ka specificéjama tipa kaste drikst saturét iekekséta tipa
kastes. Pieméram, $aja loga ir noradits, ka Box1 tipa kastes drikst saturét Box2 tipa kastes.

- Box1 Main  Bdras |Trans|crs ‘

KeyDowns
| KeyDown | Action/Transformation l Add
o X Cut Delata
cC Copy
Delete Delete

.iEmar L]IPnoneﬂies :J|

Contains

|| Box1

v Box2
Box3

M —l Styles | Dial I Symbol | Close

2.5. att. Box dialogu loga cilne Extras

Cilne Translets ir redzama 2.6. attéla. Sis cilnes laukos var noradit elementa paplasinjuma
punktu transformacijas, kur lauks ,L2Click” atbilst papladinajuma punktam
DynamicDoubleClick, ,Properties” atbilst Properties, ,,.Dynamic Context Menu” atbilst
DynamicPopUp, ,Pre Condition” atbilst PreCondition, ,Container Changed” atbilst
ContainerChanged, ,,Create Domain” atbilst CreateElementDomain, ,Delete Domain” atbilst
DeleteElementDomain un ,,Copy Domain” atbilst CopyDomain.



Box1 Main | Bdras Trandets |

Blement
L 2Click

Properties

Pre Condition

[
I
Dynamic Context Menu |
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Delete Domain I
Copy Domain ||
Add Styles | | symbol | Cose

2.6. att. Box dialogu loga cilne Translets

Pec kastes 1paSibu ievadiSanas ir jaspecificé kastes izskats. To var izdarit nospiezot pogu
Symbol, kas atver 2.7. attéla redzamo dialoga logu. Cilné Shape ir paredztta kastes stila
defin&ana un ta ir sadalita ¢etras grupas — Symbol shape, Icon, Default size un lauks, kura var
redz&t kastes izskatu. Svarigaka grupa kastes stila definésana ir Symbol shape. Sis grupas lauks
Box type lauj noradit kastes formu, piedavajot sarakstu ar iepriek$ definétam formam, piemeram,
taisnstiri, elipsi, trapeci utt. Lauka Border width ir janorada kasti ietvero$a ramja Iiijas
biezums, kas péc noklus€juma ir ,,1”, bet vispariga gadijuma — jo lielaka vértiba, jo plataka linija.
Lauki Border dash length un Border break length lauj noradit, ka ietvero$a ramja linija ir
raustita. P&c noklusgjuma abu lauku vértiba ir ,,0”, kas norada, ka Iinija nav raustita. Ja kadu no
§Sim vértibam palielina, tad linija klst raustita. Border dash length lauj noradit, cik gara ir
raustita Iinijas, bet Border break length lauj noradit, cik gar§ ir tukSums uz linijas. Ar pogu Color
var uzstadit ietvero$a ramja linijas krasu, bet ar pogu Backgr. var uzstadit kastes krasu. Paré&jie
lauki lauj uzstadit dazadus papildus specefektus. Grupa Icon lauj kasei piesaistit bildi. Ar pogu
Select var bildi pievienot, bet ar Remove nonemt. Piesaistitas bildes poziciju diagramma var
noradit Placement apaksgrupa kopa ar iezZimétu lconized lauku. Ja ir iezim&ts Maximized on
front, tad bilde parklaj visu kasti ar visiem atriblitiem, bet, ja ir iezZim&ts Maximized on
background, tad bilde parklaj visu kasti, atribiitus atstajot virspusé. Savukart grupa Default size ir
paredz&ta nokluséta kastes platuma un augstuma uzstadiSanai.
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2.7. att. Box stila dialogu logs

2.1.2 Line

Ja izv€las paletes elementu Line un péc tam izveido liniju, kas savieno divus citus diagrammas
elementus, tad ar to tick pateikts, ka par §1 tipa linijas galapunktiem drikst biit noradita tipa
elementi, bet linijas Ipasibas ievada caur 2.8. atteéla redzamo dialogu logu.

- Linel Main |Eﬂras|Trmdas|
Caption fL’nﬂ
Mutiplicty |
Properties On Create [
Direction |UniDwectional =l
Start Cardinalty |
End Cardinalty |
Palette Blement Name |Line1 ~l

Palette Element e~ [2

Palette Image —> |

Context Menu ]
hemName I Action/Transformation | Nr | L‘
Propetties | Propetties 1 Delete
Delete Delete 2
Reroute Line .Herut.le 3
Hiymbol Style |[SymbolStyie [ |
o S || Diog | | Syt || 0o

2.8. att. Line dialogu loga cilne Main



Lai arT Line dialogu loga Main cilne ir lidziga ar Main cilni Box elementam, tam ir vairakas
atS8kiribas. Pirmkart, nav lauku Is Container Mandatory un Navigate To Diagram. Otrkart, ir
jauns lauks Direction. Sis lauks lauj noradit Iinijas orientaciju, un pielaujamas vértibas ir —
,UniDirectional”, ,,BiDirectional” un ,ReverseBiDirectional” (tas atbilst iepriek§ skaidrotajam
klases EdgeTpye atribiita direction vértibam). TreSkart, ir jauni lauki Start Cardinality un End
Cardinality, kas norada linijas galu elementiem maksimalo izejoSo un ieejo$o viena tipa liniju
skaitu. Ceturtkart, Palette Element Name lauka tips ir izkrTto$a izvélne, nevis vienkarSs teksta
lauks. Izv@lne sastav no visu valoda eso$o liniju paletes elementiem, un, izvéloties kadu no tiem,
tiek noradits, ka ar izveleto paletes elementu tiks veidotas specific€jama tipa linijas, respektivi, ar
So mehanismu ir iesp&jams noradit, ka dazadu tipu Iinijas tiek veidotas ar vienu paletes elementu.
Savukart, ja lauka ievada izvéIn€ neesosu nosaukumu, tad tiek izveidots jauns paletes elements.

Cilngs Extras un Translets ievadama informacija ir lidziga Box dialogu logos ievadamajai.
Cilné Extras var noradit elementam piekartotas taustinu kombinacijas, bet cilné Translets var
noradit transformacijas, kas attiecas uz linijas paplaSinajuma punktiem.

Line stilu definéSanas logs ir redzams 2.9. attéla. Ta cilne Shape sastav no grupam Symbol
shape, Start shape, End shape, Middle shape un lauka, kura var redz&t linijas izskatu. Grupa
Symbol shape attiecas tieSi uz linijas stila definéSanu. Lauka Line type var noradit Iinijas tipu,
lauka Line width var noradit Iinijas biezumu, bet laukos Line dash length un Line break length
var noradit, ka linija ir raustita, bet ar pogu Color var noradit linijas krasu. Grupas Start shape,
End shape un Middle shape ir lauks Type, kas lauj noradit linijas sakuma, beigu un vidus
simbolu, pieméram, bultu, trijstiri, rinki utt. Line width lauj noradit simbolu ierobezojosas linijas
biezumu, bet Total width un Total height norada simbola platumu un garumu. Poga Color lauj
noradit simbolu ierobezojosas Iinijas krasu, bet Backgr. lauj noradit simbola krasu.

Shape | Compartments |

Symbol shape Start shape End shape Middle shape

Line type: |Rectiinear Type: [None =] Type: [Pue anow =] Type: [None - - - -
Linewidth [3 ¢ [ Linewidh: [T 4|+ ] =)
Line dash length Wﬂ [T_J_J Total width Fﬂj rJ_J
Line break length: fEl—ilj a r_u Tatal height: ED—M I_‘_JJ r
i
any v Color ‘ ‘ ‘ Color ‘ Backar. ‘ ‘ ‘ r

- Cancel

2.9. att. Line stila dialogu logs



2.1.3 Port

Ja nospieZ paletes pogu Port un péc tam nospiez uz kada Box elementa, tad tiek izveidots jauns
Port elements (port tipa elementiem ir vienmér jabut piesaistitiem kadam kastes tipa
elementam), un ar to tieck pateikts, ka jaunaja rika tiek izveidots jauns porta tipa elements, kuru
drikst pievienot §T tipa kastei. Ta ka $T elementa 1pasibas ievada caur dialogu logu, kura struktiira
sakrit ar citu elementu dialogu logu struktiiru, un stilu definé$anas logs ir Joti lidzigs ar Box stila
logu, tad Sos logus detalizétak neapliikosim.

2.1.4 Specialization

Janospiez paletes pogu Specialization un péc tam izveido liniju, kas savieno divus diagrammas
elementus, tad tiek izveidots jauns Specialization elements. Ar So elementu tiek noradits, ka
viens diagrammas elements ir apakstips otram.

2.1.5 Atribatu specificésana

Atribiitu specificéSana visiem elementiem neatkarigi no to tipa ir vienada un tade] apskatisim
tikai atribiita specificéSanu kastes gadijuma. Jauni atribati tiek pievienoti ar pogu Add, un ta
rezultata zem ieprieks aktivas koka virsotnes tiek izveidota jauna koka virsotne, kura automatiski
aktiviz€jas, un p&c tam paradas 2.10. att€la redzamais dialogu logs atribiita ipasibu ievadiSanai.

B Box1 Main lénms | Transtets |
NewAttribute 1
Caption |NewAﬂm:ule1
Is Group |
RowType  [inputField =]
Tab |Tab1 =l
Defautt Value |
Prefix
Suffix
Delimiter
3-2A-Z0-9-_
Pattem
Add Delete Styles | Dialog | Symbol I Close

2.10. att. Atribata dialogu loga cilne Main



Lidzigi ka elementiem, atriblitiem lauka Caption ir janorada ta nosaukums (viena Iimena
atribiitiem jabiit unikaliem). Atribiita dialogu loga tiek noraditas divu veidu ipasibas. Vienas
specific€ atriblita vertibu veidosanu, piem&ram, noklus€to vertibu vai prefiksu, bet otras specificé
informaciju dialogu logu veidoSanai. Lauki Row Type un Tab attiecas uz dialogu logu veidoSanu.
Lauka Row Type ir janorada ievadlauka tips atribiita vértibu ievadisanai. Sim laukam ir izkrito$as
1zvélnes tips, kur izvelne sastav no 1.1. tabula uzskaititajiem ievadlauku nosaukumiem.

Savukart, ja nepiecieSams dialoga loga komponentes grupét, tad to var izdarit ar cilnem.
Lauka Tab ir janorada cilnes nosaukums. Gadijuma, ja noraditais cilnes nosaukums jau eksistg,
tad atribata lauks tiek piesaistits jau esoSajai cilnei. Gadijuma, ja noraditais cilnes nosaukums
neeksiste, tad tiek izveidota jauna cilne un atribaita lauks tiek piesaistits no jauna izveidotajai
cilnei.

Piemeram, 2.10. attéla redzamaja dialogu loga ir noradits, ka atribiita ,,NewAttributel”
ievadlauka tips ir ,InputField” un cilnes nosaukums ir ,,Tab1”. Sai specifikacijai atbilstosais
dialogu logs ir redzams 2.11. attela.

{Tab1"]

NewAttribute 1 |

2.11. att. Specificétais dialogu logs

AtlikuSo lauku vertibas atbilst klases CompartType atribaitu vértibam. Lauka Default Value
ir iespgjams noradit atribtita nokluseto vertibu, kas metamodelt athilst klases CompartType
atribtita defaultValue vértibai, laukos Prefix un Suffix var noradit atribiita prefiksa un sufiksa
vertibas un tas atbilst atribatu prefix un suffix vértibam, lauka Delimiter var noradit apakSatribatu
atdalitaja vertibu un ta atbilst atribtita delimiter vértibai, lauka Pattern var noradit atribtta vertiba
pielaujamos simbolus un tas atbilst atribata pattern vertibai.

Cilne Extras ir redzama 2.12. attla. Saja ciln@ atriblitam var piesaistit jaunus stilus.



5 Box1 Main  Exiras | Translets |
- NewAttrbute 1

Add Delete

Add Delete Shies | Daog | Symbol | Cose |

2.12. att. Atribtta dialogu loga cilne Extras

Cilne Translets ir redzama 2.13. attéla. Sis cilnes laukos var noradit atribiita paplasinajuma
punktu transformacijas, kur lauks ,,Generate Default Value” atbilst GenerateDefaultValue,
»Value Changed” athilst ValueChanged, ,,Get Prefix” atbilst GetPrefix, ,,Get Suffix” atbilst
GetSuffix, ,,Create Domain” atbilst CreateCompartmentDomain, ,,Update Domain” atbilst
UpdateCompartmentDomain un ,Delete Domain” atbilst DeleteCompartmentDomain
paplasinajuma punktam.



B Box1 Main | Exras Translets ]
NewAitribute 1
Attribute
Generate Default Vaiue |
Value Changed |
Get Prefix |

Get Suffix |

Domain
Create Domain |
Update Domain |

Delete Domain |

Add Deiste | Syes | Dalog | Symbol | Close

2.13. att. Atribata dialogu loga cilne Translets

2.1.6 Stilu pievienoSana

Katram elementam un atribiitam p&c noklus€juma ir piesaistits tieSi viens stils. Gadijuma, ja ir
vajadziba péc vairakiem stiliem, tad elementa dialogu loga ir janospiez Styles poga, bet atribiita
gadljuma japarslédzas uz cilni Extras. Ta rezultata priekS elementa paradisies 2.14. attéla
redzamais logs, bet prieks atribuita 2.11. attela redzamais logs.

Bax1 Style
Rename

2.14. att. Stila specificéSanas logs



Ta ka gan elementu, gan atribiitu stilu pievienoSana notiek p&c viena principa, tad apskatisim
tikai elementa stila pievienoSanu. Lai pievienotu jaunu stilu, ir jaspiezpoga Add un tad paradisies
2.15 attéla redzamais logs, kura ir janorada stila nosaukums.

2.15. att. Stila nosaukuma ievade

Stavoklis p&c stila pievienosanas ir redzams 2.16. attéla.

2.16. att. Stila specificéSanas logs p&c stila pievienosanas

Lai uzstaditu stila parametrus, ir janospiez poga Style un tad paradisies elementa tipam
atbilstosais dialogu logs, piem&ram, ja elements ir Box, tad paradisies 2.7. att€la redzamais logs,
vai, jaelements ir Line, tad paradisies 2.9. attéla redzamais logs.

2.1.7 Dialogulogu konfigurésana

Ja elementu dialogu loga nospiez pogu Dialog, paradas 2.17. attéla redzamais dialogu logs.
Dialogu loga kreisaja pus€ ir koks, kura saturs atbilst specificéta elementa dialogu loga
struktirai. Pieméram, att€la redzama dialogu loga koks reprezenté formu ar diviem laukiem
~NewAttribute1” un ,,NewAttribute2”.

Sakotngja dialogu logu komponensu seciba atbilst to veidoSanas secibai, bet, ja
nepiecieSams secibu mainit, to var izdarit, ar peli mainot koka virsotnes poziciju viena vecaka
ietvaros.



qu ~Form Properties
NewAftibute 1 Name |Bcod

NewAttribute2
Set Focused ™
Is Read Only ™

Height |
Width |

Translets

Open ]'
Close [

2.17. att. Dialogu loga konfiguréSanas logs

Dialogu loga labaja puse var noradit aktivas dialogu loga komponentes ipasibas. Piem&ram,
attéla redzamaja loga aktiva komponente ir forma. Grupa Form Properties var mainit dazadus
komponentes parametrus, bet grupa Translets var noradit komponentes paplasinajuma punktu
transformacijas, kas atbilst 3.1. tabula aprakstitajiem.

2.1.8 Diagrammas funkcionalitate

Nospiezot peles labo pogu uz tuksas vietas konfiguratora diagramma, paradas uznirstosa izvélne,
kuras operacijas — Add Toolbar, Add Context Menu un Add Key Downs specificé diagrammas
funkcionalitati. Ja no izvélnes izv€las operaciju Add Toolbar, tad paradas 2.18. attéla redzamais
dialogu logs. Saja loga katra tabulas rinda specificé vienu riku joslas pogu. Pieméram, attgla
redzamaja loga ir specificéta riku josla ar vienu pogu ,,New Toolbar”.

Name Picture TransformationName I Add

New Toolbar | new_toolbar.bmp |specific new_toolbar ‘ Delete

2.18. att. Riku joslas specificéSanas logs



Savukart, ja no sakotn&jas uznirsto$as izvélnes izvélas operaciju Add Context Menu, tad
paradas 2.19. attela redzamais logs. Saja loga var specificét diagrammas tipa uznirsto§as izvéInes
un tiek izSkirtas divas situacijas. Viena situacija uznirstosa izvélne tiek specificéta tuksai
kolekcijai un $ai situacijai atbilst cilne Diagram, otra situacija uznirstosa izvélne tiek specificét
vairaku elementu kolekcijai un $ai situacijai atbilst cilne Collection. Att€la redzamaja loga ir
specificéta statiska uznirsto$a izv€lne ar tris operacijam vairaku elementu kolekcijai, bet, lai
specificétu dinamisku uznirstoSo izvélni, lauka Dynamic Context Menu ir janorada atbilstos$as
transformacijas nosaukums.

Diagram  Colection |

Dynamic Context Menu |

Static Context Menu
I temName [ Action/ Transfomation I Nr ] Add
Cut Cut 1 Delete
Copy Copy 2
‘ Delete ‘!Ddae -] ‘3 |

2.19. att. Umirstosas izvElnes specificéSanas logs

Visbeidzot, ja no izvélnes izvélas operaciju Add Key Downs, tad paradas 2.20. attéla
redzamais dialogu logs. Saja loga var specificét diagrammai piesaistitas taustinu kombinacijas un
arT Saja gadfjuma tiek izSkirtas divas situacijas. Viena gadijuma taustipu kombinacijas tiek
specificétas tukSai kolekcijai un Sai situacijai atbilst cilne Diagram, otra gadijuma taustinu
kombinacijas tiek specificétas vairaku elementu kolekcijai un $ai situacijai atbilst att€la redzama
cilne Collection, kura specifice tris taustinu kombinaciju apstradi.



KeyDown [ Action/Transformation Add

QX Cut Delete
cHC Copy
Delete Delete

.[[Errter _vJ ‘]Pmpeeties |

[ Close |

2.20. att. Taustinu kombinaciju specificéSanas logs

2.1.9 Blokshému redaktora konfigurésanas apraksts

Saja nodala apliikosim, ka ar konfiguratoru var specificét to pasu blokshému redaktoru, kurs tika
specificéts ar riku defin€Sanas metamodela instancém 1. nodala. Blokshému redaktoru
specificésana sakas ar jauna platformas projekta izveidi, kas tiek izdarits noradot attiecigo
informaciju 2.1. att€éla redzamaja dialogu loga. Péc tam, nospiezot taustipu ,C”, atveras
konfiguratora diagramma.

Saja diagramma vispirms specificésim kastes tipa elementu, kas atbilst aizmetnim. Lai to
izdarTtu, ir jaizveido jauns Box tipa elements. Ta rezultata atvérsies Box dialogu logs (2.4. att&ls),
kura ir jaievada aizmetna elementu specificgjosas vértibas. Laukos Caption un Palete Element
Name ir jaievada elementa nosaukums - ,Blokshéma”. Lauka Palette Element Nr ir janorada
paletes elementa numurs (piemé&ram, ,,1”), lauka Palette Element Image paletes ikonas adrese,
bet lauka Navigate To Diagram ir jaievada nosaukums ,,Blokshéma”, kas norada, ka aizmetnis
detalize blokshému diagrammas, proti, veidojot aizmetni, interpretators automatiski izveidos
aizmetnim atbilstoSo blokshémas diagrammu. Kad ir specificéts aizmetna elements, tad, uz St
elementa veicot peles kreisas pogas dubultklikski, atversies jauna konfiguratora diagramma, kura
ir jaspecific€ bloksh&mas elementi (t.i., T diagramma ir blokshémas specifikacija).

Ta ka visu blokshémas elementu specificéSanas ir lidziga, detalizeétak apskatisim
LAktivitate” specificé§anu. ST un citu elementu specificéSana ir tada pati ka aizmetna
specificéSana, t.i., lai specificétu ,,Aktivitate”, pirmaja soliir jaizveido Box elements. Ta rezultata
atvérsies Box dialogu logs (2.4. attéls), kura ir jaievada elementu ,,Aktivitate” specific€josas
veértibas. Laukos Caption un Palete Element Name ir jaievada elementa nosaukums -
»Aktivitate”, bet laukos Palette Element Nr un Palette Element Image attiecigi paletes elementa
numurs un paletes ikonas adrese.

Savukart, ja gribam izveidot transformaciju, kas, pieméram, parbauda, vai starta simbols jau
eksiste, mums ir japarslédzas uz cilni Translets (2.5. attéls) un lauka ,,Pre Condition” ir jaievada
vertiba, pieméram, ,,Demo.CheckExistingElements”.



Lai specificétu ,,Aktivitate” nokluséto stilu, janospiez poga Symbol. Ta rezultata paradisies
2.7. att€la redzamais dialogu logs, un taja janorada attiecigie stila parametri. Péc ,,Aktivitate”
funkcionalitates un stilu uzstadisanas, ir jaspecificé elementa , Aktivitate” atribuits ,,Nosaukums”.
Lai specificétu ,,Nosaukums”, ir janospiez poga Add, un ta rezultata paradisies atribiita dialogu
logs (2.10. attels), kura lauka Caption jaievada vértiba ,Nosaukums”, bet lauka Row Type
jaizvélas vertiba ,InputField”.

Pargjo blokshémas redaktora elementu specificeéSana ir lidziga, atSkirigaka vien ir abstrakto
elementu ,Jlziet” un ,leiet” veidoSana. Lai Sos elementus padaritu abstraktus, ir jaiekeksé to
dialogu logu lauks Is Abstract. Savukart, lai noraditu, ka abstraktie elementi ir blokshémas ,jsto”
elementu virstipi v€l papildus, ir janovelk Specialization Tlinijas starp abstraktajiem un
blokshémas ,istajiem” elementiem. Rezultata iegttad blokshému redaktora konfiguracijas
grafiskais modelis ir redzams 2.21. attéla.

.’ Project Show Diagram Commands Window Help - [|& x

x=508,y=358 Symbolld=0

2.21. att. Blokshému redaktora konfiguracija

Kad konfiguracija ir pabeigta, ir janospiez rikjoslas poga New Version Created un p&c tam
projekts ir jasaglaba un jaaizver. Ta rezultata ir izstradats blokshému redaktors, un, lai ar So
redaktoru varétu izveidot blokshému modelus, ir jaizveido jauns bloksh&mas redaktora projekts,
t.i., veidojot jaunu projektu paradisies 2.1. att€la redzamais dialogu logs, kura lauka Tools ir
janorada, ka riks bis ,,BloskhémuRedaktors”, bet lauka Workspace janorada projekta atraSanas
vietd, un tad atversies blokshému redaktors, ar kuru var zimét bloksh&mas.

2.2 Konfiguratora realizacija

Konfigurators ir realizéts ka DSML riks, un ta realizacijai ir izmantotas TDA komponentes,
lietojot to paSu mehanismu, ko citu DSML riku buvei. Proti, rika specifikacijas uzdoSanai ir
izmantots riku definéSanas metamodelis, kuru par stradajosu riku parveérS interpretators ar
papildinatu funkcionalitati (caur paplasinajuma punktiem).



2.2.1 Konfiguratora specifikacija

Ka 2.1. nodala tika minéts, konfiguratora valoda sastav no ¢etriem elementiem — Box, Line, Port
un Specialization. Tadgjadi, lai specificétu Sos elementus, mums ir jaizveido tiem atbilstosas
specifikacijas ar riku definéSanas metamodela instancém. Specifikacijas uzdoSanu, lidzigi ka
ieprieks, sadalisim divas dalas. Vispirms specificésim konfiguratora valodu, un péc tam rika
uzvedibu.

Konfiguratora valodu specificgjosa instancu diagramma ir redzama 2.22. attéla. JapiezZimg,
ka bez minétajiem valodas elementiem 81 specifikacija satur vienu abstraktu elementu
~ouperBox” (klases ElemType instance), lai noraditu, ka Line un Specialization drikst patvaligi
savienot Box, Line un Port tipa elementus.

:GraphDiagramType :GraphDiagramStyle
capfion="Configurator” capfion="C onfigurator”

‘EdgeType

5 capfion = "Spedializafion™

_ ‘ElemType mulfipliGtyConstraint="" :EdgeStyle
ETCIT= I startMuliplicityConstraint="" 1 capiion = "Spealization”
mutipliatyC onstraint = endMuliplictyConstraint="" | ...
isContainerMandatory = false

superType | superType| start :EdgeType

capfion="Line" :EdgeStyle

muliplictyC onstraint=" mmo“:--,_mg
= stariMultiplicityC onstraint=""]

:PortType ‘NodeType endMuliplicityConstraint= "

caplj_on_=_'1?orl" . capfion = "Box"

mulfiplictyC onstraint="" multipliGtyConstraint="" :NodeStyle

isContainerMandatory =false capftion="Box’

:CompartType

capfion = "Name” :CompartStyle
:PortStyle :CompartType :CompartStyle HEE=T capfion ="Name"

suffix=""

capfion = "Port" capfion = "Name" caption="Name" patiem ="a-zA.20.9._"

prefix="
suffix=""
pattem ="a-zA-Z0-9-_"

2.22. att. Konfiguratora valodas specifikacija

Nakamais solis ir specificét katra valodas elementa un to diagrammas uzvedibu. Saksim ar
diagrammu (skat. 2.23. attélu). Konfiguratora diagrammas ir realizétas divu veidu uznirsto$as
izvélnes. Viena izv€lne ir gadijumiem, ja lietotdjs ar peles labo pogu nospiez uz vairaku
elementu kolekcijas, un ta sastav no operacijam — Cut (izgriezt), Copy (kopé&t) un Delete (dz&st).
Otra ir gadijjumiem, kad lietotajs ar peles labo pogu nospiez uz tuksSas vietas diagramma, un ta
sastav no operacijam — Paste (ielimé&t), Add Toolbar (lauj pievienot rikjoslas pogas), Add Context
Menu (lauj pievienot uznirsto$as izvélnes), Add Key Downs (lauj pievienot taustinu kombinaciju
apstrades) un Diagram Style (lauj nomainit diagrammas stilu). Savukart, elementu kolekcijai ir
piesaistitas $adas taustinu kombinacijas - ,,Ctrl X”, ,Ctrl C” un ,,Delete” (izpilda izgrieSanas,
kop&sanas un dz€Sanas operacijas), bet gadljjumam, kad neviens diagrammas elements nav
aktivs, ir piesaistita ,,Ctrl V” (izpilda ielim&Sanas operaciju).



Konfiguratora diagrammu rikjosla ir specificétas tris pogas. Pogas ,New Version Created”
un ,Execute Migration” attiecas uz modelu datu migréSanu (par §$Tm pogam detalizétak 2.1.3.
nodala), bet poga ,Create Domain” atver dialogu logu, kura var noradit transformacijas
nosaukumu, kas pievienos doména metamodeli.

:GraphDiagramType :PopUpDiagramT;
rClickCollection capfion = "Configurator” - - —

:PopUpDiagramType = :DefaultPopUpElementType
C‘«]PIIOI'I ="Paste”
:DefaultKeyDown [f] 2¢ion - Paste

nr=""

:DefaultP opUpElementType ||l :DefauitKeyDown key="Delete”

capfion="Cut" key ="Ctl V" action ="Delete” :ExtendedP opUpElementType
action ="Cut” action ="Paste" capfion = "Add Toolbar"
procedureN ame = "configurator.configurator.add_toolbar”

:DefaultP opUpElementType ‘DefauitKeyDown key = "Crl X" -
caption ="Copy” key="CtrlC" action ="Cut" S EJCﬁ:fﬁISHP“?pUpElementType

action ="Copy" action ="Copy” Palote T dure » = "configurator.configurator.add_conext_menu”
-Pa ype ==

:ExtendedPopUpElementType
caption = "Add Key Downs"
procedureName = "configurator.configurator.add_key_downs"

pElementType

nr="4"

:ToolbarElementType
N = capfion="New Version Created" J
.Gr_apH:.'lla gramswle procedurel ame = “configurator.migation.new_version” - .Exhar'dedlf'lopUpElemen'tType
capfion = "C onfigurator” r=m" caption = "Diagram Style
picture ="Version.bmp" procedureN ame = "configurator.configurator.diagram_style”

nr="5"

:ToolbarElementType :ToolbarElementType
capfion = "Create Domain™ capfion = "Execute Migmfion"
procedureName = "configurator.configurator.create_domain” procedureName = "configurator.migraion.execute_migration”

nr="3" nr="2"
picture ="Domain.bmp” picture = "Migration.bmp™

2.23. att. Konfiguratora diagrammas tipa specifikacija

Elementa Line specifikacija ir redzama 2.24. att€la. Konfiguratora specifiskas
funkcionalitates nodro§inasanai Line ir piesaistitas seSas paplas§inagjumu punktu transformacijas.
Paplasinajuma punktu Properties un DynamicDoubleClick transformacijas nodroSina dialogu
loga (skat. 2.8 attelu) izveidosanu, CreateElementDomain un DeleteElementDomain
transformacijas attiecigi nodroSina Line atbilstoSo riku definéSanas metamodela instancu
izveido$anu un izdz&$anu, MoveLine transformacijas sinhronize Line instancu stavokli péc linijas
gala parcelSanas un CopyDomain transformacija nodro§ina Line atbilsto$o instancu kop&Sanu.

Line uznirstosa izvelne sastav no tris operacijam Delete (dz&st), Properties (atvért dialogu
logu) un Reroute Line (parzimét liniju), bet Iinijai piesaistitas taustinu kombinacijas ir ,,Delete”
un ,,Enter” (izpilda dz&Sanas un dialogu loga atv@rSanas operacijas).

Par Line sakuma un beigu elementu ir noradits abstraktais elements SuperBox, tadgjadi
nodrosinot, ka elementu Line ir iesp&jams visas kombinacijas savienot ar jebkuriem diviem
SuperBox apakstipiem. Savukart, lai konfiguratora diagramma paraditu Line nosaukumu,
elementam Line ir piekartots atribits Name.
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2.24. att. Line specifikacija

Elementa Box specifikacija ir redzama 2.25. attéla. Atskaitot paplasinajuma punkta
MoveLine transformacijas, atlikusas piecas Box piesaistitas transformacijas ir tas paSas, kas
elementam Line, un nodroSina to pasu funkcionalitati.

. :GraphDiagramTh :ElemType
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capfion="Box" subType
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procedureName = “configurator.configurator.configurator_dialog",
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‘Translet
exensionPoint=" amicDoubleC lick’
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€ capfion = "Properties"”
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:ExtendedKeyDown .

key="Enter"
procedureName = "configurator.configurator.configurator_dialog"” action ="Cut"

2.25. att. Box specifikacija



Box uznirstosa izvélne sastav no operacijam Properties (atvért dialogu logu), Cut (izgriezt),
Copy (kopét) un Delete (dz&st), bet elementam piesaisfitas taustinu kombinacijas ir ,,Enter”, ,,Ctrl
X7, ,Ctrl C” un ,Delete” (attiecigi izpilda atvért dialogu logu, izgriezt, kopet un dzest
operacijas).

Box ir noradits par SuperBox apakstipu, tadgjadi tas manto SuperBox ieejosas un izejosas
linijas (t.i., iesp&ju but pievienotam Line). Lidzigi ka Line, Box ari ir atribats Name elementa
nosaukuma radiSanai.

Elementa Port specifikacija ir redzama 2.26. attgla. Sim elementam ir piesaistitas tas paas
paplaSinajuma punktu transformacijas, kas elementam BoX. Port uznirstosa izv€lne sastav no
operacijam Properties (atvért dialogu logu) un Delete (dz&st), bet elementam piesaistitas taustinu
kombinacijas ir - ,,Enter” un ,,Delete” (attiecigi izpilda atvert dialogu logu un dz&€st operacijas).
Lidzigi ka Box, Port ir SuperBox apakstips, lai varétu mantot SuperBox ieejo$as un izejosas
Iinijas.

Palette Type :GraphDiagramType :ElemType
:ports-tyb capfion = "Configurator” capfion = "SuperBox"
capfion = "Port”

:PortType
:PaletieElementType id ="Port” .
caption = "Port" capfion = "Port" :PopUpDiagramType
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:ExtendedPopUpElementType
) I capfion = "Properties”
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2.26. att. Port specifikacija

Elementa Specialization specifikacija ir redzama 2.27. attgla. Sim elementam ir piesaistitas
tikai Cetras no minétajam sesam Line paplasinajuma punktu transformacijam (nav Properties un
DynamicDoubleClick, jo Specialization elementam nav dialogu logu).



Specialization uznirstosa izvélne sastav no tris operacijam Delete (dzest), Reroute Line

(parzimét liniju) un Symbol Style (uzstadit simbola stilu), bet elementam piesaistita ir tikai viena
taustinu kombinacija ,,Delete”, kas atbilst dz€Sanas operacijai.

:GraphDiagramType :EdgeStyle
:Palette Type caption = "Configurator” capfion = "Spedialization”

. :Edge Type

:PaletteElementType capfion = "Spedialization™ ‘DefauliKeyDown
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2.27. att. Specialization specifikacija

Pilna konfiguratora specifikacija ar riku definéSanas metamodela instancém ir redzama
2.28. attela.
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Pilna konfiguratora specifik

2.28. att.



Ta ka konfigurators ir specificéts ar riku definéSanas metamodela instanci, $So pasu
specifikaciju var uzdod ar konfiguratoru, respektivi, ar konfiguratoru ir iesp&jams specific€t pasu
konfiguratoru (saknéSanas metode) un $adas specifikacijas atbilstosais grafiskais modelis ir
redzams 2.29. attéla.

,. Project Show Diagram Commands Window Help |__ |5‘ I_x

|la@@||c>es» B0 —)— @2 o

x=201,y=341 Symbolld=0

2.29. att. Konfiguratora specifikacijas grafiskais modelis ar konfiguratoru



Pielikums 2.2.1

GRUTI FORMALIZEJAMU
SISTEMU MODELESANAS
METODIKA

Parnese uz timekla vidi

lzmantotas tehnologijas

* Pielikuma 2.3.1 aprakstita DSML riku baves metode balstita uz
metamodeliem

» Meteor (web aplikaciju izstrades platforma) un MongoDB (datubaze)
 Konvals (diagrammu zimésana)
* Bootstrap (HTML, CSS, JavaScript)




Ko nodrosina timekla platforma

* Interaktivitate

 Daudzlietotaju rezims (collaboration)
 Dazadas iekartas — datori, plansetes, telefoni...
* Reala laika (reactivity and live HTML)

* Viegli pieejams un ievieSams
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Pielikums 2.3

Saistito datu izmantoSana dazados
priekSmetu apgabalos: labaka
prakse

J.Barzdin$
LU DF magistr. stud. N. Kumarins
2015

Petijuma sakuma punkts

Raksts: Adoptation of the Linked Data Best
Practices in Different Topical Domains

Autori: Max Schmachtenberg, Christian Bizer,
and Heiko Paulheim.

University of Mannheim Research Group
Data and Web Science
Projekts: Planet-Data (No. 257641, EC
Seventh Framework Programme)

Publicets: ISWC 2014, LNCS 8796, 2014




Svarigakie informacijas avoti

e http://linkeddatabook.com/

» Government Linked Data Current Status,
http://www.w3.0org/standards/techs/gld#w3c all

- Health Care and Life Science (HCLS) Linked
Data Guide

http://www.w3.0rg/2001/sw/hcls/notes/hcls-rdf-guide/

Svarigakie informacijas avoti

Linked Open Government Data: Lessons from

Data.gov.uk

Nigel Shadbolt, Kieron O’Hara, Tim Berners-Lee, Nicholas
Gibbins, Hugh Glaser, Wendy Hall and M.C. Shraefel, University
of Southampton

|EEE Intelligent Systems, 2014



http://linkeddatabook.com/
http://www.w3.org/standards/techs/gld#w3c_all
http://www.w3.org/2001/sw/hcls/notes/hcls-rdf-guide/

Svarigakie informacijas avoti

Linked Data in Government

Issue N0.04 - July-Aug. (2013 vol.17)

pp: 72-77

Published by the IEEE Computer Society

Nigel Shadbolt , University of SouthamptonKieron O'Hara ,
University of Southampton

DOI Bookmark:

http://doi.ieeecomputersociety.orq/10.1109/MI
C.2013.72

Svarigakie informacijas avoti

» Linked Data in Healthcare and Life Sciences.

James G. Kim
http://www.slideshare.net/echo4ngel/linked-data-in-
healthcare-and-life-sciences-16926052

 Special issue on Linked Data for Health Care
and the Life Sciences.

Editorial: Mikel Egafia Aranguren, Jesualdo Tomaés
FernandezBreis, Michel Dumontier

www.semantic-web-journal.net/system/files/swij475 0.pdf

e Privacy | HealthCare.gov
https://www.healthcare.qgov/privacy/



http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MI
http://www.slideshare.net/echo4ngel/linked-data-in-
http://www.semantic-web-journal.net/system/files/swj475_0.pdf
https://www.

Svarigakie informacijas avoti

http://eprints.soton.ac.uk/340564/

http://healthcaredelivery.cancer.gov/seermedicare/

Saistito datu (Linked data) definicija

Termins “Linked data” Sobrid apzimé labako praksi datu
publiceSanai un strukturéto datu sasaistiSanai timekli.

So terminu ieviesa Tim Berners-Lee raksta-piezimés
“Linked data”

“Linked data” ir veids ka pareizi bavet semantisko timekli
(Tom Heath)

Datu kopu var saukt par Linked data, ja

Ta dod URI vardu jebkurai lietai/jedzienam, kuru ta glaba
Dod iespeju iegat informaciju par lietu izmantojot HTTP URI
Lietas ir aprakstitas strukturéta veida izmantojot RDF
standartu vai SPARQL pieprasijumus

'LrJéR Iir savienota ar lietam arpus datu kopas izmantojot HTTP



http://eprints.soton.ac.uk/340564/
http://healthcaredelivery.cancer.gov/seermedicare/

Linked Open Data (LOD)

Linked Open Data (LOD)

« Vai visiem “Linked data” ir jabat “Linked open
data” ?

Né, un visdrizak ta nebas. Termins "Linked Open Data" ir plasi
izmantots, bet biezZi ar to apzimé “Linked Data”, nevis datus,
kuri ir publicéti izmantojot publisku licenci. Ne visi “Linked
data” bas publiski pieejami un ne visi publiski pieejamie dati
atbilst Linked data principiem (Tom Heath)




Linked Open Data — kas to uztur
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Linked data definicija — RDF

RDF 1.0 RDF 1.1

Supports Multiple Graphs
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Linked data definicija — SPARQL loma

 Vai SPAQL var bat vieniga metode ka piek|at
“Linked data” datu kopai?

» SPARQL ir papildus metode, lai piekldtu
datiem, avota dati tapat ir janodroSina RDF
formata (Tim Berners-Lee)

* Linked data apstaigasanas robots LDSpider,
kas ir izmantots Saja projekta var nolasit RDF,
bet ne SPARQL

Datu kopu katalogu pieméri - |

Kataloga adrese un saturs Datu kopu Organizacija
skaits (uz
27.05.2015)

http://datahub.io/ 9518 (RDFun "%

. ={): OPEN KNOWLEDGE

ta paveidi g
Var publicéties jebkurs ja <3000) starptautiska bezpe|nas nevalstiska
atbilst noteikumiem organizacija https://okfn.org/

England & Wales

http://www.w3.org/wiki/Task 1014
Forces/CommunityProjects/Li ‘%{LINKINGOPENDATA
nkingOpenData/DataSets
Datu kopas, kuras pieteiktas Kopienas projekts (community project)
uz public-lod@ws3.0rg Saite

47863 (2023 %
http://publicdata.eu/ RDF)

ES valstu institaciju publiskie LOD=

dati DaJa no Eiropas komisijas LOD2 projekta
2010-2014. Koordiné Leipcigas universitate
Saite



http://datahub.io/
https://okfn.org/
http://www.w3.org/wiki/Task
mailto:public-lod@w3.org
http://publicdata.eu/

dataset project
s/btc-2012/

katalogs izveidots tikla
apstaigasanas rezultata

Berners-Lee's FOAF fails)

http://km.aifb.kit.edu/project

(DBPedia, datahub.io, Tim

Datu kopu katalogu piemeri - I

Kataloga adrese, saturs Datu kopu skaits | Organizacija
(uz 27.05.2015)

Billion Triple Challenge 2012

N

Karlsruher Institut far Technologle

Institute of Applied Informatics and
Formal Description Methods (AIFB)

Karlsrae, Vacija

http://www.data.gov/ 132088 (RDF
5873) == DATA.GOV
“Majas” ASV valdibas
publiskajiem datiem
enigma.io 87010 enigma.io
Publisko datu katalogs no (piekluve datiem  Privats projekts, bezmaksas vai komercials
valdibam, universitatem, izmantojot
kompanijam, RESTful APIs)
privatpersonam”
417 Data Portals listed » Search daia

‘ +

Siberia

EUBOF{\E
3
Sahara Arabian
Penlnsula
AFRICA
R _
CERI i - Indonesia _"H

- AUSTRAL A
2 13



http://km.aifb.kit.edu/project
http://www.data.gov/
http://dataportals.org/

«Open data» katalogi un datu kopas
Latvija

Data.opendata.lv — katalogs par publiski

pieejamam datu kopam Latvija. Uztur

entuziasti, ir sponsori. Datu kopam nav “tag”,

lidz ar to grati atrast kadu RDF datu kopu. St

referata autors to neatrada.

https.//opendata.riga.lv/ - Rigas pasvaldibas
datu kopas. Tie ir dump faili : csv, txt, xlsx.
Dati ir publiski, bet neatbilst “Linked data”

Katalogu parklajumi

Daudzi katalogi sava starpa neparklajas, jo publicé datu kopas no dazadiem
domeéniem péc savas batibas. Piem. ASV data.gov un Eiropas komisijas dati
publicdata.eu

« Citi parklajas dalgeji. Piem. ASV data.gov un datahub.io

Statistika par Cikagas noziegumiem (RDF formats):
http://catalog.data.gov/dataset/crimes-2001-to-present-398a4
http://datahub.io/dataset/chicago-homicides

datahub.io kataloga meta informacija par $o datu kopu nav atjaunota kop$ 2014
data.gov informacija ir svaiga

BERNENENEN

Energy usage 2010:

v http://catalog.data.gov/dataset/crimes-2001-to-present-398a4
v datahub.io neekstisté

» Kapéac dati par Cikagas noziegumiem ir datahub.io bet Energy usage 2010 nav?



https://opendata.riga.lv/
http://catalog.data.gov/dataset/crimes-2001-to-present-398a4
http://datahub.io/dataset/chicago-homicides
http://catalog.data.gov/dataset/crimes-2001-to-present-398a4

Ko nozimeé katalogu neparklasanas

» Dazadu katalogu datu kopas joprojam var bat saistitas viena
ar otru ar URI. Tas netrauceé veidot globalo Linked data tiklu

» Bet veidojot vienotu LOD makoni un sakot apstaigasanu no
daziem katalogiem var nenonakt lidz citiem nesaistitiem vai
vaji saistitiem LOD “makoniem”

- \"'j‘ ~ GovUK
l)@_"i | Transport “S
SC AL D -

r”c..'.- ia}
N 4
l | Worldbank =2 =X
\ 270a.info A‘;
fo [ OECD 'EEE=—— Sa3s - a2

/ | 270a.info ek ) _— i i AR

Linked data publicésanas labakas
prakses - |

» Saites

Datu kopa ir jasaista ar esoSo globalo saistito
datu kopu grafu izmantojot RDF

 Vardnicu izmantoSana
- Ir jaizmanto plasi izplatitas vardnicas (RDF, FOAF,
DCTERM, utt)

- Ja datu kopai ir sava vardnica, tas vardiem ir
jabdt interpretéjamiem: RDF shéma vai OWL




Linked data publicésanas labakas
prakses - I

Meta dati
sevi aprakstoSa datu kopa
satur informaciju par izcelsmi un datu kvalitati

satur informaciju par licenceSanu, satur
informaciju par pieprasijumu veidiem
(SPARQL)

Labakas prakses principu pielietoSanas
analize

« State of the LOD Cloud 2011
- datu kopas tika analizétas balstoties uz
informaciju, ko sniedza pasi autori
(specifikacijas)

o State of the LOD Cloud 2014 <- projekta tema
- datu kopas tika analizetas balstoties uz
informaciju, ko izdevas iegat/sasniegt timekli
izmantojot crawling “robotu”.




LOD Cloud 2014 izveidoSanas
algoritms - |

» Timekla apstaigaSanai tika izmantots LDSpider
robots
Apstaiga RDF saites Linked Data datu kopas

NodroSina dazadu RDF serializaciju lasiSanu
(RDF/XML, N-TRIPLES, N-QUADS, Turtles)

ApstaigaSanas stratégijas : dzijJuma, plaSuma
Var ierobezot apstaigasanu domeéna ietvaros




LOD Cloud 2014 izveidoSanas
algoritms - |I
» 560t. starta URI no 3 katalogu datu kopam:

http://datahub.io/ LOD Cloud 2014
datu kopas atzimétas ar lod-cloud un

saistitiem ar Linked-data “tag-iem”

c%{LINKINGOPENDATA i
Datu kopas, kuras tika pieteiktas uz
public-lod@w3.org /

katalogs izveidots tikla apstaigaSanas rezultata (sakot
no DBPedia, datahub.io, Tim Berners-Lee's FOAF faila)

“labako
praksu
filtrs”

Institute of Applied Informatics and
Formal Description Methods (AIFB)

LOD Cloud 2014 izveidoSanas
algoritms - lI

« Vai timekli var pastavét cits LOD makonis, kas
atbilst visiem 4 linked data publicéSanas
principiem?

» Teoreétiski var, ja tam batu cita “sakne”



http://datahub.io/
mailto:public-lod@w3.org

LOD Cloud 2014 izveidoSanas
algoritms - lI

» Datu kopas, kuras satureja tikai vardnicas, tika
izslegtas

« Dati no viena doména (PLD - pay level domain)
reprezenté vienu datu kopu, ja vien nav noradits
pretéji datu kopu kataloga datahub.io.

Pieméeram example.com ir PLD prieks top level
domain (TLD) www.example.com

» ApstaigaSanas ierobezojumi, kuri ir noraditi
robots.txt failos tika ieveroti. 77 datu kopas to
nelava

Apstaigasanas rezultati

» 1014 datu kopas
* 900,129 dokumenti
e 8,038,396 resursi
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Fig. 1: Distribution of the number of resources (- --) and documents (-

dataset contained in the crawl (log scale).
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http://www.example.com

Datu kopu kategorijas/Domeni

Table 1: Number of datasets in each category and growth compared to 2011.

Category Datasets 2014 |Percentage |Datasets 2011|Growth
Media 2 (-2) 2% % 4%
Government 199 (-16) 18% 49 306%
Publications 138 (-42) 13% 87 59%
Geographic 27 (-6) 2% 31 -13%
Life Sciences 85 (-2) 8% 41 107%
Cross-domain 47 (-6) 1% 41 15%
User-generated Content 51 (-3) 5% 20 155%
Social Networking 520 (-0) 48% - -

Total 1001 (-77) 291 271%

LOD 2014 makona datu kopas -

piemeri

4.58 miljons lietu anglu versija
4.22 miljoni ir klasificeti ontologija
> 3 miljardi RDF-trijnieku

Saistita ar citam “Linked data” datu kopam ar

50 miljoniem RDF saiSu

* statistics.data.gov.uk

» DBPedia - visparigu zinasanu datu kopa
Struktureti dati no Wikipedia (parasti dala pa labi)

- Lielbritanijas valdibas oficiala statistika
- Geografijas un geotelpiska statistika (nosaukumi, kodi,
klasifikatori, teritoriju robezas/izméri, utt.)
- 343733 trijnieku (datahub.io 03.06.2015)

Developer(s)

Initial release

Stable release

Written in

Type

License

Alexa rank
Website

DBpedia

Operating system Virtuoso Universal Server

NP

University of Leipzig
University of Mannheim
OpenLink Software

23 January 2007

DBpedia 2014 / September
2014

Scala - Java - VSP

Semantic Web - Linked
Data

GNU General Public
License

— 65,311 (November 2013}
dbpedia.org &




LOD 2014 makona datu kopas -
piemeri

* Loti daudzas StatusNet servera (mikroblogu

serveris) instances — kategorija socialie tikli

http://sweetiebelle.net/ Eeld Value %
. - links:personal-homepages g 7
Py B N
P a ! links:statusnet-rainbowdash-net 120
A/ siatusNet Y 5
\}\ Sweetie ; links:statusnet-status-net 2
\ Belle /
\ e
sl
htto://iohndrinkw Jjohndrinkwater
ttp JO ndrin ate Home Blog About Photos Examples Files
r.name/ Fortunate World
- You've reached the home-page for John Drinkwater (aka beta), a British FOSS & Open Standards advocate,
E i based in the Cotswolds
/ StatusNet
| Johndrink | A more precise measurement of his location is N 37° 24.491 W 122" 08.313. He has been known to move a
‘-_\ Water / few metres every day. Whereas you can contact him at john@nextraweb.com or via mobile: +44 (0)7866
o 362 040.

All the content | host on this site, unless otherwise stated, is under my copyright but | licence it under &
BY-SA, s0 re-use as much as you want!

LOD 2014 makona datu kopas -
piemeri
» Ka Sweetiebelle un johndrinkwater nokluva
starp 1024 makona datu kopam?
* http://lod-cloud.net/ rekomendacijas

How can | get my dataset into the diagram?

First. make sure that vou publish data according to the Linked Data principles. We mterpret this as

o There must be resolvable http:// (o https://) URLs.

» They must resolve, with or without content negotiation, to RDF data i one of the popular RDF formats (RDFa, RDF/XML, Turtle, N-Try

o The dataset must contain af least 1000 tiples. (Hence, your FOAF file most likely does not qualify.)

o The dataset must be connected via RDF [inks to a dataset that 1s already in the diagram. This means. either vour dataset must use URIs fro
30 links.

v Access of the entire dataset must be possible via RDF crawling, via an RDF dump, or via a SPARQL encpoint.



http://sweetiebelle.net/
http://johndrinkwate
http://lod-cloud.net/

LOD 2014 makona datu kopas -
piemeri
» Turpreti Tim Berners-Lee (Sematiska weba
“teva”) FOAF ieraksts makont neparadas

* Jo Tim to publicéja ne sava, bet w3 doména
http://www.w3.0rg/People/Bemers-Lee/card#i, K&S 11 atseViéka datu
kopa

» 1024 datu kopas? DBPedia vs Sweetiebelle ?

Datu kopu sasaistisanas stavoklis LOD
makon |
« Jastarp datu kopam ir atrasta viena saite
(RDF), vinas makont ir savienotas

* 56% no datu kopam norada uz kadu citu datu
kopu no makona

o AtlikuSie 46% ir vai datu kopas uz kuram
atsaucas, vai ir izolétas



http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#i,

Datu kopu sasaistisanas stavoklis LOD
makont ||

Categorization by number of linked datasets

Number of linked datasets

more than 10

6to 10

5

Number of datasets
79 (7.79%)

81 (7.99%)

31 (3.06%)

42 (4.14%)

54 (5.33%)

106 (10.45%)

176 (17.36%)

445 (43.89%)

71.99% no visam datu kopam ir vaji saistitas

Datu kopu sasaistisanas stavoklis LOD
makont Il

Table 2: Datasets with the highest in- and outdegrees.

Dataset Category In Dataset Category |[Out
dbpedia.org cross-domain|207 bibsonomy.org publications | 91
geonames.org geographic |141 semanlink.net user-gen. cnt.| 88
w3.org cross-domain (117 deri.org social netw. | T
quitter.se social netw. | 64 harth.org social netw. | 68
status.net social netw. | 63 quitter.se social netw. | 67
postblue.info social netw. | 56 semanticweb.org |user-gen. cnt.| 64
skilledtest.com social netw. | 55 skilledtests.com social netw. | 60
reference.data.gov.uk | government | 45 postblue.info social netw. | 59
data.semanticweb.org| publications | 44 status.net social netw. | 47
fragdev.com social netw. | 41 w3.org crossdomain | 45
lexvo.org cross-domain| 37||data.semanticweb.org| publications | 45




Datu kopu sasaistisanas stavoklis LOD
makont IV — predikatu lietoSana

Table 3: Top three linking predicates per category. The percentages are relative
to number of datasets within the category which set outgoing links.

Category Predicate Usage || Category Predicate Usage
social networking foafknows |60.27%|| life sciences| owl:isameAs |52.17%
social networking  |foaf:based_near|35.69% || life sciences| rdfs:seeAlso [43.48%
social networking sioc:follows  [34.34%|| life sciences| dct:creator |21.74%

publications owl:sameAs |32.20%|| government | dct:publisher |47.57%
publications det:language |25.42%|| government dct:spatial  |30.10%
publications rdfs:seeAlso |23.73%|| government | owlsameAs |24.27%
user-generated content| owlisameAs |53.13%|| geographic | owlisameAs [64.29%
user-generated content| rdfs:iseeAlso |21.88% | geographic |skos;exactMatch|21.43%
user-generated content| detisource |18.75%|| geographic | skos:closeMatch [21.43%
media owl:sameAs [81.25%|/crossdomain| owl:sameAs [80.00%

media rdfs:seeAlso |18.75% ||crossdomain| rdfs:seeAlso  |52.00%

media foaf:based near|18.75%||crossdomain| det:creator  |20.00%

Datu kopu sasaistisanas stavoklis LOD
makont V — predikatu lietoSana

Table 4: Top 10 datasets regarding in- and outdegree for owl:sameAs links by

category.

Dataset Category In Dataset Category Out
dbpedia.org crossdomain |89 bibsonomy.org publications a1
geonames.org geographic 29||data.semanticweb.org| publications 31
data.semanticweb.org| publications |24 myopenlink.net user-gen. cnt. 25
13s.de publications |24 dbpedia.org crossdomain 23
semanticweb.org user-gen. cnt. |18 semanticweb.org user-gen. cnt. 18
nytimes.com media 11 revyu.com user-gen. cnt. 16
dbtune.org social networking|11 advogato.org social networking| 16
kit.edu social networking| 9 el.dbpedia.org crossdomain 13
revyu.com user-gen. cnt. | 8 nl.dbpedia.org crossdomain 11
w3.org crossdomain 8 harth.org social networking| 11

it.dbpedia.org crossdomain 8




Izplatito vardnicu izmantosana LOD
2014 makonrt -

» Datu kopa izmanto vardnicu ja tas vards paradas ka predikats
vai ka objekts rdf:type trijnieka

Table 5: Vocabularies used by more than 5% of all datasets.

[Prefix [Occurrence| Quotal| Prefix|Occurrence| Quota
rdf 996 08.22%|| void 137 13.51%
rdfs 736 72.58%|| bio 125 12.32%
foaf 701 69.13%|| cube 114 11.24%

decterm 568 56.01%|| rss 99 9.76%
owl 370 36.49%|| odc 86 8.48%
wgs84 254 25.05% || w3con T 7.60%
sioc 179 17.65%|| doap 65 6.41%

admin 157 15.48%|| bibo 62 6.11%
skos 143 14.11%]|| dcat 59 5.82%

Izplatito vardnicu izmantosana LOD
2014 makont - Il

» Makonis izmanto 638 vardnicas

» No tam 58.77% ir plasi izplatitas vardnicas (rdf,
foaf, utt)

o 41.23% ir datu kopas “lokalas” vardnicas

» Gandriz visas datu kopas izmanto izplatitas
vardnicas

* Tikai 23.08% izmanto lokalas

« “Standarta” vardnicu pielietoSana uzlabojas, jo
2011 izveidota makoni 64% datu kopu izmantoja
“savas” vardnicas




Izplatito vardnicu izmantosana LOD
2014 makont - Il

Vardu definiciju esamiba lokalas vardnicas (ar HTTP GET péc URI)

Different

, prop- # of datasets us- Dereferencability
Category vocabs. used|ing prop. vocab.
(% of all prop.|(% of all datasets)| full |partial| none

Social networking|votab.}|33.60%) 81 (15.57%) |19.47%| 8.8%|77.78%
Publications 59 (15.73%) 33 (34.38%) 22.03%| 8.47%69.49%
Government 47 (12.53%) 34 (18.58%)  |21.28%|12.77%|65.96%
Cross-domain 56 (14.93%) 17 (41.46%) |26.79%|10.71%|62.50%
Geographic 13 (3.47%) 8 (38.10%) 15.38%| 7.69%)|76.92%
Life sciences 36 (9.60%) 27 (32.53%) |27.78%| 5.56%|66.67%
Media 12 (3.20%) 12 (54.55%) | 0.00%|16.67%|83.33%
User-gen. cnt. 26 (6.93%) 22 (45.83%) |11.54%]11.54%|76.92%
Total 375 (58.77%) 234 (23.08%) |19.47%)| 8.80%|71.73%

Izplatito vardnicu izmantosana LOD
2014 makont - IV

* Lokalo vardnicu “tulkoSana” uz izplatitam vai
citam) vardnicam nav izplatita

Table 7: Predicates used to link terms between different vocabularies.

Term % of vocabularies Term| % of vocabularies
rdfs:range 9.87% rdfs:seeAlso 1.60%
rdfs:subClassOf 8.80% owl:equivalentClass 1.60%
rdfs:subPropertyOf| 6.93% owl:inverseOf 1.33%
rdfs:domain 5.60% swivt:type 1.07%
rdfs:isDefined By 3.73% owl:equivalentProperty 0.80%




Metadata labakas prakses — datu
izcelsme |

Informacija par datu izcelsmi (provenance) apraksta, ka “lietas” tika
izveidotas. Satur informaciju par aktivitatem, “aktieriem” un enitijam, kas
izveidoja timekJa resursu. Ka art ar to saistitiem jedzieniem: “datu
izmantoSana”, laiks, plans, alternativas entitiju prezentacijas

PROV-0 — OWL2 ontologija, kas apraksta attiecigo datu modeli
PROV-XML — XML shéma datu modelim

Namespace http://www.w3.0rg/ns/provi#

Piem. http://www.w3.0rg/ns/prov#actedOnBehalfOf

fiprefix rdfs: <http://wwi.w3.org/2008/@1/rdf-schema#> . wasDerivedFrom
@prefix xsd: <http://wwu.w3.org/2001/XMLSchema®>
@prefix owl: <http://wmi.w3.org/2002/87/onld> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix prov: <http://wew.w3.org/ns/prov#s> .
@prefix : <http://example.com/> .

Entity |

:derek wasAttributedTo

a proviAgent;

foaf:givenName "Derek”*Axsd:string; wasGeneratedBy

foaf:mbox <mailto:derek@example.org>;

prov:actedOnBehalfOf :national_newspaper_inc; Agent used
:national_newspaper_inc wasAssociatedWith

a proviAgent, prov:Organization; Activity

foafiname "National Mewspaper, Inc.";

Metadata labakas prakses — datu

1zcelsme |l
» Dublin Core Schema - vardnica, kura apraksta
timekla resursus (web lapas, datus, bildes, utt)

Title: A name given to the resource.

Creator: An entity primarily responsible for making the content of the resource.
Subject: The topic of the content of the resource.

Description: An account of the content of the resource.

Publisher: An entity responsible for making the resource available

Contributor: An entity responsible for making contributions to the content of the
resource.

Date: A date associated with an event in the life cycle of the resource.

Type: The nature or genre of the content of the resource.

Format: The physical or digital manifestation of the resource.

Identifier: An unambiguous reference to the resource within a given context.
Source: A reference to a resource from which the present resource is derived.
Language: A language of the intellectual content of the resource.

Relation: A reference to a related resource.

Coverage: The extent or scope of the content of the resource.

Rights: Information about rights held in and over the resource.



http://www.w3.org/ns/prov#
http://www.w3.org/ns/prov#actedOnBehalfOf

Metadata labakas prakses — datu
izcelsme Il

« Saja projekta tika izanalizéta datu kopu saistiba ar 26 datu
vardnicam, kuras apraksta datu izcelsmi vai lidzigus jedzienus:
- W3C Provenance Working Group
- LOV vardnicu katalogs
- PaSu autoru pieredze

Il Metadata Extends Has Equivalences with [l Has Disjunction with Imports

Specializes [l Generalizes

Metadata labakas prakses — datu

Table 8: Provenance vocabulary usage and license vocabulary usage by category.

izcelsme IV

Category  |Any prov vocab|Dublin Core| Admin|Prv/Prov||Any license vocab
social networking(169  (32.5%) 57.39%(57.39%| 1.18% 5.38%
publications | 39  (40.63%) 94.87%| 5.13%| 2.56% 4.17%
government | 76  (41.54%)|  100.00%| 0.00%| 1.32% 30.05%
life sciences | 20 (24.10%)|  100.00%| 0.00% 0.5% 3.61%
cross-domain 7 (17.07%) 100.00%(14.29%|  0.00% 9.76%
geographic 3 (14.29%) 100.00%| 0.00%| 33.34% 0.00%
user-gen. content| 9  (18.75%) 88.89%|66.67%|  0.00% 10.42%
media 4 (18.18%) 100%| 0.00%|  0.00% 5.41%
Total 372 (36.69%) 29.00%(11.05%|  0.79% 9.96%

2011 gada makona versija 36.63% datu kopu izmantoja datu izcelsmi definéjoSas vardnicas




Metadata labakas prakses — licences

Table 8: Provenance vocabulary usage and license vocabulary usage by category.

Category Any prov vocab|Dublin Core| Admin |Prv/Prov||Any license vocab
social networking|169 (32.5%) 57.39%|57.39% 1.18% 5.38%
publications 39 (40.63%) 94.87%| 5.13% 2.56% 4.17%
government 76 (41.54%) 100.00%| 0.00% 1.32% 30.05%
life sciences 20 (24.10%) 100.00%| 0.00% 0.5% 3.61%
cross-domain 7T (17.07%) 100.00%14.29% 0.00% 9.76%
geographic 3 (14.29%) 100.00%| 0.00%| 33.34% 0.00%
user-gen. content| 9  (18.75%) 88.80%(66.67% 0.00% 10.42%
media 4 (18.18%) 100%| 0.00% 0.00% 541%
Total 372 (36.69%) 29.09%|11.05% 0.79% 9.96%

» Tika mekléti RDF trijnieki, kuros dokuments tika minéts ka subjekts, un
predikats satur “licen” vai “rights” un “waiver” vardnicu, kopa 47 termini

e 2011 gada makona versija 17.84% no datu kopam saturéja info par

licencéSanu

» Popularakie RDF predikati dc/dct:license (7.39%), cc:license (2.07%) and
dc/dct:rights (1.68%)

Kopsavilkums: galvenas saistito datu kategorijas (citats
no ieprieks pieminéta M.Schmachtenberg et.al. raksta):

The media category contains datasets providing information about films, music, TV and radio programmes, as
well as print media. Prominent datasets within this category are the dbtune.org music datasets, the New York
Times dataset, and the BBC radio and television program datasets.

The government category contains Linked Data published by federal or local governments, including a
lot of statistical datasets. Prominent examples include the data.gov.uk and opendatacommunities.org
datasets.

The category publications holds library datasets, information about scientific publications and conferences,
reading lists from universities, and citation databases. Well known datasets includ ethe German National
Library dataset, the L3S DBLP dataset, and the Open Library dataset.

The category geographic contains datasets like geonames.org and linkedgeodata.org comprising information
about geographic entities, geopolitical divisions, and points of interest.

The life sciences category comprises biological and biochemical information, drug-related data, and
information about species and their habitats.

The cross-domain category includes general knowledge bases such as DBpedia or UMBEL, linguistic resources
such as Word- Net or Lexvo, as well as product data.

The category user-generated content contains data from portals that collect content generated by larger
user communities. Examples include metadata about blogposts published as Linked Data by wordpress.com,
data about open source software projects published by apache.org, scientific workflows published by
myexperiment.org, and reviews published by goodreads.com or revyu.com.

The category social networking contains people proles as well as data describing the social ties amongst
people. We include into this category individual FOAF proles, as well as data about the interconnections
amongst users of the distributed microblogging platform StatusNet.




Statistika atbilstosi saistito datu kategorijam

Table 9: Percentage of datasets using the VolD vocabulary and percentage of
datasets offering alternative access methods.

Category VoID Link |Well-known| Inline || Alt. access |SPARQL| Dump
social networking| 5 (0.96%)| 0.19% 0.77% | 0.00%| 4 (0.77%)| 0.77%] 0.19%
publications 13 (13.54%)| 6.25% 3.13% | 7.20%( 13 (13.54%)| 12.50%| 4.17%
life sciences 30 (36.14%)|28.92% 2.141% 4.82%|| 20 (24.10%)| 24.10%|15.66%
government rQ (42 08%)| 2.73% 2.73% [36.61%|| 63 (34.43%)| 31.15%|31.15%
user-gen. content (11.76%)|11.76% 0.00% | 0.00%| 3 (6.25%)| 6.25%| 2.08%
geographic G (38 10%)|14.20% 9.52% [14.20%| 5 (23.81%)| 14.29%|19.05%
cross-domain 5 (12.20%)| 7.32% 2.44% | 4.88%( 4 (9.76%)| 4.88%| 4.88%

)

)

media 2 (9.09%)| 0.00% 0.00% | 9.09%| 1 (4.55%) 0.00%| 4.55%
Total 149 (14.69%)| 4.14% 1.28% | 9.27%]||113 (11.14%) 9.96%| 8.19%

Secinajums par saistito datu lietojumiem e-
parvaldé un e-medicina

+ Saistito datu baves tehnologijas uz So bridi ir jau pietiekosi labi
izstradatas un tas var praktiski lietot.

» Uz ontologijam balstito saistito datu_lietojumi pasaule saméra
strauji pieaug (aptuveni 30% gada). Sie lietojumi pamata balstas uz
atvertajiem datiem RDF forma, tie galvenokart attiecas uz dazadu
(ieprieks neparedzetu) petijumu, statistiku, izzinu nodro$inasanu.

* Tiesi e-parvaldes un e-medicinas lauka saistito datu tehnologijas
netiek plasi lietotas — galvena problema: e-parvaldes un e-
medicinas dati ir ar likumdoSanu strikti reglamentéti un ar
ierobeZotu pieejamibu, kas ir pretruna ar uz ontologijam
balstitajam saistito datu tehnologijam. Tacu valstiska limeni
paplaSinot atverto datu apjomu, saistito datu tehnologijas vismaz
ierobezZota veida var tikt lietotas art parvaldes un medicinas joma —
galvenokart statistikas un péetniecibas vajadzibam.




Papildliteratara - |

* L1dzigs projekts http://stats.lod2.eu/
(Feb. 2014)

- Analize izmantotas vardnicas
Neanalizé labakas prakses un nekategorizé

Ir atrastas 928 “sasniedzamas” datu kopas, kas saskan ar ieprieks
analizeta projekta rezultatiem. Ta ir atbilde (autora neanalizéta)
uz 8i referata jautajumu “vai var bat vél viens cits LOD cloud”

Papildliteratara - Il

Christian Bizer, Freie Universitat Berlin, Germany, Tom
Heath, Talis Information Ltd, United Kingdom, Tim Berners-
Lee, Massachusetts Institute of Technology, USA, “Linked
Data - The Story So Far”

Tom Heath , Talis Christian Bizer , Freie Universitat Berlin,
Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space
http://linkeddatabook.com/

http://en.wikipedia.org/wiki/Linked_data

Tim Berners-Lee (2006-07-27). "Linked Data—Design
Issues". W3C. Retrieved 2010-12-18

http://linkeddata.org/

http://www.w3.org/wiki/SweolG/TaskForces/CommunityP
rojects/LinkingOpenData



http://stats.lod2.eu/
http://linkeddatabook.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Linked_data
http://linkeddata.org/
http://www.w3.org/wiki/SweoIG/TaskForces/CommunityP

Papildliteratara - 1l

e http://www.w3.org/standards/semanticweb/

e http://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/Main_Page

e http://www.w3.0rg/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/
e http://www.w3.0rg/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/

e RobertIsele, Jurgen Umbrich2 , Christian Bizer , and Andreas Harth: LDSpider: An
open-source crawling framework for the Web of Linked Data, http://ceur-
ws.org/Vol-658/paper495.pdf

e http://en.wikipedia.org/wiki/Web_crawler

* Top level domain, pay level domain
http://en.wikipedia.org/wiki/Domain_registration

« http://webdatacommons.org/structureddata/vocabulary-usage-analysis/

Papildliteratara - IV

* http://lod2.eu/

» Lod2 project
http://cordis.europa.eu/project/rcn/95562_e
n.html

« Ahmad Assaf, Raphael Troncy, Aline Senart:
Roomba: An extensible Framework to Validate
and Build Datasets http://ceur-ws.org/Vol-
1362/PROFILES2015 paperl.pdf



http://www.w3.org/standards/semanticweb/
http://www.w3.org/2001/sw/wiki/Main_Page
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/
http://ceur-
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_crawler
http://en.wikipedia.org/wiki/Domain_registration
http://webdatacommons.org/structureddata/vocabulary-usage-analysis/
http://lod2.eu/
http://cordis.europa.eu/project/rcn/95562_e
http://ceur-ws.org/Vol-

Papildliteratara - V

http://wifo5-03.informatik.uni-
mannheim.de/bizer/pub/LinkedDataTutorial/
#deref

http://www.w3.0rg/TR/swbp-vocab-pub/

http://www.w3.0org/People/Ivan/CorePresent
ations/State_of SW/Slides.pdf

http://vocab.org/waiver/terms/.html



http://wifo5-03.informatik.uni-
http://www.w3.org/TR/swbp-vocab-pub/
http://www.w3.org/People/Ivan/CorePresent
http://vocab.org/waiver/terms/.html
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