Elektronikas un datorzinatnu institiits aicina RTU, LU un citu augstskolu studentus izstradat savus magistra
un bakalaura darbus, izmantojot institiita resursus un zinatnisko vadibu.

Elektronikas un datorzinatnu institiits ir valsts zinatniska institticija, kas nodarbojas ar p&tniecisku darbu
elektronikas, signalu apstrades, telekomunikaciju un datorzinatnes jomas, veic zinatnietilpigu elektronisko iekartu
un programmnodros§indjuma izstradi pielietojot musdienigas tehnologijas un risinajumus. Atbilstosi noslégtiem
sadarbibas ligumiem ar RTU, LU un VeA, institiits ir $o augstskolu pétniecibas baze, un ta darbiniekiem ir
lidzvertigas tiesibas un pienakumi akade@misko darbu vadiSana. Institiita darbiba balstas uz dazadu Latvijas,
Eiropas Komisijas, Eiropas struktiirfondu u.c. avotu finans€tu projektu izpildi, kuros izvirzitiem uzdevumiem tiek
rasti originali risinajumi. Saistiba ar izpildamo projektu p&tniecibas jomam, magistra un bakalaura darbus tiek
piedavats izstradat sekojosas tematikas:

Ipasi preciza notikumu laika merisana

1. Superaugstas precizitates (dazas pikosekundes) laika, laika-amplitiidas, laika sinhronizacijas u.c.
meérisanas sist€émas.

2. Impulsu kalibréSanas generatora izstradasana augstas precizitates laika mériSanas iericém, impulsu
veidoSanas sheému-tehniskie risinajumi ar augstu laika stabilitati.

Talizpete un kosmosa datu apstrade

1. Hiperspektralo att€lu apstrade ar pielietojumiem objektu klasifikacijai, piemé&ram, mezu klasifikacija.
2. Informacijas teorijas izmantoSana hiperspektralu att€lu objektu klasifikacijai.

Robotika un masinuztvere

1. Datorredzes un dzilas apmacibas (maksligie neironu tikli) pielietojums objektu atklasanai, lokalizéSanai
un segment&Sanai att€los un video (1D, 2D, 3D). No teorijas Seit biis jasaskaras ar attélu apstradi,
masinmacisanos, konvoliicijas neironu tikliem, rekurentiem neironu tikliem. Prakse ta bis neironu tiklu
defin&Sana un trenéSana, trenina datu kopas gatavosana un generésana.

2. Nemarketu datu klasterizacija ar maksligajiem neironu tikliem jeb Dzilo Apmacibu.

3. Apmacibas datu paplasinasana ar 3D datorgrafikas un simulacijas programmatiiru un genergjosiem
maksligajiem neironu tikliem.

4. Biologiski iedvesmota navigacija mobilos robotos.

5. Interpret&josa maksliga intelekta sisttmu metodes, maksliga intelekta sistému (“melna kaste”) lémumu
pienemsSanas izskaidroSana, izskaidrojosa maksliga intelekta lietojumprogrammatiira un metodes
(funkcionalas, lokalas, strukturalas, perturbacijas, modularas), interpretacijas un izskaidroSanas
novertejums.

6. 3D rekonstrukcijas algoritmu izp&te un uz maksligajiem neironu tikliem balstita stereo-redzes sisteémas
izveide.

7. Datorredzes un industriala robota pielietojumi dazada veida industrijas u.c. procesu vadiba, cilvéka
sekosanas sistémas izveide, izmantojot industrialo robotu un kameru.

8. Datu kompresija ar maksligajiem neironu tikliem jeb Dzilo Apmacibu.

Signalu apstrade un iegultais intelekts

1. Modernas signalu ciparapstrades metodes (nestacionaru, strukturétas informacijas u.c. signalu efektivai
apstradei) — notikumu vaditi analogs-ciparu parveidojumi, signalatkarigas transformacijas, laika-



frekvencu analize, Compressive Sensing, u.c. (teorija, modelésana MATLAB, SIMULINK, LabVIEW
u.c. vides, eksperimenti).

. Multimodala biometrija: signalu (plaukstas asinsvadu tiklojums u.c.) registracija, apstrades metodes un

sisteému realizacija (orient€ta uz mikroprocesoru risinajumiem).
Logisko strukttiru implementésana FPGA.

Izkliedétas aprékinu sisteémas arhitektiiras izveide un realizacija. (Atslégas vardi: Linux, FPGA, ARM,
Edge computing, ZMQ).

Ultra-platjoslas (UWB) signalu generéSanas, registréSanas, apstrades metodes un shémtehniskie
risinajumi tuvdarbibas UWB radara (“Through-wall imaging”, zemgarozas kartografija, bezkontakta
diagnostika, mazu objektu kustibas detektéSana, antenas izv€le ultraplatjoslas signala izstaroSanai ar
triecienimpulsa metodi u.c.) u.c. pielietojumiem. Dazadu avotu (radiolokacijas, medicinas, sporta, socialo
u.c.) signalu apstrade, izmantojot Karhunen-Loeve metodi.

Impulsu generésana ar amplittidu no volta dalam lidz tukstots voltiem un fronti no simts pikosekundém
lidz vairakam nanosekundém.

. Cilveka kermenis ka datu parraides vide: eksperimentali mérijumi par elektriska lauka un magnétiska

lauka izplatiSanos pa cilvéka kermeni.

Viedie sensori un lietu internets

6.

. Bezvadu sensoru tiklu un IoT attistiba dzives kvalitates uzlaboSanai (t.sk. cilvékiem ar IpaSam

vajadzibam), vieda maja, vieda klase, vieda laboratorija, dzives vides uzlabojumi un/vai industrialo
iekartu veiktsp€jas uzlabosanai (Industry 4.0).

. Cilveku aktivitasu noteikSana, izmantojot valkajamas ierices, kas aprikotas ar akselerometru un citiem

sensoriem, un/vai infrastruktiiras sensorus, piem&ram, stacionaras WiFi vai IEEE 802.15.4 ierices.
IEEE 802.15.4 TSCH protokols zemas jaudas bezvadu tikliem - planoSana (scheduling) un citi aspekti.

Bluetooth Low Energy (BLE) protokols zemas jaudas bezvadu tikliem - eksperimentals izvertejums,
noturiba pret interferenci un citi aspekti.

Pasbraucoso automobilu projektesana un izstrade - MPC (Model Predictive Control) kontroliera izstrade,
domeénspecifiskas pasbraucosa auto manevru aprakstiSanas valodas realizacija, apkartnes 3D point-cloud
kartes efektiva izveidosana no Lidar, GPS un videokameras datiem.

Drona orientacijas telpa noteikSana, izmantojot optisko sensoru.

KiberdroS$iba

1.

2.
3.
4.

Ar kriptovaliitam un citam Distributed Ledger Technologies saistita pé&tnieciba - pieméram, to
pielietoSanas iesp&jas Internet of Things, esoSo implementaciju eksperimentals novertéjums.

SS7 ievainojamibu ekspluateéSanas izmaksu analize un praktiska iesp&amiba.
Socialas inzenierijas uzbrukumi e-Paraksta lietotajiem un rekomendacijas to mazinasanai.

Majas/biroja signalizaciju noturiba pret fiziskiem uzbrukumiem.

Magistra un bakalaura darbu izpilde notiek atbilstoSu zinatnisko darbinieku vadiba, tiek nodroSinatas
iespéjas teorétisko pétijumu un eksperimentalo izstrazu veikSanai. Magistra un bakalaura darbu veik$anu
veikSanu iespeéjams savienot ar stradasanu institiita!

Interesentiem liigums rakstit uz info@edi.lv vai zvanit 67554500.



