Valsts pétijumu programma “Informacijas tehnologiju zinatniska baze”
Projekts Nr.3
“Originalu signalu apstrades panémienu izveide un
izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radiSanai”

parskats par 2009. gada rezultatiem, visa projekta
izpildes kopsavilkums un sasniegumu ilgtspeja

Dr.sc.comp. Modris Greitans (projekta vaditajs)

Projekta pétijumu grupas:

Signalatkarigi apstrades panémieni nestacionaru, epizodisku signalu analizé (M.Greitans, R.Savelis u.c.)
Superplatjoslas un superjitibas signalu registracija (K.Krimins, V.Karklins, V.Pétersons V.Plocins u.c.)
Bezvadu, viedie sensori un to tiklo$anas risinajumi (L.Selavo, E.Hermanis, A.Severdaks, G.Sapols,

A.Selivanovs, M.Liepins u.c.)

Programmvadama radio attistibas pétijumi (I.Homjakovs, R.Ruskuls, V.Kurmis u.c.)

legulto sistému efektivitates uzlabojumi (A.Baums, U.Grunde, A.Morozovs, R.Taranovs, A.Gordjusins u.c.)
Biometrisko signalu apstrade (M.Greitans, R.Fuksis, M.Pudzs, O.NikiSins, Z.SerZzane u.c.)

Papildus informacija :http://www.edi.lv/projekts/VPP/VVPP%?203projekts.html
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Signalu apstrades nozime informatika

Daba informacijas parnese notiek ar signalu palidzibu, kas var bat: analogi
(nepartraukta argumenta funkcijas) vai diskréti (skaitlu kopas).

Apstrades veikSanai elektroniskas sistemas informacija tiek ievadita ar sensoru
palidzibu, kas to parvers elektriska signala.

Modernas elektroniskas iekartas pamata izmanto signalu ciparapstradi (dabas signali
tieSa vai pastarpinata veida tiek parvérsti ciparu prezentacija), jo ta dod sekojosas
priekSrocibas: kvalitate, stabilitate, elastigums, samazinatas izmaksas u.c.

Signalu ciparapstrade ir sastopama visapkart — mobilos telefonos, muzikas un video
atskanotajos, ciparu TV, multimediju parraidé interneta, automasinu elektronika,
“‘gudras” majas utt.

Galvenie Sobridéjie “izaicinajumi” signalapstrades tehnologijam, kas nodrosina produktu
konkurétspéju ir vérsti uz to

— viedumu (efektivu daudzfunkcionalo informacijas apstrades algoritmu
izmantoSana),
— kopdarbibu (networking) (fiziska tikla [Tmena risinajumi),
— mobilitati, kura savukart nosaka nepiecieSamibu péc
« miniaturizacijas (efektivas datu apstrades struktdras, un jaunu
nanoelektronikas materialu izmantosana)
« energoefektivitates (maz téréjosi shematiski risinajumi un jaunas pieejas
energoresursu ieguasanai no apkartéjas vides)
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Projekta mérkis: radit jaunas, modernas ciparu signalu apstrades tehnologijas, kas
integracija ar masdienigiem elektronikas sistému izstrades panémieniem dod iespé€jas
veidot uz zinatnietilpibas rékina konkurétspéjigas iekartas.

2009. gada uzdevumi:

1. Akustiska diapazona signalu analize, izmantojot izveidotos notikumvaditi
parveidotu nestacionaru signalu apstrades panemienus.

2. Programmvadama radio (SDR) darbibas izpéte, ieskaitot nevienmeérigas
diskretizacijas un atbilstoSas signalu apstrades izmantosanu.

3. Augstas jutibas un plasa frekvencu joslas stroboskopiska signalu
parveidotaja funkcionalitates attistiSana, pielietojot uzlabotas adaptivas
laika transformeéta signala apstrades metodes.

4. Elektroparvades liniju multi-sensoru bez-kontakta diagnostika, analizéjot
to radita elektriska lauka datu izvirzijumu ,tris fazu” lineari atkariga
sistema.

5. Multimodalas biometrijas paneémienu attistiba izmantojot redzamo un
infrasarkano attelu apstradi.
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Detalizéta projekta norises gaitas un rezultatu apsprieSana notika
2009.gada 6. novembri seminara Elektronikas un datorzinatnu instittta

SEMINARA PROGRAMMA

14:30-14:35 Seminara atklasana. Modris Greitans

Bezvadu sensoru tikls elektriska lauka mérijumiem ar pielietojumu
elektroparvades liniju bezkontakta diagnostika. Aivars Severdaks,
Martins Liepins, Arturs Selivanovs, Kaspars Stepanovs, Evalds
Hermanis, Leo Selavo, Gatis Sﬁpols.

14:35-14:50

Adaptivas laika transforméta signala apstrades metodes
stroboskopiska signalu parveidotaja funkcionalitates attistiSanai.
Karlis Kriimin$, Valdis Karklins, Vilnis P&tersons, Valdemars Plocins,
Madis Menke.

14:50-15:15

Programmvadama radio (SDR) sistemas izveide, datu ievadei datora
15:15-15:30 izmantojot PCI-E kopni. Rinalds Ruskuls, Vadims Kurmis, Igors
Homjakovs

Multimodalas biometrijas panémienu attistiSana izmantojot
15:30-15:50 redzamaja un infrasarkanaja gaisma iegiitus attélus. Mihails Pudzs,
Olegs NikiSins, Rihards Fuksis, Zanda SerZane.

Adaptivas lilmenu Skérsojuma diskretizacijas ciparu signalu
15:50-16:05 apstrades sistema. Uldis Grunde, Aldis Baums, Andris GordjuSins,
Anatolijs Morozovs, Romans Taranovs.

Akustiska diapazona signalu analize izmantojot notikumvaditas

16:05-16:20 apstrades metodes — teorija un eksperimentali pétijumi. Rolands
Savelis, Modris Greitans, Gatis éﬁpols.
16:20-16:30 Nosléguma diskusija
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1. uzdevums: Akustiska diapazona signalu analize, izmantojot izveidotos
notikumvaditi parveidotu nestacionaru signalu apstrades panémienus

Darbi pie projekta notiek divos virzienos:

1.1. Signalapstrades metozu attistiSana, kas balstas uz notikumvaditu,
signalatkarigu datu ieguvi

1.2. Attistito metozu praktiska realizacija

Saistitas publikacijas 2009.gada:

1. M.Greitans, R.Shavelis. Signal-dependent sampling and reconstruction method
of signals with time-varying bandwidth, Proc. Of the 8th Int. Conf. on Sampling
Theory and Applications SAMPTA 09, May 2009, Marseille, France.

2. M.Greitans, R.Shavelis. Signal-Dependent Techniques for Non-Stationary
Signal Sampling and Reconstruction, The European Signal Processing

Conference EUSIPCO 09, August 2009, Glasgow, Scotland, pp. 2613-2617.

3. A.Baums, M. Greitans, U. Grunde. ”Adaptive Level-Crossing Sampling Based
DSP Systems”, Electronics and Electrical Engineering- Kaunas: Technologija,
2009, No. 8(96). pp. 25-28.

Prezentacijas konferencés:

1. 8th International Conference on Sampling Theory and Applications “SAMPTA 09,
May 2009, Marseille, France (R.Savelis)

2. The European Signal Processing Conference EUSIPCO 09, August 2009, Glasgow,
Scotland, UK (M.Greitans)

3. 13th International Conference “ELECTRONICS'2009”, May 2009, Kaunas, Lithuania
(U.Grunde).
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1. uzdevums: Akustiska diapazona signalu analize, izmantojot izveidotos
notikumvaditi parveidotu nestacionaru signalu apstrades paneémienus

Signala atjaunoSana, izmantojot notikumu interpolaciju ar kubiska splaina funkciju

Nolases ar neadaptétiem

v _ Atjaunota signala kvalitates novértéSanai izmanto
etalonlimeniem

empiriskas modas dekompozicijas metodi, ko pielieto
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1. uzdevums: Akustiska diapazona signalu analize, izmantojot izveidotos
notikumvaditi parveidotu nestacionaru signalu apstrades paneémienus

Runas signala parraides sistemas:
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1. uzdevums: Akustiska diapazona signalu analize, izmantojot izveidotos
notikumvaditi parveidotu nestacionaru signalu apstrades panemienus
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2.uzdevums. Programmvadama radio (SDR) darbibas izpéte, ieskaitot
nevienmeérigas diskretizacijas un atbilstosas signalu apstrades izmantosanu.

Sa uzdevuma ietvaros darbi notiek divos savstarpéji saistitos virzienos:

2.1. “Klasiski” veidota programmvadama radio prototipa izveide izmantojot
virtualo instrumentu koncepciju un PCI-E interfeisu (par pieméru izmantoti
FM signalu apstrades algoritmi)

2.2. Nevienmeérigas diskretizacijas izmantoSana platjoslas signalu datu
ieguvei (ieskaitot signalatkarigas apstrades u.c. algoritmus)

Saistita publikacija 2009.gada:
|.Homjakovs, M. Greitans, R. Shavelis. “Real Time Acquisition of Wideband Signals

Data Using Non-Uniform Sampling”, Proceedings of the IEEE Region 8 Conference
EUROCON 2009. Saint—Petersburg, Russia, May, 2009., pp. 1158-1163.

Prezentacija konferencés:

The IEEE Region 8 EUROCON 2009 Conference, May 18-23, 2009, Saint-
Petersburg, Russia (M.Greitans)
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HARDWARE RADIO
Only modification through physical intervention

SOFTWARE-CONTROLLED RADIO

Computer selects circuitry fo use

— Baseband > Bir-stream
processor processor

SOFTWARE-DEFINED RADIO
Seftware bandles (de)modulation, frequency selection, security functions

IDEAL SOFTWARE RADIO

Al but initial amplification is done in software

Full eoftware programmalbility
A\l

Lotz-noise RF .
- ansplifier > aDs

p| Reconfigurable
radio

Programmradio pamata ir ipasa aparatira, kas darbojas
ka uztverejs |oti plasa frekvencu diapazona. Platjoslu RF
signalu ciparoSana ir sarezgits process, ko var balstit uz
1) RF signala spektra lejupparnesi:

a) nokonvertéts signals tiek saciparots ar zemu
diskretizacijas frekvenci,

b) frekvenCu uzklasanas (d)efekta tiek izmantots
ciparveida lejupparnesei.
2) ciparosanu ar |oti augstu diskretizacijas frekvenci
(vairaki GHz), tacu atrdarbigiem ACP izSkirtsp€ja
parasti ir ierobezota lidz 6-8 bitiem. Loti liela datu
plisma rada problémas to parsutit un apstradat.
3) Nevienmérigu diskretizaciju ar samazinatu datu

plismas apjomu un atbilstoSu signalapstradi.

Izmantots attéls no IEEE “Spectrum”
_
Institute of
Electronics and
Computer Science

Elektronikas un

Datorzinatnu
Institats

Sistemas funkcionalitati var izmainit paris mintsu laika,
lejupieladéjot attiecigo programmatiru, neizmainot
izmantotas iekartas strukttru.

Kombinéjot programmradio un Virtualo Instrumentu
tehnologijas, var atri prototipét datu apstrades un
merisanas ierices, izmantojot atru interfeisu,
datortehnikas jaudu un programmnodroSinajuma
sniegtas iespéjas
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2.1. “Klasiski” veidota programmvadama radio prototipa izveide
izmantojot virtualo instrumentu koncepciju un PCI-E interfeisu

A/D parveidotaja modulis PCI-E datu apmainas modulis
Parametri: Vienmériga diskretizacija, Parametri: PCIl-Express(x8); STRATIX Il GX
divi 14-bit ACP ieejas kanali; Max Max datu parraides atrums 8*250 MB/s;
diskretizacijas frekvence 150MSps . lebaveéta DDR atmina; 2 HSMC spraudni;

V.Kurmis. Bakalaura darbs “PCI-E pielietojums datu parraidei virtualos instrumentos”
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2.2. Nevienmerigas diskretizacijas izmantosana platjoslas
signalu datu ieguvei — eksperimentala maketa struktura

Input
2V pp
100 KHz -
_ ' . _ PC — Mlze:*lr:'n(o)ry {ZB| ADC a2
Izveidotas strukturas galvenie mezgli: Y 5
244 ! Control
- Platjoslas Analogs-Ciparu Parveidotais; Sorls
- Neregularas diskretizacijas modulis; b 1
. . - > ADC clk
- Vadibas mikroshéma; >  CPLD
- FIFO bufers; Detay
- Interfeiss ar datoru; Ovide [ ol
control Global clk
signals
\AAI
CLK _ | Programmable Pulse
_ B h 669 MHz "I Divider [ 7| Sharper
Apstrades metodes frekvenéu apgabala: (5 ns)
Y
0 - _ B — o Fi
-Diskréta Furjé transformacija (DFT) 4| Tuning
-Seciga komponensu izvilk§ana (SECOEX) e 3/
-Minimalo kvadratu metode (LMS) Eoores
-Signalatkariga transforméacija (SDT) > Tuning
Delay

Elektronikas un Institute of

3. Projekts “Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radisanai”
Modris Greitans 25.11.2009, LZA, Riga # 12

Datorzinatnu Electronics and
Institats Computer Science




2.2. Nevienmeérigas diskretizacijas izmantosSana platjoslas
signalu datu ieguvei.

Nevienmérigas diskretizacijas modulis
platjoslas, plata dinamiska diapazona signala
datu ieguvei reala laika.

Max Input signal: 2 \Vp-p

Input resistance: 50 Ohm

Dynamic range: 60dB

Resolution: 12 bits

Frequency range: 100 KHz - 669 MHz
Interface: PCI Express x1
Max data transfer rate: 250 MB/s

No. of inputs: 1

Atru datu apmainu nodro$ina IRQ un DMA

izmantoSana

Elektronikas un Institute of
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3. uzdevums: Augstas jutibas un plasas frekvencu joslas
stroboskopiska signalu parveidotaja funkcionalitates attistiSana,
pielietojot uzlabotas adaptivas laika transformeéta signala apstrades

metodes

Darbi pie projekta uzdevuma notiek trijos savstarp gji saistios virzienos:

3.1. Parveidotaja centrala mezgla — strobéjama balansa komparatora shémas un
konstrukcijas pilnveidosana.

3.2. Efektivu transforméta laika signalapstrades metozu izstrade un izpéte.

3.3. Signalu parveidotaja bazes bloka modernizacija un funkcionala paplasinasana.

Saistitas publikacijas 2009. gada:

1. V.Plocins. “Statistical Method of Signal — Noise Ratio Maximization”, “Electronics and Electrical
Engineering” - Kaunas: Technologija, 2009, No.6(94), pp. 3-8.

2. K.Krumins, V.Petersons, V.Plocins. Features of Implementation of the Modified “up-and-down”
Method”, “Electronics and Electrical Engineering”- Kaunas:Technologija, 2009, No.5(93), pp.51-54.
3. E. Beiners, K.Kruminsh. “Simulation and calculation of a balanced tunnel diode comparator”,
“Automatic Control and Computer Sciences”, 2009, Vol .43, Issue 1, pp. 17-21.

4. E. Beiners, K.Kruminsh. “Simulation and calculation of an asymmetrical balanced tunnel diode
comparator”, “Automatic Control and Computer Sciences”, 2009, Vol.43, Issue 2, pp. 109-112.

5. V Karklinsh, K. Kruminsh. “Comparison of Signal Detection Methods under Conditions of Discrete
Stroboscopic Transformation”, “Automatic Control and Computer Sciences”, 2009, Vol.43, Issue 5,
pp. 227-232.

Prezentacijas konferencés:
13th International Conference “ELECTRONICS'2009”, Kaunas, Lithuania (V. Petersons, V.Plocins$).
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3.1. Balansa komparatora shémas un konstrukcijas pilnveidosana

Ir veikti tris strob&jama komparatora e, Vo Mo %
tehniskie uzlabojumi: L E%TDS
. Strobé&jamais komparators ar u, R, " Re e
= oy L | E— Q
atbalsta pretestibu — uzlabo E
e A TD
komparatora stabilitati; .
- Strob&jamais komparators, Zim. 1. Strobéjama balansa
: : - komparatora pamatshéma
kura slieksnis nav atkarigs

no signala avota izejas pretestibas;

= Komparators, kura shemotehniski konstruktivais risinajums mazak
sunté komparatora ieeju un tada veida lauj pilnigak izmantot
komparatora elektronisko elementu (konkrétaja gadijuma tuneldiozu)
atrdarbibu un ta rezultata parveidotaja frekvencu joslu.

Elektronikas un Institute of
Datorzinatnu Electronics and

3. Projekts “Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radisanai”
Modris Greitans 25.11.2009, LZA, Riga # 15

Institats Computer Science




3.2. Efektivu transformeéta laika signalapstrades metozu
izstrade un izpete.

|zstradatas adaptivas signalapstrades metodes, kas vairakkartigi paplasina
parveidojamo signalu dinamisko diapazonu.

Adaptiva statistiska metode — adaptacijai izmanto informaciju, kas tiek iegtta
signala mérisanas laika dotaja fazes punkta.

Pie maza (vai liela) komparatora nostradasanu skaita slieksnis tiek izmainits straujak,
neka tas formali izriet no normala sadalijuma funkcijas un signala pieaugums

tiek aprékinats saskana ar izteiksmi:

Au,, =~2(q+ksign(q)q| ),

2n,
-1,
n

q=(

k=k erf'(1=1/n)-1,

Inc — Ink
y= — .
Ing,

C, q,~ adaptacijas koefiecienti.
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Adaptiva s-metode - adaptacijai izmanto informaciju, kas tiek ieguta signala
iepriekSéja fazes punkta. Metode izstradata uz klasiskas «up-and-down»
metodes bazes. Signals tiek mérits ar soli, kura lielums ir atkarigs

no méerijuma rezultata iepriekS$éja fazes punkta:

o

il :So(l"'ko‘%i

kur
qg,,=2n; /n-1,

k,,p -adaptacijas koeficienti.
Adaptiva o - metode - adaptacijai izmanto informaciju, kas tiek iegata signala
iepriekSéja fazes punkta. Komparatora slieksnis tiek mainits atkariba
no signala pieauguma iepriek$éja fazes punkta:
D=2, AR )

Kur > 0 adaptacijas koeficients
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Zim. 1. Signala parveidoSanas dinamiskais diapazons, lietojot dazadas metodes:
1 - klasiska “up-and-down” metode; 2 — “udc” metode; 3 — adaptiva statistiska metode;

4 - a metode; 5-s metode,
Kur O}, - parveidojuma k|Uda, A7- parveidojama signala amplitada.
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3.3. Signalu parveidotaja bazes bloka modernizacija.
Bazes bloka realizéta “udc’- metode, kas ir efektivaka par klasisko “up-and-down” metodi.

Ar “udc” metodi parveidota signala oscilogramma: parveidojama
Iecienveida signala amplittida 200mkV; RMS 15 mkV.

|zstradata programmatura parveidotaja sasaistei ar datoru, kas |aus:
« saglabat oscilogrammas;
« viduvét zinamu skaitu oscilogrammu trokSna limena pazeminasanai;
* veikt signalu papildapstradi;
« attélot vairakas oscilogrammas vienlaikus.

BT L D & 3. Projekts “Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radisanai”
Modris Greitans 25.11.2009, LZA, Riga  # 19

Datorzinatnu Electronics and
Institats Computer Science




Signalu parveidotaja blokshéma (modernizacijas un funkcionalo
paplasinajumu elementi sarkana krasa)
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4. uzdevums: Elektroparvades liniju multi-sensoru bez-kontakta
diagnostika, analizejot to radita elektriska lauka datu izvirzijumu
,,tris fazu” lineari atkariga sistema.

Sa uzdevuma ietvaros darbi notiek divos savstarpéji saistitos virzienos:

4.1. “Tris fazu” izvirzijjuma metodes matematiskais pamats,
modelesana un simulésana.

4.2. Multi-sensoru bezvadu tikla izveide elektriska lauka merijjumiem.

Saistita publikacija 2009.gada:
M. Greitans, E. Hermanis, A. Selivanovs “Sensor Based Diagnosis of Three-

Phase Power Transmission Lines”. ,Electronics and Electrical Engineering”-
Kaunas: Technologija, 2009, No. 6 (94), pp.23-26.

Prezentacija konferencés:

13th International Conference “ELECTRONICS'2009”, Kaunas, Lithuania
(A.Selivanovs).
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Trisfazu elektroparvades liniju diagnostika, izmantojot bezvadu
sensoru mezglus

Elektrisko lauku neietekméjosa parraides sistéma
* Vienlaiciga datu ieguve (l1dz 10 sensoriem)

« Raiduztversanas attalums lidz 40 m

* Izmantoti NORDIC SEMI NRF-24L01 raiduztveréji
* Viena mérijuma garums — 96 nolases

« Diskretizacijas frekvence — 1 kHz

Mérisanas process:

1. Savacégjiekarta suta komandas sensoriem

2. Sensori gaida komandas un sita nolasitos datus
savacegjiekartai

3. Datitiek parsutiti no savacéjiekartas uz datoru caur
USB uz UART parveidotaju

4. Datu apstradei lietota LabView virtualo instrumentu
programmatara
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Uztveroso un raidoso dalu atteli

Sensors Savacejiekarta

Sensoru plates izstradatas Elektronikas un datorzinatnu institta.
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Eksperimentalie petijumi

Savacegjiekarta (portativais dators) tika
novietots 35m attaluma no talaka sensora.
Sensori novietoti 1,9m augstuma no zemes
un plastmasas caurulem.

Attalums starp sensoriem 2m.

i

Serenes 330KV linija
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5.uzdevums: Multimodalas biometrijas panémienu attistiba izmantojot
redzamo un infrasarkano attelu apstradi.

Sa uzdevuma ietvaros darbi notiek divos savstarpéji saistitos virzienos:
5.1. Redzama gaisma — sejas atpaziSana, rokas geometrijas atpaziSana.
5.2. Infrasarkana gaisma — plaukstas asinsvadu geometrijas atpazisana.

Saistitas publikacijas 2009.gada:

Modris Greitans, Mihails Pudzs, Rihards Fuksis ,,OBJECT ANALYSIS IN IMAGES
USING COMPLEX 2D MATCHED FILTERS” Proc. of the IEEE Region 8 EUROCON
2009 Conference May 18-23, 2009, Saint-Petersburg, Russia.

R.Fuksis, M.Greitans, O.Nikisins, M.Pudzs ,,Infrared Imaging System for Analysis
of Blood Vessel Structure”, Electronics and Electrical Engineering - Kaunas:
Technologija, 2010, No. 1(97) (paredzéts publicét).

Prezentacijas konferencés:
13th International Conference “ELECTRONICS'2009”, Kaunas, Lithuania (R.Fuksis).

The IEEE Region 8 EUROCON 2009 Conference, May 18-23, 2009, Saint-Petersburg,
Russia (M.Pudzs)
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Sejas atpaZ|sana

Uz signalprocesora (TMS320C6416)
bazéta attélu iegiSanas un apstrades
sistéma.

Sejas detektéSana: “Maska” tiek
parvietota divas dimensijas gar attélu,
katra punkta rékinot Hausdorffa
attalums.Ta minimums nosaka
vislielako sakritibu.

Sejas identificéSana: ,Eigenfaces”
algoritms balstas uz ,Principialo
komponensu analizi” kur tiek réekinats
Eiklida attalums starp jaunu seju un sejam
no datu bazes.

@ E Euclidean distance

T T T T T
e N Hausdorff distance

b /
Ty
\ -
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Plaukstas asinsvadu attéelu izmantosana biometrija
Attelu iegusana

|zveidota eksperimentala attélu iegusanas sistema,
redzamaja un infrasarkanaja (IR) gaisma.

|zpétita sistémas parametru (IR gaismas vilna garuma - A)
ietekme uz ieglto attélu kvalitati.

Biometrijas attéliem ir svarigi Sadi parametri:

Nodetektéto asinsvadu skaits: §

Asinsvadu “tiribas” pakape:

S+N

2
Sistéemas “efektivitates” raditajs: Ef (T): S

S+ N

Attélu kvalitate tika novértéta izveéloties |
maksimalas efektivitates raditaja vértibas | — i e
max(Ef(T)). I S

Pétijuma rezultati iesniegti publicéSanai, un sniegta prezentacija
starptautiskaja konferencé Electronics 2009, Kauna, Lietuva:

Infrared Imaging System for Analysis of Blood Vessel Structure
R. Fuksis, M. Greitans, O. Nikisins, M. Pudzs

effectiveness

750 800 850
wavwelength, [nm]
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Attelu apstrade

Kompleksais 2D salagotais filtrs

e e Kompleksais 2D salagotais filtrs

— “" 0 lauj veikt attélu apstradi atrak
par tradicionalo salagoto filtraciju
un iegat papildus parametrus —
asinsvadu virzienus. Papildus
parametra iegusana filtracijas
procesa ir liela priekSrociba lai

0 e veiktu attéla segmentaciju un
] Imaginara dala sagatavot attélus biometrijas
datu salidzinaSanai un personu
Tiek pielietots plaukstas asinsvadu izdaliSanai attélos identifikacijai.

Par So filtru sagatavota publikacija un
zinots starptautiskaja konferencé:

R.Fuksis, M.Greitans, M.Pudzs, “Object
Analysis in Images Using Complex 2D
Matched Filters”, Proceedings of IEEE
Region 8 EUROCON 2009 Conference,
May 2009, Saint-Petersburg, Russia, pp.
1394 -13909.
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Attelu iegusanas sistema ar FPGA palidzibu
Plaukstas geometrijas analize

|zveidota attélu ieguSanas
sistémas ar paral€las
programméjamas logikas
(FPGA) attistibas rika
palidzibu.

Plaukstas geometrijas analize
tika realizéta izmantojot Furjé
deskriptorus, kas |auj
ievérojami samazinat
glabajamo un salidzinamo
datu apjomu nezaudégjot
plaukstas formas kvalitati.

10% 4% 1% koeficientu
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leguldijums jauno specialistu sagatavosana

Saistiba ar projekta izpildi ir izstradati

Magistra darbi:

Anatolijs Morozovs “Daudzkanalu registracijas sistéma nejausu signalu plismas laika
raksturliknem?”.

Romans Taranovs “Apraides komunikacijas nodroSinasana bezvadu sensoru tiklos”

Bakalaura darbi:

Nikolajs Agafonovs “Mobilo, mazjaudas ieriCu bezvadu elektrobaroSana ar EH-antenu”
Vadims Kurmis “PCI-E pielietojums datu parraidei virtualos instrumentos” (tiks
aizstavets 2010)

Tiek izstradati promocijas darbi:

Rolands Savelis “Dazadu signala diskretizacijas un atjauno$anas panémienu izpéte”
Olegs NikisSins “Efektivi optisko attélu apstrades algoritmi un to implementacija
mikroelektroniskas sistémas pielietojumiem biometrija”.

Uldis Grunde "Nestacionaru signalu asinhronas adaptivas apstrades sistémas"

+ 2009.gada doktoranttra iestajusies A.Morozovs un R.Taranovs.

Elektronikas un Institute of
Datorzinatnu Electronics and

3. Projekts “Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radisanai”
Modris Greitans 25.11.2009, LZA, Riga # 30

Institats Computer Science




SECINAJUMS:

Projekta 2009.gada planotie darbi ir sekmigi Tistenoti, ka ari turpinas
ieguldijums izglitibas procesa — ir izstradati 2 bakalaura, 2 magistra darbi
un tiek rakstiti 3 promocijas darbi, uzsakts darbs pie 2 jaunam
promocijas un 5 magistra darbu témam.
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Kopsavilkums par projekta galvenajiem rezultatiem

Teoretiskie pétijumi un to zinatniska
nozimiba

Eksperimentalie petijumi un to
praktiska nozimiba

Nevienmerigi diskretizetu signalu apstrade:

signalatkarigi panémieni nepietiekama nolasu
blivuma dé| raduso “izkroplojumu” mazinasanai

Determinéts nevienmériguma pielietojums
platjosligu RF signalu apstrade, programmradio.

notikumu vadita analogs-ciparu parveidoSana un
informacijas par lokalo nolasu blivumu
izmantoSana nestacionaru signalu analizé

Energoefektivas asinhronas vai GALS-veidigas
sistémas akustiska diapazona signalu apstradei -
runas parraide, vides un konstrukciju monitorings.

Laika transformétu signalu apstrades
statistiskas un adaptivas metodes jutibas un
dinamiska diapazona palielinasanai.

Stroboskopiskais oscilografs superplat-
joslas signalu registracijai ar superaugstu
jatibu mériekartam, radaru sistémam.

Signalu izvirzijums lineari atkarigu
sinusoidalu funkciju kopa ar konstantu fazes
nobidi.

Elektriska lauka mérijjumu BST prototips
augstsprieguma liniju bezkontakta
diagnostikai.

Saskanibas intensitates vektoru pieejas
izveide strukturéjamu attéla objekta detalu
analizei.

Multimodalas biometriskas sistémas
izmantojot redzama un infrasarkana
gaisma iegutus attélus (seja, plauksta).
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Projekta izpilde (2005-2009) sasniegti visi galvenie paredzétie
merki, tai skaita:

* Radits un attistits signalu apstrades specialistu kolektivs, kura vienoti strada
pieredzé&jusi un jaunie zinatnieki, doktoranti, jaunie mag|str| un universitasu studenti.

« lzstradata virkne jaunu un efektivi pielietojamu DSA tehnologiju, kuras apspriestas
ikgadéjos projekta izpildes seminaros.

« Pariegutam zinaSanam un pieredze signalu diskrétas apstrades joma ir publicéti 57
raksti starptautiskos zinatniskos izdevumos, viens patents un sniegtas 31
prezentacija starptautiskas konferences.

« lzstradati un aizstavéti 7 magistra un 5 bakalaura darbi, Sobrid top 3 promocijas (+divi
doktoranti uzsakusi studijas 09.2009), 6 magistra un 1 bakalaura darbs.

« Projekta pilno atskaiSu ietvaros (6.séjumi) aprakstitas DSA tehnologiju pielietoSanas
metodikas un risinajumu tehniska informacija.

« lzveidota specializétas programmatiras bibliotéka originalo DSA metozu
modeléSanai, simuléSanai un pielietoSanai (noformétas ka MATLAB, LabVIEW, C
valodas programmattra).
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Sasniegumu ilgtspéja

Dala no izpilditajiem iesaistas ESF cilvékresursu attistibas aktivitates projekta "Viedo
sensoru un tiklotu iegulto sistému pétijumu un attistibas centrs®.

Kopa ar “TIMA Laboratory” (Grenoble, Francija) iesniegts pieteikums OSMOZE
programma par originalu signalapstrades panémienu mikrominiaturizéSanu.

Par kopé&jiem multimodalas biometrijas pétijumiem iesniegts projekts sadarbiba ar
“benopyccknin rocygapcTBEHHbIN YHUBEPCUTET NHAOPMATUKN U PALNOSSTEKTPOHNKN .

PievienoSanas COST 2101 akcijai "Biometrics for Identity Documents and Smart Cards®.

lesaistiSanas projektu pieteikumu gatavosana 7.letvarprogramma:

"High-resilience Emergency Information System for First Responders Interoperability, Efficiency
and Security (HEMISFERA)" (koordinators FORMIT (Italija), iesniegSanas termins 26.11.2009);
“Development of novel technological and management solutions to improve sustainability and
animal health and welfare” (koordinators INKOA (Spanija), termins 14.01.2010).

+ |dejas pieteikumiem ERAF2.1.1.1, “Baltic Sea Region Programme 2007-2013” u.c.

Kopa ar materialzinatnu parstavjiem iesniegts priekslikums VPP 2010.-2013.g.
pétijumiem “Inovativu daudzfunkcionalu materialu, signalapstrades un
informatikas tehnologiju izstrade konkurétspéjigiem zinatnu ietilpigiem
produktiem”.
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Paldies par uzmanibu!

..jautajumi...
...komentari...

Dr.sc.comp. Modris Greitans
Elektronikas un datorzinatnu instituts
Dzéerbenes iela 14, Riga, Latvija

Talr.: 67558155

E-pasts: modris_greitans@edi.lv
http:/lwww.edi.lv/projekts/VPP/VPP%203projekts.htmi
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