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Zinatniskais parskats par valsts pétijumu programmas
1. posma izpildes gaitu

1. sadala — Informacija par programmas izpildi

1.1. Programmas nosaukums Kiberfizikalas sistémas, ontologijas un biofotonika
drosai&viedai pilsétai un sabiedribai(SOPHIS)

1.2. Programmas  nosaukuma  saisindjums, ma3jaslapa  interneta VPP
SOPHIS, http://sophis.edi.lv/; http://www.edi.lv/lv/projekti/vpp-projekti/vpp-sophis/

1.3. Programmas vaditajs Dr.sc.comp. Modris Greitans

1.4. Kontaktpersona Dr.sc.comp. Modris Greitans , 67558155, modris_greitans@edi.lv
(vards, uzvards, talrunis, e-pasts)

1.5. Parskata periods no 2014. gada 1.06 Iidz 2014. gada 30.04.2015.

1.6. Programmas mérkis un ta izpilde
(Norada programmas mérki un ta izpildi (saskand ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu)

SOPHIS meérkis ir nakamas paaudzes IKT sisttmu attistiba, dodot ieguldijumu
tautsaimniecibas transformacija uz produktiem ar augstu pievienoto vertibu, ka art sabiedribai
nozimigu problému, kas saistitas ar digitalas plaisas mazinasanu, veselibu, transportu,
sabiedribas droSumu risinasana. Izpilde organizéta Cetru projektu ietvaros:

1. ,.Kiberfizikalo sistému tehnologiju attistiba un to pielietojumi medicina un vieda transporta
joma”.

2.,,Uz ontologijam balstitas timekla videi pielagotas zinasanu inZenierijas tehnologijas”.

3. ,,Biofotonika: att€losana, diagnostika un monitorings”.

4., Tehnologijas drosai un uzticamai gudrajai pilsétai”.

Projektu aktivitates satur atbilstoSas jomas pé&tniecibu, aprobaciju un tehnologiju parnesi,
ieguldijumu izglitiba, rezultatu publicitati un tehnologisko prognozésanu.

Programmas izpildeé piedalas starptautiski augsti novertétas pétniecibas grupas ar pieredzi
VPP un starptautisku projektu izpilde no EDI, LU DF, LU ASI, LU MIIL, RTU DITF, RTU
TI un RTU UPL. Materialtehniskais nodroSinajums balstas uz VNPC ,IKSA centrs”
modernizgta aprikojuma izmantoSanu. Tautsaimniecibas sadarbibas partneri parstav gala
lictotajus, razotajus un tehnologiju komercializétajus. SOPHIS stratégiskas vadibas padomé
ieklauti atbilstoSo jomu vadoSie zinatnieki un industrijas parstavji.




1.7. Kopsavilkums par programmas 1. posma izpildes gaitu

(Anotacijas veida norada parskata perioda veiktas darbibas un galvenos rezultatus. Raksturo problémas un
novérte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka darba virzienus. Apjoms —
ne vairak ka divas lapas)

Planotas aktivitates un rezultati

Pirma posma veiktas darbibas un galvenos rezultatus raksturo sekojosa apkopojosa tabula:

* 1. - iesniegts
Galvena pirma posma probléma ir liguma par programmas izpildi noslégSana vairak ka piecus
ménesus velak par planoto uzsakSanas datumu. Lidz ar to darbu izpildes ritms tika korigéts, kas dalgji
atstaja iespaidu uz rezultatu savlaicigu sasniegSanu. Otraja posma paredz€ts turpinat visas iesaktas
aktivitates, lielaku aktivitati liekot uz prototipu izveidi un gatavoSanos tehnologiju aprobacijai.

Nr. |Programmas Kopa Sasniegtais pirmaja posma
' A lanotais
p.k. |aktivitates p(Par visu | Mérvieniba
izpildes Pr.1 |Pr.2 |Pr.3 |Pr.4 |Kopa
laiku)
12 Programmatiiras prototipi
15 Metodikas, apraksti 2 2 4
1. [|Pétnieciba 21 Maketl,‘p.rototlpl, 3 ) 5
tehnologijas
lesaiste starptautiskos
6 . 1 1
projektos
.. Aprobétas tehnologijas un
2. g;?::::glju 15 prototipi 1 1
12 Patenti ¥ |1
1zstavet: promocijas darbi 1.
22 Al ip ijas darbi 1 i.¥ 1
Ieguldijums
3. izggﬁﬁb;f.l 52 Aizstaveti magistra darbi 6 |2 |5 |3
13 Uzlaboti studiju kursi
80 Zinatniskas publikacijas 7 8 3 7 23
54 Prez.eritacuaS konferenceés un 10 |3 3 5 71
seminaros
Rezultatu 4 Daliba izstades 2 2
izplatiSana
u: 25 Organizeti publiski seminari [1,25 |1,25 |1,25]1,25]5
4. |ilgtermina > Organizetas starptautiskas
tehnologiska konferences
g;‘:l)gnoze- Popularzinatniski raksti,
40 pasakumi, informacija masu |2 2
meédijos
4 Tehnologiskas prognozes
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1.8. Programmas 1. posma rezultativie raditaji un to izpilde

Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
Tvais raditaj t. sk.
Rezultativais raditajs 2014 S|
2017.g. | kopa | sgja | 2015. | 2016. | 2017. [2018.*[2019.*
perioda
uzsakts
Zinatniskie rezultativie raditaji
1. Zinatnisko publikaciju skaits: 80 23
originalo zinatnisko rakstu 17
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits
Originalo zinatnisko rakstu
IEEExplore, ACM DL, SCOPUS, 63 15
Web of science datubazes
ieklautajos izdevumos skaits
recenz&tu zinatnisku monografiju 1
skaits
Citu originalo zinatnisko rakstu ]
skaits
2. Programmas ietvaros aizstaveto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 22 1
magistra darbu skaits 52 13
3. Uzlaboto studiju kursu skaits 13




Programmas popularizéSanas rezultativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences| 50 21
seminari 4 0
rikotie seminari| 25 5
popularzinatniskas publikacijas, 15

pasakumi, informacija masu médijos
izstades 4 2
rikotas starptautiskas konferences 2 0

2. Ilgtermina tehnologiska prognoze

programmas ietvaros attistitajiem 4 0

zinatniskajiem un tehnologiskajiem
virzieniem

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora Iidzfinansgjums
programma iek]auto projektu 10000
IstenoSanai

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
TpaSuma komercializ€Sanas
(ripnieciska TpaSuma tiesibu
atsavinasana, licencéSana,
izne@muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

435000 44576

1.4 Zinatnisko institiiciju
lidzfinans€jums no pasu lidzekliem 368300 (22402
programmas izpildei (EUR):

2. Programmas ietvaros pieteikto,

registréto un speka uzturéto 12
patentu vai augu skirpu skaits:
Latvijas teritorija 10 1

arpus Latvijas 2

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uznemumos

4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 3
(noslegtie ligumi par intelektuala
1pasuma nodosanu)

5. Izveidots jauns (spin-off) 1




uznémums

6. Zinatnisko institficiju iep€mumi
no sinergiskiem p&tniecibas 420000
projektiem (EUR) 0

17048

* Norada p&c programmas IstenoSanas.

1.9. Programmas isteno$anas analize

Stipras puses

Vajas puses

1. Specigs izpilditaju konsorcijs, kura
apvienojusas Latvija starptautiski visaugstak
novertetas datorzinatnes un elektronikas un
telekomunikaciju inZenierzinatnu jomas
zinatniskas institiicijas.

2. Planoto pétniecisko darbibu cieSa sasaiste
ar Apvarsnis 2020 darba programmam un
uzsaukumu tematikam.

3. Izpilditaju tiesi atbilstosa kompetence un
lidzsingja pieredze uzdevumos izvirzito
problému risinasanai.

4. Daliba un partneriba Valsts nozimes
pétniecibas centra (VNPC) ,,Informacijas,
komunikaciju un signalapstrades tehnologiju
valsts nozimes p€tniecibas centra izveide
(IKSA centrs)” ietvaros, kur notikusi
ieverojama pétniecibas infrastruktiiras
modernizacija, kas ar1 vl turpinas.

3. Izpilditaju pieredze ieprieksgjo periodu
IKT jomas VPP izpild€ un vadisana.

4. Starpdisciplinars kolektivs, kas
nedublgjoties apvieno datorzinatnes,
informacijas tehnologijas, elektronikas,
signalu un att€lu apstrades, telekomunikaciju,
biofotonikas, fizikas un matematikas jomu
specialistus.

5. Pétnieku grupas apvienoti pieredz&jusi,
starptautiski atziti petnieki ar talantigiem
jaunajiem zinatniekiem un doktorantiem.

6. Vienota programma efektivi parklati visu
programmai ,,Nakamas paaudzes
informacijas un komunikaciju tehnologiju
sisttmas” noteikto 11 uzdevumu risinajumi.
7. Izpilditaju pieredze gan teorétisko un
lietiSko pétijumu veikSana, par ko liecina
virkne starptautisku publikaciju, gan ari
tehnologiju parnesg, par ko liecina ieprieksgja
perioda VPP radito tehnologiju aprobacija
tautsaimnieciba, to licenzésana un jaunu
uznémumu veidoSana.

8. Spéciga programmas Strateégiskas vadibas
padome, kura ieklauti starptautiski
atpazistami un projektu vadiba pieredz&jusi

1. Salidzinosi nelielais maksimali
planojamais finans&jums.
2. Programmai noteikto uzdevumu lielas

dazadibas dél nav iesp§ama resursu
koncentréSana neliela skaita  problemu
risinaSanai.




projektu vaditaji, ka arT starptautiski atziti
zinatnieki, kas komplementari parstav
programmas pétniecibas virzienus (KFS,
zinasanu parvaldiba, bioinformatika, viedas
tehnologijas) un Latvijas vadoSie industrijas
parstavji ar pieredzi inovativu uzp€mumu
veidoS$ana, jaunu produktu/pakalpojumu
ievieSana, tehnologiju parnesé un
komercializé$ana




lesp&jas

Draudi

1. Sinergija ar Apvarsnis 2020 planotiem
uzsaukumiem dod iesp&ju SOPHIS iegtito
kompetenci izmantot un p&tijumu tematiku
padzilinat Apvarsnis projektu konsorcijos.

2. Divu lielako atbilstoSo jomu universitasu
daliba konsorcija, dod plasas iesp€jas
piesaistit uzdevumu izpildei studentus, dot
tiem iespgju izstradat savus akademiskos un
kvalifikacijas darbus, ka arT macibu procesa
ieklaut jaunakos pétijumu rezultatus.

3. legiistamas zinasanas un planotie
tehnologiju demonstréjumi dod iesp&ju ar
savu kompetenci ieinteresét industrijas, valsts
un pasvaldibu organizacijas un sleégt ligumus
par tam nepiecieSamo Iigumpétijumu
veikSanu, vienlaicigi stiprinot programmas
izpildi.

4. Izpilditaju partneriba VNPC ,,IKSA centrs”
dod iespgju efektivi izmantot moderniz&tu
petijumu aprikojumu, ka ari, nemot vera, ka
modernizacija vel norit, dod iesp&ju
nepiecieSamibas gadijuma atbilsto$i korigét
notiekoSos iepirkumus.

1. Apstiprinot programmu tiek samazinats
finans€jums, kas draud ar ,,kritiskas masas”
zaudéSanu atsevisku darbu izpildei,
samazinatu komand&jumu skaitu dalibai
konferences, nepietickamu eksperimentalo
materialu iepirkSanu, un [idz ar to draud ar
rezultatu pielietojamibas tautsaimniecibai
samazinasanos.

2. Augsti kvalificétu un talantigu jauno
zinatnieku ,,aizpliiSana” uz Apvarsnis2020
projektiem, jo tajos ir pieejami lielaki finansu
resursi.

3. Specialistu ,,aizpliisana” uz industrijas
uznémumiem.

4. Magistrantu trikums turpmakajos VPP
izpildes gados, kas saistits ar demografisko
situaciju valstt un studentu pilna laika slodzi
uznémumos un organizacijas.

1.10. Identificéto risku samazinasanas vai noveérSanas pasakumi

Péc programmas pieteicgju ieskatiem, 1pasi biitisku risku, kuru del varetu tikt apdraudéta
programmas Tsteno$ana, nepastav. Programmas Tstenosana ietver darbu pie Cetriem savstarpgji
saistitiem projektiem, tomer tie ir planoti ta, lai to ietekme vienam uz otru nebiitu tik liela, ka
iesp&jami sarezgljumi vai izpildes aizkavésanas kada no projekta spétu radit skérslus citu
projektu vai visas programmas sekmigai realizacijai.

Detalizéts risku novérSanas vai to ietekmes samazinasanas plans:

_RlSk.a Pasakumu plans riska
Riski limenis / novérsanai vai
Apraksts Ietekmes RV
limenis samazinasanai
1. Nepietiekams 1. Vidgjs / 1. Tiks parplanoti SOPHIS
finans€jums programmas vidgjs pasakumi un aktivitates,
nakamo gadu TstenoSanai korigéti sasniedzamie
Finansu riski rezul.tﬁtl; . )
2. Neparedzets 2.Zems / 2. tiks pardaliti Iidzekli
materialtehniska videjs starp aktivitatem;
nodrosinajuma izmaksu
sadardzinajums
1. Neizdodas ar iegiito 1. Vidgjs / 1. Tiks aktivizeta
Istenosanas | kompetenci piesaistit vidgjs programmas rezultatu
riski sinergiskus Apvarsnis 2020 popularizésana noteiktas
un privata sektora mérka grupas.




ligumpétijumu lidzeklus.

2. Uzdevumi tiek

2. Radamo tehnologiju 2.Zems / parplanoti ietverot tajos
merki tiek sasniegti citur videjs jaunakos pasaules
pasaulé pirms mums sasniegumus
3.Izpilditaji uzsak izpildi
3. Projektu izpildes terminu ar savu prieksfinansgjumu,
kavésanas de| aizkavetas 3. Zems / nepartraukta sekoSana lidzi
ligumu slégsanas, iepirkuma | vidgjs izpildes skérsliem, to
procediram, darba izvertésana Strategiskas
organizacijas. vadibas padomé, darbu
parplanosana.
4. Neizdodas sasniegt 4. Zems / 4. Celonu izvertésana,
planotas kvalitates rezultatus | vidgjs atsevisku dalibnieku
maina, konsultacijas
Stratégiskas vadibas grupa,
darbib[] parplanosana.
1. Projekta iesaistito augsti 1. Vidgjs / 1. Ir paredzeta neliela
kvalificeto specialistu videjs kritiski svarigako
aizplisana kompetencu parklasanas,
tiks meklétas iesp&jas
zinatnieku piesaistei no
SOPHOS neiesaistito
grupu vides.
2. Jauno specialistu 2. Vidgjs / 2. Jaunajiem pétniekiem
o nepietickama motivéSana, zems tiks radita vide izaugsmei,
Cilvekresursu S e A
riski nespel a _plesalstlt ) u;tlc_etl m.()tl\:eJO_SI
talantigakos doktorantiiras pienakumi, ka arT
un magistrantiiras studentus. piedavata iesaiste
sinergiskos projektos, lai
nodroS$inatu augstu darba
samaksu. Tiks izmantos
izpilditaju, kas ir
universitates, iesp&jas
sadarbibu ar studentiem
uzsakt agra studiju stadija.
Projekta grupu nespgja Zems / vidgjs | Tiks organizeti kopgji
sadarboties darba seminari, vadibas
apspriedes u.c. pasakumi,
tiks veikta nesaskanu
Vadibas riski célor%u analize, ri.ska .
varbiitiba zema, jo daudzi
no izpilditajiem jau ir
piedalijusies ieprieksejo
Valsts petjumu
programmu izpilde.
1. Izmainas normativajos 1. Zems / 1. Tiks veikta parraudziba
aktos. videjs par programmas ievieSanai
Juridiskie saistoSo normativo aktu
riski izmainam un

nepiecieSamibas gadijuma
veiktas atbilstoSas
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izmainas aktivitates.

2. Ligumsaistibu ieveroSana. | 2. Zems / 2. Tiks patstavigi

videjs kontroléta ligumsaistibu
izpilde.

Nepietiekams pieprasijums | Zems /vidgjs | Tiks aktualiz&ta

péc radamiem jauno informacija par
produktiem[]/ tehnologijam. atbilstosiem ,,tirgus
speletajiem” un to
vajadzibam.

Rezultatu
levieSanas
risks

1.11. Programmas kopgjais planotais finans&jums (euro) 2 250 000 EUR

1.12. Programma apgiitais finansgjums (euro)

l.posms | 2.posms | 3.posms | 4.posms
1000- -
900+ | ZDEVUMI-KOPA 433677.00
1000 Atlidziba 278264.3
2000 Preces un pakalpojumi (2100+2200) 85258.76
2100 | Macibu, darba un dienesta komandgjumi,
dienesta, darba braucieni 31718.84
2200 | Pakalpojumi 53326.92
5000 Pamatkapitala veidoSana 19972.91
Programmas vaditajs Modris Greitans 2015.g.
(paraksts') (vards, uzvards) (datums")
Piezimes.

1.' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir sagatavots
atbilstosi normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noforméSanu.

2. * Minétie skaitli ir budzeta finanséSanas klasifikacijas kodi atbilsto§i Ministru kabineta
2005. gada 27. decembra noteikumiem Nr. 1031 "Noteikumi par budzetu izdevumu klasifikaciju
atbilstosi ekonomiskajam kategorijam".
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2. sadala — Informacija par programmas projektiem

2.1.1. Projekts Nr. 1

nosaukums Kiberfizikalo sistému tehnologiju attistiba un to

pielietojumi medicina un vieda transporta joma
projekta vaditajs:

vards, uzvards, Leo Selavo

zinatniskais grads PhD, Dr.sc.comp.

zinatniska institiicija Elektronikas un datorzinatnu institits,
Latvijas Universitate

amats Kiberfizikalo sistému laboratorijas vaditajs, vadosais
péetnieks,
LU profesors,

kontakti Talrunis 67558168
E-pasts leo.selavo@edi.lv

2.2.1. Projekta Nr. 1 meérki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

Projekta vispargjais merkis ir attistit kiberfizikalo sisteému (KFS) risinajumus un rikus, lai
padarTtu tos pielietojamus un pieejamus plasam lietotaju lokam un sabiedribai kopuma
medicinas, viedo transporta sist€mu un citu sabiedribai svarigu problému risinasana, tadgjadi
veicinot tautsaimnieciba konkurétsp&jigu inovativu KFS balstitu produktu izgatavosanu.

KFS apvieno komponentes, kas ir spgjigas savstarpgji komunicet, apjaust apkartgjo vidi,
izvertét situaciju, piepemt lémumus un (velams pozitivi) ietekmet fizisko vidi. Sist€mas
aspekti paredz saskanotu un sinergisku komponensu darbibu gan augsta gan zema limeni. Sim
noliikam tiek izmantoti sensoru tikli, iegultas sistémas, datoru skaitlotaji, komunikaciju
sisteémas un kontroles teorija. Lai, saskana ar projekta mérki, attistitu §1s KFS komponentes,
projekts paredz veikt petniecibu, analiz&t un parbaudit rezultatus un veiktsp&ju gan analitiski,
gan empiriski, izstradajot prototipus un test&jot tos realas pasaules problému vides.

Istenojot $o mérki paredzets veidot jaunus un konkurétspéjigus risinajumus fizikalas un
virtualas pasaules integrésSanai kiberfizikalas sisteémas attistot konkurétsp&jigas viedo sensoru
un to tiklu inovativas aparatiiras un programmattras platformas un to lietojumus misdienu
informacijas, lietu un cilvéku timek]a vide, dodot ieguldijumu tautsaimniecibas transformacija
uz produktiem ar augstu pievienoto vertibu un mazinot digitalo plaisu, laujot ikdienas
lietotajiem &rtak un efektivak lietot kiberfizikalas sisteémas.

Saja ietvara, saskana ar Valsts pétijumu programmas nolikuma programmai 2.2. "Nakamas
paaudzes informacijas un komunikaciju tehnologiju sistémas" izvirzitajiem 1., 3. un 4.
uzdevumiem, projektam izveleti konkréti darbibas virzieni, kuriem definéti konkréti merki:

1. Atvieglot KFS izgatavoSanu, programmésanu un lietoSanu, tadejadi veicinot
tautsaimnieciba konkur&tspgjigu inovativu KFS balstitu produktu izgatavoSanu, gan
arT atvieglojot to ikdienas lietosanu, tad€éjadi mazinot digitalo plaisu;

2. Uzlabot medicinas pakalpojumu kvalitati un sniegSanas €rtibu, atlaujot efektivaku
profilaksi, laicigaku diagnostiku un veiksmigaku arstésanu un rehabilitaciju balstoties
uz inovativiem risinajumiem gan klatieng, gan attalinati telemedicina;

3. Uzlabot celu satiksmes drosibu un transporta lidzeklu izmantoSanas &rtumu pielietojot

12



viedo transporta sistému tehnologijas;
So mérku Istenosana tiks nodrosinata speciga saikne starp fizisko pasauli, viedo sensoru
savaktajiem datiem, So datu apstradi un interpretéSanu, ka arT atgriezeniskas saites sniegSanu
atpakal fiziskaja pasaulé. Ipasa uzmaniba tiks pieversta tautsaimniecibas pielietojumu
efektivitates un funkcionalitates uzlabo8anai, dros$a un autonoma veida, ka art ertai KFS
lietoSanai un uz tam balstitu inovativu sist€mu razosanai.
Projekta pirma posma laika So mérku stenosanai ir veiktas pirmas iestrades, lai nodroSinatu
specigu saikni starp fizisko pasauli, viedo sensoru savaktajiem datiem, So datu apstradi un
interpretéSanu, ka art atgriezeniskas saites sniegSanu atpakal fiziskaja pasaule, tadgjadi
atvieglojot KFS izstradi un lietoSanu un uz tam balstitu inovativu sist€mu razosanu, kas laus
mazinat digitalo plaisu. IpaSa uzmaniba $o mérku Tstenosana tiek pieversta tautsaimniecibas
pielietojumu efektivitates un funkcionalitates uzlaboSanai, dro$a un autonoma veida,
piemé&ram, iestrades inovativas biomedicinas sist€émas nakotné laus veikt laicigaku
diagnostiku, efektivaku profilaksi un veiksmigaku rehabilitaciju un arstéSanu, gan klatieng,
gan attalinata medicina, bet iestrades viedo transporta tehnologiju joma nakotné laus uzlabot
celu satiksmes drosibu un transporta lidzeklu lietosanas &rtumu.
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2.3.1. Projekta Nr. 1 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Viedo sensoru un to tiklu inovativas Planots: Eksperimentals makets;
aparatiiras un programmatiiras platformas Sasniegts: Izveidots EDI testa gultnes adaptera
kiberfizikilo sistému attistiba: eksperimentalais makets (1. pielikums, 1. nodala,
1.1. modulara platformas iegulto sistemu | ~EDI TestBed adaptera arhitektiira™)
prototipesanai, profilésSanai, ) 3
atkliidosanai un novertesanai maketa | Planots: Izstradata sistémas koncepcija;
izvéide; Sasniegts: Radita testa gultnes arhitekttiras
1.2. Bezvadu sensoru tiklu testgultnes koncepcija (1. pielikums, 1. nodala, “EDI
attistiba. Testa gultnes arhitektiira”)
2. lIzpetit un izstradat kiberfizikalo sistému | Planots: Zinatniska starpatskaite
medicinas un telemedicinas lietojumiem Sasniegts: Uzrakstita zinatniska starpatskaite (1.
konceptu: pielikums, 2., 3. un 4. nodala)
2.1. Vieda apgerba platformas izveide .
(aparatiiras, arhitektiiras un Pap1}du§: . 1 .
_ e Izveidoti 2 eksperimentali maketi (galvas
programmatiiras) €rti lietojamu .. .
. . poZicijas sensors (1. pielikums, 2. nodala) un cela
Valkajar‘n.u s?n_s_oru tiklu rildlsan.al;. locttavas sensors rehabilitacijai (1. pielikums, 3.
2.2. Datu registracijas un analizes pieeju nodala).
izveide medicinas kiberfizikalajas Sagatavotas un publicétas divas publikacijas, kas
sistemas. indeksétas SCOPUS datubaze.
Prezentéta viena konferencu téze
3. Viedo sensoru pielietojumus viedas Planots: Publikacijas sagatavoSana

transporta sistemas:

3.1. Dazada veida un dimensiju datu par
transporta apkartéjo vidi ieguves
panémienu izpéete.

Viedo transporta sist€ému
komunikacijas metodes sadarbibai
gan starp atseviskiem transporta
lidzekliem, gan starp transporta
lidzekliem un specifisku celu
infrastrukturu;

3.2.

Sasniegts: Sagatavota un publicéta publikacija,
kas indekseta SCOPUS datubaze

Planots: Zinatniska starpatskaite
Sasniegts: Uzrakstita zinatniska starpatskaite (1.
pielikums, 5. un 6. nodala)

Papildus:

Sagatavotas un publicétas vél Cetras publikacijas,
no kuram vél divas indeksétas SCOPUS
datubaze.

Prezentéta viena konferencu téze.
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2.4.1. Projekta Nr. 1 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noveérte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespéjamos
risind@jumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Projekta izvirzito uzdevumu pétnieciskas aktivitates un to rezultati izklastiti zinatniskas
atskaites pielikuma dokumenta.

Isuma veikti petfjumi sekojo$as grupas:
e Viedo sensoru un to tiklu inovativas aparatiiras un programmatiiras platforma:

1. TestBed — testa gultne bezvadu sensoru sistemu izstradei un testéSanai. Izstradats testa
gultnes mezgla eksperimentalais prototips, un atbilstoSa programmatiira ta
programmeésanai. Testa gultne atvieglo KFS izstradi un atkludosanu.

e Kiberfizikalo sistému medicinas un telemedicinas lietojumi:

BoASen — Viedie sensori cilvéka biomehanikas noteikSanai. Izstradati eksperimentalie
maketi kas meéra muguras virsmas izliekumu 3D telpa reala laika, un palidz skoliozes
profilaksei, ka arT galvas un kakla pozicijas noteikSanai, piem&ram, b&rniem, kam
nepiecieSsams to korigét veselibas uzlabosanas nolikos. Rezultats aprakstits
publikacijas un prezentg&ts starptautiska konference.

2. JoSen — Sensoru sisteéma cela locitavas parraudzibai rehabilitacijas laika. Izstradats
eksperimentalais makets cela locitavas lenka noteikSanai reala laika, kas palidz cela
rehabilitacijai p&c traumas vai operacijas. Rezultats aprakstits publikacijas un
prezentéts starptautiska konference.

3. MECG - mobila viedo sensoru sist€éma veselibas parametru, tai skaita sirds darbibas
merjjumiem. Interveti Latvijas vadoSo veselibas arstniecisko iestazu arsti par prasibam
un iespgjam mobilu cilveka vitalo parametru sensoru lietoSana. Veikts darbs pie
eksperimentala maketa izstrades mobilam kardiografam. Darbs turpinas.

e Viedas transporta sist€mas:

1. ImPro — signalu, tai skaita att€lu apstrade viedo transporta sist€mu vides veérte€Sanai.
Petiti attelu apstrades algoritmi, kas var monitorét vidi automobilim braucot pa celu,
gan uz trases, gan arT autovaditaja uzmanibas stavokli. Rezultats aprakstits publikacija.

2. GCDC - vieda transporta Iidzekla sisttma droSakai un efektivakai brauksanai. Norit
darbs pie vieda automobila aprikoSanas ar sensoriem, tai skauita 3D Lidaru un RTK
GPS iekartam. Tiek izstradats modelis lemumu pienemsanai pus-automatiskam un
automatiskam transporta Iidzeklim, apr planu piedalities starptautiska viedo auto
izaicinagjuma i-Game GCDC Niderlandé, 2016.gada. Rezultati demonstréti
popularzinatniska seminara.

Sajas grupas paveikta zinatniska un praktiska nozimiba, un nakotnes plani:
e Viedo sensoru un to tiklu inovativas aparatiiras un programmatiiras platforma:

o Zinatniska nozimiba: Jauna veida tehnologijas sensoru tiklu test€Sanas un izstrades
jomas, kas papildus arl veicina turpmaku zinatnisku sasniegumu veikSanu Saja
joma atvieglojot inovativu sensoru tiklu izstradi un test€Sanu.

o Praktiska nozimiba un lietojumi: Veicina zinatpietilpigu, uz sensoru tikliem
balstitu tehnologiju atraku ievieSanu tirgli, paatrinot to izstrades ciklu un
atvieglojot testeéSanu.

o Turpmaka darba virzieni un risinamas problémas: Turpinat attistit viedo sensoru
un to tiklu platformu, pilnveidot lietotajiem &rtu platformas saskarni.

e Kiberfizikalo sistému medicinas un telemedicinas lietojumi:
o Zinatniska nozimiba: Jauna veida medicinas datu ieguves metodes un iekartas uz
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kuru bazes var veidot jaunus mediciniska rakstura p&tijumus.

o Praktiska nozimiba un lietojumi: Valkdjamas sensoru platformas sniedz
ieguldijumu rehabilitacijas nozaré un telemedicina samazinot laiku, ko pacients
pavada cela pie specialista un ietaupot specialista laiku, kas veltit pacienta
monitoréSanai, laujot vienam specialistam kvalitativi apkalpot vairak pacientus,
taja pasSa laika arT uzlabojot pakalpojuma kvalitati ieglistot regularus merjjumus uz
ka balstit arsteSanu un sniedzot atgriezenisko saiti pacientam.

o Turpmaka darba virzieni un risinamas problé€mas: turpinat attistit valkajamo
sensoru platformu un tas pielietojumus telemedicina un rehabilitacija.

Viedas transporta sist€mas:

o Zinatniska nozimiba: Att€lu un citu signalu apstrades algoritmi, kas pielietojami
ITS joma.

o Praktiska nozimiba un lietojumi: Viedais transporta lidzeklis buis &rtaks lietoSana,
ka ar1 drosaks, jo var uztvert vairak datus un 1saka laika neka ta vaditajs, laujot
pienemt efektivakus un drosakus braukSanas 1émumus.

o Turpmaka darba virzieni un risinamas problémas: Pabeigt izstradat modeli
lémumu piepemsanai un piedalities i-Game GCDC Niderlandg, 2016.gada.

Publikaciju saraksts:

1.

Artis Mednis. “Development of 802.11p Testbed — Experiences”, Proceedings of the
14th Biennial Baltic Electronics Conference (BEC 2014), October 6-8, 2014, Tallin,
Estonia, pp- 137-
140.http://www.researchgate.net/publication/266950280 Development of 802.11p T
estbed - Experiences

(SCOPUS) Olegs Nikisins, , Kamal Nasrollahi, Modris Greitans and Thomas B.
Moeslund “RGB-D-T based Face Recognition”, 22nd International Conference on
Pattern Recognition (ICPR), Stockholm Waterfront, Stockholm, Sweden, August 24-
28,2014, pp.1716-1721. DOI: 10.1109/ICPR.2014.302 ;
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6977013 &url=http%3 A%2F
%2Fieeexplore.ieee.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D6977013

(SCOPUS) A. Hermanis, R. Cacurs, M. Greitans, "Shape sensing based on
acceleration and magnetic sensor system", 2015 IEEE International Symposium on
Inertial Sensors and Systems (ISISS), 23-26 March 2015.
DOI:10.1109/ISISS.2015.7102383 http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnum
ber=7102383 &url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieece.org%2Fxpls%2Fabs_all.jsp%3F
arnumber%3D7102383

(SCOPUS) O.Nikisins, R.Fuksis, A. Kadikis and M. Greitans. “Face recognition
system on Raspberry Pi” 2015 5th International Workshop on Computer Science and
Engineering: Information Processing and Control Engineering, WCSE 2015-IPCE;
Bauman Moscow State Technical UniversityMoscow; Russian Federation; 15 April
2015 through 17 April 2015;

Code 112346. http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-

84939511173 &origin=resultslist&sort=plf-
f&src=s&st1=Nikisins&st2=&sid=337DADE46B4D3788C19BD4B3BDC84D37.We
LimyRvBMk2ky9SFKc80Q%3a20&sot=b&sdt=b&s|=21&s=AUTHOR-
NAME%28Nikisins%29&relpos=2&relpos=2&citeCnt=0&searchTerm=AUTHOR-
NAME%28Nikisins%29

(SCOPUS) K.Nesenbergs, L. Selavo, “Smart textiles for wearable sensor networks:
review and early lessons,” Medical Measurements and Applications (MeMeA) 2015
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Conference on, Torino, Italy, 7-9 May 2015.

DOI:10.1109/MeMeA.2015.7145236 http://ieeexplore.iece.org/xpl/articleDetails.jsp?a
rnumber=7145236&punumber%3D7128112%26filter%3DAND%28p IS Number%?3
A7145157%29%26pageNumber%3D4

6. L.Selavo, I. Drikis, A. Mednis, R. Balass. “DiStAL: Digitally Steerable Antennas for
Localization,” Technical report, Microsoft Indoor Localization Competition, [PSN
2015, April 13-17 2015, Seattle, WA ,USA http://research.microsoft.com/en-
us/events/indoorloccompetition2015/

7. (SCOPUS) Pudzs, Mihails; Fuksis, Rihards; Mucenieks, Agris; Greitans, Modris,
"Complex matched filter for line detection," in Image and Signal Processing and
Analysis (ISPA), 2015 9th International Symposium on , vol., no., pp.93-97, 7-9 Sept.
2015 doi: 10.1109/ISPA.2015.7306039, URL:
http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=7306039&isnumber=73060
14

Bakalaura darbs:
¢ Emil Syundyukov bakalaura darbs “legultas iekartas un programmatiira veselibas datu
parraudzibai rehabilitacijas laika”

Izstades:
e Daliba izstade «Skola 2015», 27-28 Februari, Riga.
e 10.-11.10.2014. A.Mednis piedalijas Rigas Tehniskas universitates rikotaja
Izgudrojumu un inovaciju izstade MINOX 2014

Popularzinatniskas publikacijas
e 2015-05-05 LTV1 raidijjuma “Zinamais nezinamaja” saruna ar Ati Hermani
e 2015-02-11 Latvijas Radio raidijuma “Monopols” saruna ar Leo Selavo

Konferences un prezentacijas:

1. 31.08.-06.09.2014. programmas vaditajs M.Greitans piedalijas Eiropas
signalapstrades konferencé “EUSIPCO 2014” Lisabona, Portugale, kur prezentgja
un apsprieda VPP SOPHIS idejas un rezultatus.

2. 21.-22.01.2015. M.Greitans piedalijas KTI ARTEMIS “Brokerage Event 2015”
Amsterdama, Niderland€, kur prezent€ja un apsprieda VPP SOPHIS idejas un
rezultatus.

3. 03.-20.02.2015.  projekta  izpilditaji  piedalijas  Latvijas  Universitates
73.zinatniskaja konferenc€, kur uzstajas ar diviem referatiem: “Lokalizacija
iekStelpas ar digitali vadamam antenam” (L.Selavo, [.Drikis, R.Balass) un
“Heterogéna bezvadu sakaru poligona izveide” (A.Mednis, J.Judvaitis,
R.Ruskuls).

4. 09.-11.03.2015. M.Greitans piedalijas starptautiskaja pasakuma “ARTEMIS Co-
Summit 2015” Berling, Vacija, kur prezentgja un apsprieda VPP SOPHIS idejas
un rezultatus.

5. Atis Hermanis prezenté savu darbu RTU rikotaja zinatnisko pétijumu konkursa
“ResearchSlam” 2015.g. un iegust 1. vietu

6. Emil Syundyukov prezente savu bakalaura darbu “Tegultas ickartas un
programmatiira veselibas datu parraudzibai rehabilitacijas laika” labako IT
bakalaura darbu Uzpémuma Exigen Services Latvia un RTU Attistibas fonda
ikgadgja stipendiju konkursa 2015 un iegtst 2. vietu

7. Dimitrios Lymberopoulos and the participants of Microsoft Indoor localization
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Competition 2014 (including Leo Selavo), “A Realistic Evaluation and
Comparison of Indoor Location Technologies: Experiences and Lessons Learned,”
The 14th ACM/IEEE International Conference on Information Processing in
Sensor Networks (ACM/IEEE IPSN), CPSWEEK, Seattle, USA, April 13-16,
2015. DOI: 10.1145/2737095.2737726
http://research.microsoft.com/apps/pubs/default.aspx?1d=241638

. A.Hermanis, R. Cacurs, K. Nesenbergs, M. Greitans, E. Syundyukov, L. Selavo,

“Demonstration Abstract: Wearable Sensor Grid Architecture for Body Posture
and Surface Detection and Rehabilitation,” The 14th ACM/IEEE International
Conference on Information Processing in Sensor Networks (ACM/IEEE IPSN),
CPSWEEK, Seattle, USA, April 13-16, 2015. pp.414-415. ISBN: 978-1-4503-
3475-4

doi1;10.1145/2737095.2742555 http://dl.acm.org/citation.cfm?1d=2742555&dI=AC
Mé&coll=DL&CFID=554964176&CFTOKEN=77562692

In the event of ,Scientist night” on September 25, year 2015 at Institute of
Electronics and Computer Science, the project results were presented.

http://www.edi.lv/en/home/

2.5.1.Projekta Nr. 1 apgiitais finans&jums (euro)

Planots
2014.— 1. posms | 2.posms | 3.posms | 4.posms
2017. g.
1000— =
9000* IZDEVUMI - KOPA 446626 | 84889.00
1000 | Atlidziba 361940 | 61251.44
2000 | Preces un pakalpojumi
(2100+2200) 84686 | 22187.13
2100 | Macibu, darba un dienesta
komand&jumi, dienesta, 24150 | 13994.33
darba braucieni
2200 | Pakalpojumi 40378 | 8192.80
5000 | Pamatkapitala veidoSana 0| 1450.43

* Minétie skait]i ir budzeta finansésanas klasifikdacijas kodi.

2.6.1 Projekta Nr. 1 rezultativie raditaji
(Nordda parskata periodd planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo tabuld un

pielikuma)
Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
Rezultativais raditajs t. sk.
! 2014.— iepriek-
2017.g. | kopa | sga | 2015. | 2016. | 2017. |2018.*¥({2019.*
perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu

(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits 3 0
originalo zinatnisko rakstu skaits
IEEExplore, ACM DL, SCOPUS, 19 5

Web of science datubazg ieklautajos
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zurnalos vai konferencéu rakstu

krajumos
recenz&tu zinatnisku monografiju
skaits
Citu originalo zinatnisko rakstu ) )
skaits
Konferencu tézes 2
Eksperimentals makets 3
2. Programmas ietvaros aizstaveto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 6 0
magistra darbu skaits 7 0
bakalauru darbi 1
3. Uzlaboto studiju kursu skaits 4 0

Programmas

popularizeéSanas rezult

ativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti ari izglitojamie, skaits:

konferences un prezentacijas| 17 10

rikotie seminari 4 1

popularzinatniskas publikacijas 4 2
izstades 2 2

2. Ilgtermina tehnologiska 1 0

prognoze

Tautsaimnieciskie rezultativie

raditaji

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora Iidzfinansgjums
programma ieklauto projektu
Isteno$anai

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
Tpasuma komercializ€Sanas
(ripnieciska TpaSuma tiesibu
atsavinasana, licencéSana,
izn€muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

95000

44576

1.4 Zinatnisko institiiciju
lidzfinans€jums no pasu
lidzekliem programmas izpildei
(EUR):

172000

5639

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija
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arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uznemumos

4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 1
(noslegtie ligumi par intelektuala
1pasuma nodosanu)

5. Izveidots jauns (spin-off)

_ 1
uznémums
* Norada p&c programmas IstenoSanas.
Projekta Nr. 1 vaditajs
(parakstsl) (vards, uzvards) (datums")
Zinatniskas institlicijas vaditajs
(paraksts') (vards, uzvards) (datums")

Piezime. ' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilstos$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformé&sanu.
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2.1.2. Projekts Nr. 2

nosaukums Uz ontologijam balstitas timekla videi pielagotas

zinasanu inZenierijas tehnologijas
projekta vaditajs:

vards, uzvards, Janis Barzdins

zinatniskais grads Dr.habil.sc.comp

zinatniska institiicija LUMII

amats Vadosais pétnieks

kontakti Talrunis 67224363
E-pasts Janis.Barzdins@lumii.lv

2.2.2. Projekta Nr. 2 merki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

Attisttt zinatnisko kompetenci nakamas paaudzes IKT sistemu joma, izpetot un talak attistot
konkurétspgjigas uz modeliem balstitas jaunas informacijas un komunikacijas tehnologijas, to
lietojumus misdienu timekla vide.

Parnest raditas zinasanas un tehnologijas uz konkrétam Latvijas tautsaimniecibas nozarém,
izstradajot un aprobgjot jaunas konkuretspgjigas IKT metodes un rikus, ka ar1 ievieSot tas
nozares augstakas izglitibas studiju procesa
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2.3.2. Projekta Nr. 2 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Uz ontologijam un timek]a tehnologijam
balstitas grafiskas atro vaicajumu valodas
teorétisko pamatu izstrade.

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija;
Sasniegts: Sagatavota zinatniska publikacija J.
Barzdins, E. Rencis and A. Sostaks, Fast Ad Hoc
Queries Based on Data Ontologies. In: H.M.
Haav, A. Kalja, T. Robal (Eds.), Frontiers of Al
and Applications, Vol. 270, Databases and
Information Systems VIII, I0S Press, pp. 43-56,
2014. (SCOPUS)

2. Uz ontologijam, timekla tehnologijam un
kontrolétas dabigas valodas balstitas atro
vaicajumu valodas, kas ,,pa tieSo” (bez
programmgétaja starpniecibas) bus lietojama
nozaru specialistiem, izstrade.

Planots: Valodas apraksts; Sasniegts: [zstradata
vaicajumu valoda. Tas apraksts atrodams
pielikuma 2.1.

3. Griiti formaliz€jamu sistemu timeklIT balstttu
modelésanas 1ku biives metoZu un tehnologiju
izstrade.

Planots: Metodikas apraksts ; Sasniegts:
Izstradata metodika, kas atrodama pielikumos
22.1un2.2.2

4. Uz ontologijam balstitu saistito datu
tehnologiju izpéte e-parvaldes un e-medicinas
lietojumiem.

Planots: Esosas situacijas apraksts ;
Sasniegts:izpétita saistito datu izmantoSanas
dazados priekSmetu apgabalos labaka prakse.
Atrodama pielikuma 2.3.

5. Uz lieliem semantiskiem grafiem (piemé&ram,
BabelNet) un notikumu n-aru relaciju grafiem
(piem@ram, AMR, FrameNet) balstitu dabigas
valodas saprasanas (language understanding)
metozu teorétisko pamatu izstrade.

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija
Sasniegts: Sagatavota zinatniska publikacija
Barzdins G., Paikens P., Gosko D.. Riga: from
FrameNet to Semantic Frames with C6.0 Rules.
SemEval 2015 Task 18: Semantic Dependency
Parsing. Proceedings of the 9th International
Workshop on Semantic Evaluation (SemEval
2015), Association for Computational
Linguistics, pp. 960-964.
(http://www.aclweb.org/anthology/S15-2160)

6. Zinasanu struktiiras modelu analizes metodes
un algoritmu, ka arT to atbalsta programmatiiras
prototipa izstrade

Planots: Metodes un algoritma apraksts

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija
Sasniegts: izstradats promocijas darbs Armands
Slihte. Integréta priek§metiskas vides
modelé$ana: pieeja un riku kopa topologiska
funkciong€$anas modela iegtiSanai. (Aizstavets
RTU promocijas padom& P-07 8.06.2015), ka ar1
izstradats metodes, algoritma un atbalsta rika
apraksts "IFS User Manual v.1.0”. Pieejams p&c
pieprasijuma RTU Maksliga intelekta un sistému
inzenierijas katedra.

7. Saistito darbu izp&te procesu, uznémum
arhitektliru un zinasanu strukturalas
savietojamibas joma un ideala sasaistes modela
sakotngjas skices izstrade

Planots: Zinatniskas atskaite

Sasniegts: sagatavota zinatniska publikacija
Kirikova, M. Enterprise Architecture and
Knowledge Perspectives on Continuous
Requirements Engineering. Proceedings of
REFSQ-2015 Workshops, Research Method
Track, and Poster Track co-located with the 21st
International Conference on Requirements

22




Engineering: Foundation for Software Quality.
Essen, Germany, March 23, 2015. CEUR-
WS.org, Vol. 1342, ISSN 1613-0073, pp. 44-51.
(SCOPUS). Pieejams: http://ceur-ws.org/Vol-
1342/05-CRE.pdf

8. Semantiska timekla servisu integrésanas e-
logistikas portala demonstracijas prototipa
izstrade

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija
Sasniegts: Sagatavotas zinatniskas publikacijas
Bartusevics, A., Novickis, L., Lesovskis, A.
Model-Driven Software Configuration
Management and Semantic Web in Applied
Software Development. No: Recent Advances in
Telecommunications, Informatics and
Educational Technologies: Proceedings of the
13th International Conference on
Telecommunications and Informatics (TELE-
INFO '14) , Turcija, Istambul, 15.-17. decembris,
2014. Istambul: WSEAS Press, 2014, 108.-
116.1pp. ISBN 978-1-61804-262-0. (biis
SCOPUS un ISI) un Bartusevics, A., Lesovskis,
A., Novickis, L. Semantic Web Technologies and
Model-Driven Approach for the Development
and Configuration Management of Intelligent
Web-Based Systems. No: Proceedings of the
2015 International Conference on Circuits,
Systems, Signal Processing, Communications
and Computers, Austrija, Vienna, 15.-17. marts,
2015. Vienna: 2015, 32.-39.1pp. ISBN 978-1-
61804-285-9. ISSN 1790-5117. (biis SCOPUS un
IST)

9. Attistit metodes liela apjoma datu pieejamibai,
kas balstitas uz modeliem un nozares
ontologijam, piedavajot jaunas timekla videi
piemerotas datu atlasiSanas un vizualizacijas
metodes.

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija
Sasniegts: Sagatavotas zinatniskas publikacijas
Rudolfs Bundulis, and Guntis Arnicans, Concept
of virtual machine based high resolution display
wall. Information, Electronic and Electrical
Engineering (AIEEE), 2014 IEEE 2nd Workshop
on Advances in. pp. 1-6, IEEE, 2014. DOI:
10.1109/AIEEE.2014.7020317, Rudolfs
Bundulis, and Guntis Arnicans. Virtual Machine
Based High Resolution Display Wall:
Experiments on Proof of Concept. International
Conference on Systems, Computing Sciences and
Software Engineering (SCSS 14) , Electronic
CISSE 2014 Conference Proceedings, 2014. (tiks
publicéts Innovations and Advances in
Computer, Information, Systems Sciences, and
Engineering. LNEE, Springer) un

Posters: Rudolfs Bundulis, Guntis Arnicans, and
Rihards Gailums. NVENC Based H.264
Encoding for Virtual Machine Based Monitor
Wall Architecture, GPU Technology Conference,
San Jose, Mart 17-20, 2015

10. Attistit biznesa procesu modelu pielietoSanas
metodes programmas izpildes laika notikumu
analizg, lai paaugstinatu informacijas sist€ému

Planots: Sagatavota zinatniska publikacija
Sasniegts: Sagatavota zinatniska publikacija
1.Oditis, J.Bicevskis Asynchronous Runtime
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drosibas Itmeni. Verification of Business Processes 7th
International Conference on Computational
Intelligence, Communication Systems and
Networks (CICSyN’2015) pp. 103-108, 2015
(bis SCOPUS)

2.4.2. Projekta Nr. 2 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Novérte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespejamos
risinajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Visi posma planotie mérki ir sasniegti un izvirzitie uzdevumi ir izpilditi. Zemak ir sniegts detaliz&ts
apraksts par katru posma uzdevumu.

1.Uz ontologijam un timekla tehnologijam balstitas grafiskas atro vaicajumu valodas teorétisko
pamatu izstrade.

Pétita ,,3-How” probléma: 1) ka att€lot datu ontologiju, lai ta butu viegli saprotama nozares ekspertam,
2) ka uz §is ontologijas pamata uzblivét nozares specialistam ‘pa tieSo’ (bez programmeétaja
starpniecobas) viegli lietojamu vaicajumu valodu, 3) ka efektivi realizét sadu vaicajumu valodu, lai
atbildi iegiitu aptuveni sekundes laika uz vairaku Gigabaitu apjoma datiem (pieméram, BKUS viena
gada datiem). Sim noliikam talak atfistits granualas datu ontologijas jédziens, kas dod iesp&ju liela
apjoma datus sadalit atseviSkas paral€li apstradajamas granulas, demonstréta tradicionalo datu
ontologiju (ER-modelu) granualizacija, piedavata eksperimentala grafiska vaicajumu valoda balstita
uz granualitates jeédziena, pétita vaicajumu izpildes atrdarbiba pateicoties granualitatei. Izpétita
granualu datu ontologiju topologija: pie dabigiem nosacfjumiem ontologija ir granuala tad un tikai
tad, kad ta ir zvaigznveida. ST topologija dod iesp&ju izveidot nozares specialistam bitiski &rtaku
vaicajumu valodu [2], kas detalizétak pétits nakamaja uzdevuma.

2.Uz ontologijam, ttmekla tehnologijam un kontrolétas dabigas valodas balstitas atro vaicajumu
valodas, kas ,,pa tieSo” (bez programmétaja starpniecibas) biis lietojama nozaru specialistiem,
izstrade.

Pirmais svarigakais rezultats: Esam atradusi 6 kontrolétas dabigas valodas vaicajumu Sablonus
(papildinatus ar skalaras izteiksmes formalo jédzienu), kas parklaj praktiski visus iedomajamos ad-hoc
vaicajumus slimnicas vadibas vajadzibam (pie nosacijuma, ka vaditaji prot lietot Excel)). So hipotézi
esam parbaudijusi uz BKUS realiem datiem (par 2014.gadu) un realiem vaicajumiem, kas bija
nepiecieSami vienas BKUS klinikas (Intensivas terapijas klinikas ) 2014.gada darbibas parskata un
analizes sastadiSanai. Mingtais eksperiments ir apstiprinajis $o hipot€zi — tika saniegts 100% atskaitei
nepieciesamo vaicajumu-atbilzu parklajums. Sadi reali esksperimenti vél ir jaturpina projekta 2.etapa
laika, kad tiks veikta vaicajumu valodas praktiska realizacija timekla vid€. Otrais svarigakais
rezultats: Eksperimentalaja realizacija uz BKUS realajiem datiem (par 2014.gadu) praktiski uz
visiem vaicajumiem tika sasniegta kritiska atrdarbiba — ieglita atbilde aptuveni vienas sekundes
laika, kas gala lietotajam neradija ‘kaitinoSu’ gaidiSanas sajltu.

Secinajums: Ir visas sagatves, lai projekta 2.etapa novestu So vaicagjumu valodu un ‘vebisko’
realizaciju lidz «Programmas ietvaros izstradato jauno tehnologiju, metozu, prototipu vai pakalpojumu
skaits, kas aprobé&tas uznemumos» stavoklim (aprobacija paredzéta BKUS).

3.Griiti formaliz€éjamu sistému timekIi balstitu modelé$anas riku biives metoZu un tehnologiju
izstrade.

Formalizgtas prasibas mingto sisttmu model&Sanas rikiem. AtbilstoSi §STm prasibam, izstradats DSL
valodu un riku defin€Sanas metamodelis. Atbilstos1 §im metamodelim izstradata un aprobéta
eksperimentala Grafisku riku biives platforma domata griiti formaliz&jamu sist€mu timekIT balstitai
model&Sanai, kas nodrosina: interaktivitati, daudzlietotaju rezZimu (collaboration), dazadas iekartas
(datori, plansetes, telefoni), lietojamibu reala laika (reactivity and live HTML). Izmantotas
tehnologijas: Meteor (web aplikaciju izstrades platforma) un MongoDB (datubaze), KonvalS
(diagrammu zimé&Sana), Bootstrap (HTML, CSS, JavaScript).

4.Uz ontologijam balstitu saistito datu tehnologiju izpéte e-parvaldes un e-medicinas
lietojumiem.

Secingjums: Uz ontologijam balstitito saistito datu lietojumi pasaulé saméra strauji pieaug (aptuveni
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30% gada). Sie lietojumi pamata balstas uz atvértajiem datiem RDF forma, tie galvenokart attiecas uz
dazadu (ieprieks neparedz&tu) petijumu, statistiku, izzinu nodrosinasanu.

E-parvaldes un e-medicinas lauka saistito datu tehnologijas netiek plasi lietotas — galvena probléma: e-
parvaldes un e-medicinas dati ir ar likumdoSanu strikti reglament€ti un ar ierobezZotu pieejamibu, kas ir
pretruna ar uz ontologijam balstitajam saistito datu tehnologijam. Tacu valstiska Iimeni paplasinot
atvérto datu apjomu, saistito datu tehnologijas vismaz ierobezota veida var tikt lictotas arT parvaldes
un medicinas joma — galvenokart statistikas un p&tniecibas joma.

5. Uz lieliem semantiskiem grafiem (piemeram, BabelNet) un notikumu n-aru relaciju grafiem
(pieméram, AMR, FrameNet) balstitu dabigas valodas saprasanas (language understanding)
metoZu teorétisko pamatu izstrade.

Apvienojot FrameNet n-aro relaciju un Named Entity Linking pieeju vienota lingvistiska ontologija
izstradata tehnologija Curriculum Vitae tipa datu (semantisko grafu) izgiiSanai no dabigas valodas
tekstiem. ST pétijuma teorétiskie rezultati atspoguloti publikacija [1] un praktiski aprobéti ERAF
Nr.2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/VIAA/014 projekta "P&tijjums par publicistika piemingto entitiju
savstarpgjo saiSu identific€Sanu, tam atbilstoso grafu struktur€Sanu un datu bazu vaicajumu atteélosanu
grafu veida", pasititajs SIA ,,LETA" (kopgjas projekta izmaksas 395KEUR). Tapat uz §1 pétijuma
pamata kopa ar SIA ,,LETA” sagatavots un konkursa vinnéts Eiropas Horizon-2020 ICT-16-2015 ,,Big
data — research” projekts SUMMA (Nr. 688139) par kopgjo summu 9.85SMEUR, no kuriem Latvija
sanems 1.16MEUR. P&tnieciba bija iesaistiti LU Datorikas fakultates doktoranti Didzis Gosko un
Péteris Paikens, ka arT par darba t€mu sekmigi aizstaveti magistra darbi [Sm,6m].

6. Zinasanu struktiras modelu analizes metodes un algoritmu, ka ari to atbalsta
programmatiiras prototipa izstrade

Izpildot So uzdevumu, ir veikti p&tijumi dazados zinasanu strukttiru modelos un to pielietojumos, taja
skaita struktirmodelé$ana, intelektualos agentos un intelektudlas macibu sistémas. Nozimigakais
zinatniskais un praktiskais rezultats ir tas, ka struktirmodeleé$ana izmantotajiem zinasanu struktiiru
modeliem ir izstradatas vairakas metodes un algoritmi model&jamo sist€mu struktiiru formalizacijai un
transformacijai, ka ari ir izveidots programmatiras 14S (jeb IFS) prototips modelu att€loSanai un
analizeé$anai. PEtljuma rezultata ir aprakstitas metodes, algoritmi un to atbalsta riks 14S [10]. 14S
testeSana bija iesaistiti RTU Doktora studiju programmas ,,Datorsistémas” 1. kursa doktoranti
M.Pudane, S.Skéle un H.Grinbergs. Topologiska funkciong$anas modela iegii§anai ir izstradats
metodologiskais un tehnologiskais atbalsts [1p]. Saja pétijuma iegiitie zinatniskie rezultati nodrosina
dazada veida sisttému formalu aprakstu un analizi bez sarezgitiem matematiskiem formalismiem, tada
veida laujot spriest par sist€ému funkcionalitati un iesp&jamiem defektiem. Netehnisko sist€ému apraksta
modeli ir izmantojami programmatiras koda gener$anai. P&tfjumi turpmakajos posmos ir saistiti ar
14S funkcionalitates paplasinasanu, lai, automatizeti analiz€jot industrialas kontroles sist€mas, noteiktu
to funkcionalo stavokli, ka arT analiztu jeédzienu karSu struktiiras, kas lautu iegltos teortiskos
rezultatus izmantot un parbaudit praksé. Pétijuma, saistita ar intelektualos agentos izmantotajam
zinaSanu struktiiram, ir izstradats mehanisms agentu zinasanu struktiiru izmainu ievie$anai, kas ietver
visparigu konceptualu mehanismu izmainu ievie$anai, eksperimentu vajadzibam izstradato ontologiju
un mehanismu esos$o likumu piemerosanai jauniem/nepilnigiem datiem. P&tfjuma sakumposma veikta
metodologiju analize daudzagentu un ontologiju integrétai projekt€Sanai [Ilm]. P&tjjuma mérku
sasniegSanai un eksperimentiem ir izstradats telpu uzkopSanas daudzrobotu sist€mas imitatora
prototips, kas nodro$ina manualu zina$anu struktiru izmainu ievieSanu robotus imitéjoSo agentu
ontologijas un likumu bazgs. Ir veikti p&tijjumi zinaSanu bazes un deduktivajas datu baz€s izmantoto
zinasanu struktiiru salidzinosa analize [2m]. Nakamaja posma vispirms ir planots izstadat mehanismus
agentu pasu iniciétam zinaSanu struktiiras izmainam, ka ari papildinat to ar masinapmacibas metodém
jaunu likumu veido$anai vai esoSo precizakai pieméroSanai, vélakos pétfjumos tiks veikta zinasanu
struktiiru izmainu ievieSanas mehanisma eksperimentala parbaude daudzrobotu sistémas. Mingtais
mehanisms bitiski palielinatu daudzrobotu sistemu autonomiju un adaptivitati, kas joprojam ir loti
aktualas praktiskas problémas robotika. Intelektudalo macibu sistému komponenté — pedagogiskaja
moduli ietilpstosaja pedagogiskaja modeli- ir izstradata zinaSanu struktiras izmainu avotu
identificéSanas metode, kas Jauj precizak izveléties un pielagot macibu stratégijas. Nakamaja posma ir
planots izstradat ontologijas balstita pedagogiska modela hierarhisku struktiru, lai Tstenotu
personaliz€tu macisanos.

7. Saistito darbu izpéte procesu, uznémumarhitektiiru un zinasanu strukturalas savietojamibas
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joma un ideala sasaistes modela sakotnéjas skices izstrade

Saja uzdevuma ir sasniegti vairaki jauni teorétiskie rezultati, kas izriet no laika dimensijas lomas un
laiku apraksto$as zinasanu strukttras analizes. Tie lauj iestradat laika dimensiju uzg€mumarhitektiiras
un to parvaldiba. P&tijuma rezultata ir ieglts bitisks jauns teorétiskais rezultats, kas ietver pilnveidotu
laika modeli, ko iesp&jams saistits ar uznémumarhitektiram un Bunges ontologiju [3m]. Procesu
petijumu rezultata ir identificétas biitiskas saites, kas jaievéro, lai nodroSinatu nepartrauktu prasibu
inzenieriju, kas ir nozZimigs praktisks rezultats programmatiiras izstradé [5]. Turpmakie pe€tfjumi ir
saistiti ar procesu un zinaSanu struktiiru savietojamibas identifikacijas un atspoguloSanas pieeju un
metoZu izstradi.

8. Semantiska timekla servisu integréSanas e-logistikas portala demonstracijas prototipa
izstrade

ST uzdevuma izpildes gaita ir iegiiti vairaki praktiski rezultati. Semantiska timekla servisu izstradei ir
izmantota SADI tehnologija (Semantic Automated Discovery and Integration), kas atvieglo to izstradi
un uzturéSanu. Ir izstradats servisu sagatavo$anas Sablons, kas automatiski generé spraudnus un
papildus failus, tadejadi atvieglojot un paatrinot servisu izstradi. Ir izstradati semantiska timekla
servisi, kas semantiski anoté informaciju, kura tiek sanemta no e-LOGMAR portala pieejamajiem
tradicionalajiem timekla servisiem. Apstradata informacija ir saistita ar logistikas jomu (pieejamie
marSruti un to tipi, parvadajumu izmaksas, utt.). Anot€8anai tiek izmantota OWL valoda izstradata
logistikas ontologija. Servisos izmanto ar OpenCalais platformas piedavato funkcionalitati, kas,
izmantojot dabigo valodu apstrades metodes kopa ar semantiska timekla tehnologijam, no ievadteksta
ieglist semantiskos metadatus. Tadejadi serviss atgriez klientam semantiski anot€tu dokumentu.
Semantiska timekla tehnologijas integrétas ari modelu vadita programmatiras konfiguracijas
parvaldibas pieeja [6, 7]. Balstoties uz praktisko pieredzi, turpmakajos p&tijumos ir planots izstradat
visparigu metodologiju semantiska timekla servisu ievie$anai.

9. Attistit metodes liela apjoma datu pieejamibai, kas balstitas uz modeliem un nozares
ontologijam, piedavajot jaunas timekla videi piemérotas datu atlasiSanas un vizualizacijas
metodes.

Tiek pétitas liela apjoma datu analizes un vizualizacijas jaunas iespg&jas situacija, kad pieejama jauna
tipa infrastruktira — augstas izSkirtspgjas monitoru siena, sastavosa no daudziem (vairak par 20)
standarta displejiem. P&tijjuma paredz&ta klienta-servera vides izveide, kas nodroSina agentu bazétu
model&Sanu un relaciju datubazu datu parlikosanu, migr&jot to uz NOSQL datubazi un izmantojot
parliku, kas darbojas ar monitoru sienu.

P&tjuma pirmais solis ir veltits displeju sienas izveidei, kur galvena uzmaniba tiek veltita
savietojamibai ar popularakajam operétajsisttmam un zemam sienas izmaksam. Pirma posma ietvaros
analizetas dazadas risinajuma arhitektiiras un izveidots monitoru sienas prototips, kas jau vismaz dalgji
atbilst izvirzitajam prasibam. Pirma posma rezultati publicéti [3,8,9]

10. Attistit biznesa procesu modelu pielietoSanas metodes programmas izpildes laika notikumu
analizg, lai paaugstinatu informacijas sistému drosibas limeni.

P&tijums ir veltits biznesa procesu izpildes laika verifikacijai. ST darba ietvaros ar izpildes laika
verifikaciju tiek saprasta datorsist€mu analize un darbibas korektuma novertésana to izpildes

laika lietoSanas vidé. Korektuma novertéSanai var tikt lietota gan sist€éma iebliveta instrumentacija,

gan argja sisttmas darbibas notikumu nov€roSana, kam pétijuma veltita galvena uzmaniba.
Verific€Sana tiek veikta atbilstosi katra procesa verific€Sanas aprakstam — modelim. Tiek piedavats
lietot doménspecifisku verifikacijas apraksta valodu. Apraksta tiek definéti notikumi, kas apstiprina
korektu procesa izpildi, to iestasanas seciba un izpildes laika ierobezojumi. Attiecigi verifikacijas
mehanisms novéro vides notikumus un verificé to iestaSanas, secibas un laika atbilstibu verificéSanas
aprakstam [4].
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[3m] Andrejs Gaidukovs. Laika dimensija biznesa procesu un uzpémumu arhitektiiras modeléSana
(Zinatniska vaditaja prof. M.Kirikova. Aizstaveéts RTU DITF 16.06.2015)

[4m] Edgars Kirkilevics. SadarbojoSos procesu test€Sana (Zinatniskais vaditajs prof. J.Bicevskis.
Aizstavets LU DF 02.06.2015)

[Sm] Dace Damberga. Uzraudzitas masinmacisanas klasifikatoru izpéte un empiriska salidzinasana
(Zinatniskais vaditajs prof. Guntis Barzdins. Aizstavéts LU DF 05.06.2015)

[6m] Zane Silipa. Latvie$u valodas sintaktiska analizatora ‘Cankeris’ modernizacija (Zinatniskais
vaditajs prof. Guntis Barzdins. Aizstavéts LU DF 01.06.2015)
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2.5.2. Projekta Nr. 2 apgitais finans€jums (euro)

Planots
2014.— 1. posms 2.posms | 3.posms | 4.posms
2017. g.
1000— —
9000* IZDEVUMI - KOPA 806251 155792
1000 | Atlidziba 644470 114013
2000 | Preces un pakalpojumi
(2100+2200) 161781 29655
2100 | Macibu, darba un dienesta
komand&jumi, dienesta, 46363 8066
darba braucieni
2200 | Pakalpojumi 103436 21589
5000 | Pamatkapitala veidoSana 0 12124

* Minétie skait]i ir budzeta finansésanas klasifikdacijas kodi.

2.6.2. Projekta Nr. 2 rezultativie raditaji
(Nordda parskata periodd planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo tabuld un

pielikuma)
Rezultati
. planots sasniegts
Rezultativais raditajs 2014 2014 g, gads
2017.g. | kopa | |[2015.]2016.]2017. [2018.%]2019.*

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu

(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits 4
Originalo zinatnisko rakstu
IEEExplore, ACM DL, SCOPUS, 2 6

Web of science datubazgs ieklautajos
izdevumos skaits

Citu originalo zinatnisko rakstu
skaits
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2. Programmas ietvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu skaits

[y

magistra darbu skaits

22

Programmas

popularizé$anas rezult

ativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizéSanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti ar1 izglitojamie, skaits:

konferences

seminari

rikotie seminari

rikotas konferences

popularzinatniskas publikacijas

izstades

2.. Ilgtermina tehnologiska
prognoze programmas ietvaros
attistitajiem zinatniskajiem un
tehnologiskajiem virzieniem

Tautsaimnieciskie rezultativie

raditaji

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora lidzfinansg&jums
programma ieklauto projektu
IstenoSanai

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
TpaSuma komercializ€Sanas
(riipnieciska TpaSuma tiesibu
atsavinasana, licencéSana,
izn€muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskir§ana par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

320000

197 500

1.4 Zinatnisko institiiciju
lidzfinansg€jums no pasu
lidzekliem programmas izpildei
(EUR):

10000

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu skirpu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobgti uznémumos

4. leviesanai nodoto jauno
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tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits
(noslegtie ligumi par intelektuala
1pasuma nodosanu)

* Norada péc programmas istenoSanas.

Projekta Nr. 2 vaditajs

Janis Barzdin$

(paraksts')

(vards, uzvards)

(datums")

Zinatniskas institiicijas vaditajs

(paraksts')

30

(vards, uzvards)

(datums")




2.1.3. Projekts Nr. 3
nosaukums

projekta vaditajs:
vards, uzvards,
zinatniskais grads
zinatniska institiicija

amats
kontakti

2.2.3. Projekta Nr. 3 merki

BIOFOTONIKA: attéloSana, diagnostika un
monitorings

Janis Spigulis

Dr.habil.phys.

Latvijas Universitates Atomfizikas un spektroskopijas
institiits (LU ASI)

LU profesors, ASI Biofotonikas laboratorijas vaditajs

Talrunis

29485347; 67228249

E-pasts

janis.spigulis@lu.lv

(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka

sasniegSanu/izpildi)

1. Attistit inovativas tehnologijas neinvazivai bioobjektu att€lu iegiSanai un apstradei.
2. Izstradat un aprobét jaunas uz att€liem bazetas kliniskas diagnostikas un monitoringa

metodikas.

3. Sadarbiba ar tautsaimniecibas partneriem aprob&t un ieviest jaunas izstradnes veselibas
apriipé un ar to saistitas tautsaimniecibas jomas, radit pamatu konkur&tsp&jigu produktu un

pakalpojumu izveidei.
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2.3.3.Projekta Nr. 3 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Izstadat eksperimentalo m&rfjjumu
metodikas jauno att€losanas
tehnologiju aprobacijai laboratorijas
apstaklos:

1.1. vairaku monohromatisku
spektralo attelu iegiSanai no viena
digitala krasu att€la datiem.

1.2. sirdsdarbibas un asinsrites
parametru bezkontakta
monitoringam tuvaja infrasarkanaja
spektra diapazona.

Planots - Izstradat divas eksperimentalo merfjjumu
metodikas. Sasniegts: Izstradatas divas eksperimentalo
méerfjumu metodikas — triju monohromatisku spektralo
att€lu iegliSanai no viena RGB attéla datiem un
bezkontakta kardiovaskularajam monitoringam 700-900nm
spektra rajona. (Pielikums Nr.3)

2. Sagatavot un iesniegt post-deadline
pieteikumu referatam par projekta
tematiku konferencé SPIE/BIOS’2015
(7-12/02/2015, Sanfrancisko)

Sakara ar projekta uzsakSanas aizkave$anos post-deadline
pieteikums tika iesniegts novéloti un netika pienemts; ta
vieta sagatavotais materials prezentets lidziga Iimena OSA
konferencé Optics in the Life Sciences (Vancouver,
CA, 12-15/04/2015) un publicéts SCOPUS citéta
konferences rakstu krajuma
https://www.osapublishing.org/abstract.cfm?uri=boda-
2015-JT3A.39&origin=search.

2.4.3. Projekta Nr. 3 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada mérd ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespejamos
risind@jumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Planotie mérki un uzdevumi ir sasniegti un dal&ji parsniegti, attistot p&tjjumus ar apaksaktivitates
Al.1c un Al.3c. Divas originalas att€loSanas tehnologiju metodikas aprob&tas laboratorijas
apstaklos un apstiprinata to izmanto$anas iesp&ja adas patologisko veidojumu un
mikrocirkulacijas parametru karteéSanai ar bezkontakta metodém. Tas ir nozimigi klmiskajai
diagnostikai un monitoringam, jo pacientam draudziga veida iegiistama objektiva kvantitativa
informacija par pacienta veselibas stavokli. Zinatnisko nozimibu nosaka abu patent&to
tehnologiju novitate, kas apliecinata starptautiska limena publikacijas. Detaliz&ta atskaite par

1.posma rezultatiem sniegta pielikuma.

Publikaciju saraksts

1. Janis Spigulis, Ilze Oshina, “3x3 T echnique for RGB Snapshot Mapping of Skin C

hromophores “(online publication:10.1364/BODA.2015.JT3A.39), Bio-Optics: Design
and Application 2015, Vancouver Canada, 12—15 April 2015. ISBN: 978-1-55752-

954-1

2. Jacob Bauer, Ville Heikkinen, Janis Spigulis “Spectral reflectance estimation with an
optical non contact device for skin assessment”, Northern Optics &

Photonics 2015 (NOP 2015), 2-4 June 2015, Lappeenranta, Finland.
3. lize Oshina, Janis Spigulis, “Snapshot mapping of skin chromophores at triple-

wavelength illumination” , 11th International Young Scientist Conference,
Developments in Optics and Communications 2015, Latvia, April 8-10, 2015.
4. Gatis Tunens, Inga Saknite, Janis Spigulis, “Modeling diffuse reflectance spectrum of
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skin in the near-infrared spectral range by Monte Carlo simulations”, 11th

International Young Scientist Conference, Developments in Optics and

Communications 2015, Latvia, April 8-10, 2015.
5. Jacob Bauer, Ville Heikkinen, Janis Spigulis, “Spectral reflectance estimation with an

optical non contact device for skin assessment”, 11th International Young Scientist

Conference, Developments in Optics and Communications 2015, Latvia, April 8-10,

2015.

Ilze Oshina, Janis Spigulis, “Image processing for snapshot RGB mapping of skin
chromophores”, Conference IONS Karlsruhe 2015, 26-29 June 2015. Poster session.

2.5.3. Projekta Nr. 3 apgtais finans€jums (euro)

Planots
2014.— l.posms | 2.posms | 3.posms | 4.posms
2017. g.
1000- -
9000* IZDEVUMI — KOPA 372870 63349
1000 | Atlidziba 310739 39 206
2000 | Preces un pakalpojumi
(2100+2200) 62131 12 178
2100 | Macibu, darba un dienesta
komandg&jumi, dienesta, 8500 5310
darba braucieni
2200 | Pakalpojumi 39091 6655
5000 | Pamatkapitala veidoSana 0 0

* Minétie skait]i ir budzeta finansésanas klasifikdacijas kodi.

2.6.3. Projekta Nr. 3 rezultativie raditaji

(Nordada parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo tabuld un

pielikuma)

Rezultativais raditajs

Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
t. sk.
2014.— ieprick-
2017.g. | kopa | sga | 2015. | 2016. | 2017. [2018.*[2019.*
perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits

originalo zinatnisko rakstu skaits
ERIH (A un B) datubaze ieklautajos
zurnalos vai konferencu rakstu
krajumos

recenz&tu zinatnisku monografiju
skaits

2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:

promocijas darbu skaits

ies
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nie
gts

magistra darbu skaits

6

2

Programmas

popularizeéSanas rezult

ativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences

seminari

rikotie seminari

popularzinatniskas publikacijas

izstades

[\S RN RV, RSN N |

2 llgtermina tehnologiska
prognoze programmas ietvaros
attistitajam zinatniskajam un
tehnologiskajam virzieniem
Biofotonika

Tautsaimnieciskie rezultativie

raditaji

1. Zinatniskajai institicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora lidzfinansg€jums
programma ieklauto projektu
IstenoSanai

10 000

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
Ipasuma komercializ€Sanas
(rlipnieciska Tpasuma tiesibu
atsavinasana, licencé$ana,
izn€muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

10 000

1.4 Zinatnisko institiiciju
lidzfinans€jums no paSu
lidzekliem programmas izpildei
(EUR):

12000

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu skirpu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uznémumos

4. Teviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi par intelektuala
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TpaSuma nodo$anu)

5. Izveidots jauns (spin-off)

_ 1
uznémums
* Norada p&c programmas IstenoSanas.
Projekta Nr. 3 vaditajs J.Spigulis 2015
(paraksts') (vards, uzvards) (datums")
Zinatniskas institiicijas vaditajs 2015
(paraksts') (vards, uzvards) (datums")

Piezime. ' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilstos$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.
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2.1.4. Projekts Nr. 4.

nosaukums | Tehnologijas drosai un uzticamai gudrajai pilsétai
projekta vaditajs:

vards, uzvards, Ints Mednieks

zinatniskais grads Dr.sc.comp.

zinatniska institiicija Elektronikas un datorzinatnu instittits

amats Vadosais pétnieks

kontakti Talrunis 67558112

E-pasts mednieks@edi.lv

2.2.4. Projekta Nr. 4 merki

(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

Projekta vispargjais mérkis ir attistit pasaules limena kompetenci ,,gudro” pilsétu tehnologiju
joma, kuras var izmantot apkart&jas vides un pilsétas infrastruktiiras monitoringam, lai
nodro$inatu iedzivotajiem droSu un uzticamu dzives vidi, tadejadi radot pamatu
konkurétspgjigu pakalpojumu un produktu izveidei.

Saja ietvara, saskana ar Valsts pétfjumu programmas nolikuma programmai 2.2. "Nakamas
paaudzes informacijas un komunikaciju tehnologiju sistémas" izvirzitajiem 9., 10. un 11.
uzdevumiem, projektam izveleti konkréti darbibas virzieni, kuriem definéti konkr&ti merki:

1.

Nodrosinat pilsétas centralizétu monitoringu drosibas vajadzibam, balstoties uz datu
ievakSanu no video un citiem sensoriem, kas izvietoti visa pils&tas teritorija, So datu
atru parraidi un efektivu apstradi, izmantojot augstas veikstspgjas datu apstrades
tehnologijas, lai atpazitu konkrétus dro§ibas apdraudéjumus un bridinatu par tiem;
Veicinat talizpétes (satelitu vai lidmasinas bazetu sensoru) datu izmantoSanu arkartas
situaciju kontrolei un pils€tas zalas zonas dinamiskai monitoréSanai, parveidojot tajos
paslépto informaciju karsu forma, kuras ilustréti arkartas situaciju vai pilsétvidi
raksturojos$i parametri un to izmainas;

Attistit mobilas uz ultraplatjoslas (UWB) antenu masivu radaru balstitas
att€lveidosanas tehnologijas pilsétas pazemes infrastruktiiras karté$anai un drosibas
sisttmu uzlabosanai darbam apgriitinatas vai neiespg&jamas tiesas redzamibas
apstaklos, t.sk. izskatot iesp&ju bezvadu radarattélu datu parraidei izmantot 60GHz
diapazonu;

Risinat pilsétas tidensapgades sistémas bakteriologiska droSuma problémas, izveidojot
specializ&tu kontroles sistemu.
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2.3.4. Projekta Nr. 4 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Daudzkameru video apstrades un drosibas
situaciju automatiskas analizes un vienumu
vadibas sist€mas koncepcijas izstrade.

Planots: Izstradata sistémas koncepcija;
Sasniegts: pievienota 4. pielikuma (1.nodala)

2. Talizpétes datu izmantoSanas iesp&ju izpete
pilsétas drostibas jautajumu risinasanai.

2.1. Pilsétas droSibas uzdevumu izvéle, kurus var
risinat, izmantojot talizp&tes datus.

2.2. Projekta vajadzibam piemerotu satelitu datu
izv€le un ieglisana

2.3. Pils€tu kontrolei izmantojamo talizp&tes
datu prieksapstrades metozu izpéte literatiira
2.4. Kontrolgjamo parametru izvéle pilsétu
monitoringam

2.5. Talizpétes datu iegiiSanas sisteémas
pielagoSana pils€tas monitoringam ar bezpilota
lidaparata palidzibu

Planots:Zinatniska starpatskaite
Sasniegts: pievienota 4. pielikuma (2.nodala)

3. Ultra-platjoslas radaru sensoru pielietojumu
pEtTjumi pils€tas drosibas monitoringam:

3.1. Ulttraplatjoslas radaru sensoru pielietojumu
izpéte telpu drosibas sisteému izveidei.

3.2. No objektiem atstaroto signalu apstrades
metozu izpéte telpas izmainu, objekta
parvietojuma noteikSanai.

3.3. UWB radaru sensoru funkcionalo dalu
izstrade

Planots: Zinatniska starpatskaite;
Sasniegts: pievienota 4. pielikuma (3.nodala)

Planots: Eksperimentals makets;
Sasniegts:. aprakstits 4. pielikuma (3.3. nodala).

4. Optiskas $kiedras parraides tehnologiju
izstrade

4.1. Dazadu optisko piekluves tiklu topologiju
izp€te un analize, eksperimentala modela izveide
ar matematiskas modelesanas palidzibu

Planots: Modelis;
Sasniegts: aprakstits 4. pielikuma (4.nodala).

4.2. Aktivo optisko elementu pielietojuma
novertéjums un izstrade optisko piekluves tiklu
risinajumos (dazada tipa optisko pastiprinataju,
frekvencu sadalitaju, dispersijas kompensatoru
izmantosana un citu). Akttvo optisko tikla
pamatparametru novertgjums

Planots: Publikacijas sagatavosana;

Sasniegts: Iesniegta un pienemta publikacija
Planots: Patenta pieteikuma izstrade un
iesniegSana

Sasniegts: sagatavots pieteikums, iesniegts RTU
patentu dala.

4.3. Ar matematiskas un eksperimentalas
modelésanas palidzibu jaunu SOPS tehnologiju
izstrade viedo pilsétu datu parraidei

Planots: Referats
Sasniegts: sagatavota prezentacija konferencei
PIERS 2015

5. Pilsétas fidensapgades sisteémas
bakteriologiskas kvalitates kontroles sistémas
izstrade

5.1. Udens kvalitates metozu (pliismas
citometrija, ATP, hlora un organiska oglekla
merfjumi) parbaude un optimizacija ,,batch”
eksperimentos. Potenciali pielietojamo sensoru
identific€Sana.

Metozu kopums, kas tiks izmantots dinamiskas
tidens sistemas. Sasniegts: aprakstits 4.
pielikuma (5.nodala).

Planots: Publikacijas sagatavoSana Sasniegts:
sagatavota publikacija IWA journal - Water
Science and Technology.
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5.2. Pilota m&roga eksperimentalas iekartas Planots: Eksperimentala sistéma tidensapgades

pielagosana projekta paredzetajiem sisteéma

eksperimentiem Sasniegts: izveidota, aprakstita 4. pielikuma
(5.nodala).

5.3. Eksperimentalas sistémas hidrauliska Planots: Hidrauliskais modelis

modela izveide. Sasniegts: izveidots, aprakstits 4. pielikuma
(5.nodala).

5.4. MeérTjumi eksperimentalaja sisttma Planots: Eksperimentu rezultati. [zvEléto metozu
efektivitates provizoriskie rezultati.
Sasniegts: aprakstiti 4. pielikuma (5.nodala).

2.4.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespejamos
risind@jumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Projekta pirmajam etapam izvirzitie meérki kopuma sasniegti un uzdevumi izpilditi. Projekta izpildei
izveidotas 5 p&tnieku grupas ar $adiem darbibas virzieniem un pirma etapa uzdevumiem:

- EDI BIGDATA grupa izstradas metodes un programmatiiru video un citu sensoru datu apstradei
pils€tas drosibas uzdevumu risinasanai (pirmaja etapa $1 grupa koncentrgjas uz 1. uzdevuma izpildi);

- EDI REMSENS grupa izstradas talizp&tes datu apstrades metodes pils€tvides kontrolei (pirma etapa
uzdevums nr.2);

- EDI RADAR grupa izstradas uz ultraplatjoslas radaru tehnologiju balstitus risingjumus pilsétas
drosibas sistému vajadzibam (pirma etapa uzdevums nr.3);

- RTU TI pétnieku grupa izstradas optisko sakaru tiklu risinagjumus viedo pilsétu datu parraidei.
Pirmaja etapa $1 grupa koncentr€jas uz 4. uzdevuma izpildi,

- RTU BF pétnieku grupa izstradas risinajumus pilsétas fidensapgades sist€mas kontrolei (pirma etapa
uzdevums nr.5.).

Zemak aprakstitie rezultati sakartoti seciba, kada definéti etapa uzdevumi 2.3.punkta. Uzskaititi
galvenie rezultati kopsavilkuma forma. Pilna zinatniska atskaite pievienota Pielikuma Nr.4.

1. Daudzkameru video apstrades un dro$ibas situaciju automatiskas analizes un vienumu

vadibas sisteémas koncepcijas izstrade (EDI BIGDATA)

ST uzdevuma ietvaros izstradata ,,gudras” vai ,,viedas” pilsétas plasa méroga video un citu
signalu analizes un apstrades koncepcija. Sagatavota vide augstas veiktspgjas datoru (HPC) resursu
izmantoSanas iesp&ju petijumiem signalu satura analizei un eksperimentiem. Koncepcija paredz datu
savakSanu no video noveroSanas kameram un citiem sensoriem uz datu apstrades centra serveriem,
izmantojot liela atruma komunikaciju tiklu. Galvenais uzsvars tiek likts uz video signalu analizi
saisttba ar to bagato informacijas saturu. Saskana ar koncepciju, dati tiks uzkréti specializétos
serveros, to analizes sisttma darbosies autonomi bez cilvéka lidzdalibas. Analizes rezultati bus
pieejami autoriz€tam personam. BIGDATA pétnieku grupas darbs tiks fokus€ts uz datu apstrades
metozu un algoritmu izstradi signalu satura analizei, lai detektetu ar droSibu pilséta saistitus notikumus
un likumu parkapumus.

Par piemérotako video analizes pieeju atzita maksligo neironu tiklu izmantosana, balstoties uz
t.s. ,,dzilo apmacibu” (deep learning). Turpmakie petfjumi tiks orient€ti uz maksligo neironu tiklu
izmanto$anu, izstradajot piemérotas $adu tiklu topologijas, apmacibas pieejas un uz tam balstitas
signalu apstrades metodes.

Izveidots maksligo neironu tiklu Octave modelis. Tas lauj eksperimentali simulét dazadus
apmacibu apstaklus un dazadas tikla slana konfiguracijas.

Sagatavota vide dzilo neironu tiklu izstradei, kas balstas uz EDI HPC servera konfiguraciju ar
4 NVIDIA Tesla K20 grafisko procesoru kartem. Saja vide realizéts testa piemérs- detektors "kakis vai
trusis", Dbalstoties uz IMAGENET atzim@ti publicétajiem att€liem (skat. www.image-
net.org/challenges/LSVRC/2014/ ). Detektors nosaka, vai apstradataja attela is redzams kakis vai
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trusis. Detektors balstits uz dzilas apmacibas tikla konfiguraciju AlexNet, kas aprakstita publikacija:
A. Krizhevsky, 1. Sutskever, G.E. Hinton, ,,ImageNet Classification with Deep Convolutional Neural
Networks,” Advances in Neural Information Processing Systems 25 (NIPS 2012).

Parskata perioda izstradata datu iegiiSanas metode, par kuru sagatavota un pienemta
publikacija: K.Ozols, ,,Jmplementation of reception and real-time decoding of ASDM encoded and
wirelessly transmitted signals”, IEEE MAREW 2015.

NakoSo periodu darbs bis versts uz ciesaku dzilas apmacibas arhitektiiru izp&ti un datu
vakSanas aspektiem. Pilsétvides drosibas situaciju analizé viena no galvenajam problémam ir
apmacibas datu trukums, kas var traucét dzilo neironu tiklu veiksmigu izmantoSanu. Tadel tiks
izskatitas iesp&jas izmantot datu klasterizacijas iespgjas, izmantojot dzilos neironu tiklus, ka ar7 pétiti
citi So tiklu aspekti.

2. Talizpetes datu izmantoSanas iesp€ju izpete pilsétas drosibas jautajumu risinasanai (EDI
REMSENS).

Parskata perioda izvéléti sadi uzdevumi, kuru risinaSanai ,,gudrajas” pilsétas piedavajam izmantot
talizp&tes datus (v€lakajos periodos So sarakstu planots paplasinat):

e Pils€tu zemes izmantosanas veidu kartéSana dazadu pilsétas dienestu vajadzibam;

e Vegetacijas kartéSana, tas izmainu detekt€Sana un augu veselibas uzraudziba;

e Zemes virsmas augstuma modela veidosana no LiDAR datiem pladu situaciju vadibai.
Izpétitas iesp€jas izmantot LANDSAT-8 satelita datus, no tiem izveidota vegetacijas izplatibas karte
Riga. Secinats, ka Siem datiem ir nepietickama telpiska izskirtsp&ja un jaorient€jas uz Eiropas
Kosmosa agentiiras Sentinel-2 satelita datu izmantoSanu, kad tie biis pieejami (planots 2015.gada
oktobr1), ka arT uz komercialu satelitu datu ar augstu izskirtspgju (planots izmantot WorldView-2,
WorldView-3 attelus) izmantoSanu svarigaku uzdevumu risinaSanai. legiti LiDAR datu piemeri
zemes augstuma v.j.l. modela veidoSanas metozu izstradei pilsétai. Planots izmantot Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras savaktos LiDAR datus precizu zemes augstuma modelu
veidoSanai Latvijas pilsétam.

Parskata perioda pétitas iesp&jas multisensoru datu kopigai izmantoSanai apstaklos, kad ar
sensoru palidzibu iegitie dati ir ar dazadu telpisko izskirsp&ju. Izpéetitas literatira aprakstitas pieejas
klasifikacijas uzdevumu risinasanai Sados apstaklos. Izstradati klasifikatori zemes izmantoS$anas
kategoriju atskirSanai, kas balstas uz Beijesa klasifikacijas principiem. Klasifikacijas iesp&ju parbaudei
izmantoti IEEE sekcijas Geoscience and Remote Sensing datu sapludinasanas konkursa dati. Konkursa
uzdevums bija klasificet talizp€tes att€lu zemes izmantoSanas kategorijas, balstoties uz datiem no
RGB sensora un termala sensora vilpu garumu diapazona no 7.8 um lidz 11.5 pm, kas iegiiti no viena
un ta paSa pils€tas apgabala. Izstradati klasifikatori zemes izmantoSanas kategoriju atSkirSanai, kas
balstas uz Beijesa klasifikacijas principiem, izmantojot Gausa, Dirihlé un gamma daudzdimensiju
sadalfjumu modelus. Klasifikatori tika apmaciti uz pieejamo lauka datu bazes, uz So pasu datu bazes
tika parbaudita to precizitate. Atseviski tika klasificgti viena un ta pasa pilsétvides rajona RGB un
termalais infrasarkanais (TI) atteli, ka ar veidoti klasifikatori, kuri izmanto abu atte€lu datus. P&tot
dazadu varbitibu sadalfjumu izmantoSanas iesp€jams, tika izstradata pieeja, ka datu modelt kombinét
vairakus sadalfjumus un izradijas, ka $ada pieeja ir produktiva. Kombingjot visus 3 analiz€tos
sadalfjumus datu modeli un kopigi izmantojot abu sensoru datus, tika iegiita augstaka klasifikacijas
precizitate- 95,8%. legiitie rezultati sagatavoti prezentéSanai konference ,,Electronics 2015” Palanga.

Veikti eksperimenti ar bezpilota lidaparatu (oktokopteri) poligona, apgita ta attalinata vadiba,
iegiiti multispektralie un termiska starojuma attéli, veikta multispektralo att€lu sapludinaSana, veidojot
kopigu attelu.

3. Ultra-platjoslas radaru sensoru pielietojumu p&ttjumi pilsétas drosibas monitoringam (EDI
RADAR).

Telpu dro$ibas sisttmu joma izpétita ultraplatjoslas tehnologiju standartizacijas situacija Eiropa un
izveleti §adi standartos minéti pielietojumi, uz kuriem fokuséties projekta: zemes un sienu izpéetes
radari, sensori un objektu novietojums &kas.

Parskata perioda laikd tika wveikti eksperimenti, lai parbauditu ultraplatjoslas sensoru

39




tehnologijas pielietoianas iesp&jas drosibas sistémas. Sim noliikam tika izveidots specials testé$anas
stends un instaléts telpas vidi, lai minimiz&tu atstarojumu iespaidu. Stends satur&ja 2 specializgtas
antenas, raiditaju (<100ps isu impulsu generatoru), detekt€jamo metala objektu un uztvérgju, kura
signals tika noveérots ar 20 GHz joslas osciloskopa Tektronix DPO72004C palidzibu. Tika veikti
attaluma noteikSanas eksperimenti Iidz objektam, izmantojot izstarota un atstarota signala uztverSanas
laika meériSanu. Mérjjumu klida, objektu novietojot no 80 Iidz 255 cm attaluma no stenda,
neparsniedza 6 cm. Tika veikti arT eksperimenti gadijuma, kad starp p&tamo objektu un stendu tika
novietota saplaksna loksne. ArT $aja gadijuma drosi tika uztverti atstarojumi no metala objekta, laujot
mérit attalumu lidz tam. Eksperimentos telpas tika parbaudita arT iesp&ja mérit nemetaliska objekta
(ledus) biezumu. Mérot 5-17 cm biezu ledu, mérijuma kltida neparsniedza 2%.
Parskata perioda tika veikti arT eksperimenti objektu kustibas detekt€sana telpas, balstoties uz ieprieks
izstradatu metodi, kas izmanto galveno komponensu analizi un kompensé lielaku nekustigu objektu
ietekmi. Tika sekmigi detekteta cilvéka kustiba telpa, izmantojot radaru ar centralo frekvenci 3 GHz
un joslas platumu 1,3 GHz.

Parskata perioda tika izstradati, izgatavoti un parbauditi jauni ultraplatjoslas radara
funkcionalie mezgli- antenas un elektronikas moduli.

Par veikto darbu tematiku publicéti 2 raksti Zurnalos, par tiem zigots 2 konferenc€s un
aizstaveti 3 bakalaura darbi.

4. Optiskas Skiedras parraides tehnologiju izstrade (RTU TI)

Parskata perioda veikta dazadu optisko piekluves tiklu topologiju izp&te un analize,
eksperimentala modela izveide ar matematiskas model&sanas palidzibu.

Optiskajas parraides sistemas parraidamo impulsu var ietekmét tris dazadi dispersijas veidi:
starpmodu dispersija, hromatiska dispersija un polarizacijas modu dispersija. Vienmodas skiedru
optikas parraides sistémas domingjosas ir hromatiska dispersija un polarizacijas modu dispersija.
Starpmodu dispersija ir novérojama daudzmodu optiskajas skiedras, kur gaismas impulsu veidojosas
modas izplatas ar dazadiem atrumiem dazados virzienos, tada veida degradgjot impulsa formu.
Hromatiska dispersija sevi ietver materialo un vilnvadu dispersiju. Vilnpvadu dispersijas c€lonis ir
dazadu modu izplatiSanas atrumu atkariba no optiskaja Skiedra parraid€ izmantota gaismas vilpa
garuma. Vilnvadu dispersiju ietekmé optiskas skiedras serdena un apvalka fizikala struktiira (Skiedras
gaismas lauSanas profils). Vilnvadu dispersija ir relativi mazaka, salidzinot ar materialo dispersiju.
Materiala dispersija ir domingjosa hromatiskas dispersijas sastavdala un tas c€lonis ir gaismas
izkliede, kas rodas optiskas Skiedras gaismas lausanas koeficientam »n mainoties lidz ar parraidé
izmantoto gaismas vilpa garumu A. Dispersijas ietekmg, optiskajam impulsam izplatoties optiskaja
Skiedra, tas zaud€ formu un tiek kroplots. Lidz ar gaismas impulsa izpleSanos tas interferé ar
impulsiem, kuri izplatas tam lidzas, tada veida ierobezojot maksimalo Skiedru optiskas piekluves
sistémas datu parraides atrumu un maksimalo nodro§inamo parraides attalumu. ST impulsu izplesanas
ir starpsimbolu interferences (ISI) c€lonis. Hromatiskas dispersijas kompensacijai WDM-AON skiedru
optikas piekluves sistemas pielieto dispersijas kompensgjosus modulus DCM (angl. dispersion
compensation module). Sie moduli var bt ar fiksetu kompensgjamo hromatiskas dispersijas (CD)
vertibu, gan arT ar parskanojamu kompens€jamas dispersijas veértibu. Miisdienas Sajos modulos
dispersijas kompensacijai var tikt izmantota dispersijas kompensgjosa optiska Skiedra (DCF) vai
Skiedras Brega rezgis (FBG). DCM moduli raksturo tas, cik garam ITU-T G.652 standartam
atbilstoSas vienmodas optiskas Skiedras Itnijas posmam (kilometros), tas ir paredzets (biezi vien tie ir
20 Iidz 80 km), vai arT ar kopg€jo dispersijas veértibu, ko tas sp€j kompensét noteikta vilna garuma
diapazona, kuru norada ps/nm.

Komerciali pieejamos DCM modulos FBG rezga garums tipiski ir no 10 lidz 100 cm. Brega
rezga iedarbiba uz optisko signalu ir pret€ja hromatiskas dispersijas ietekmei. Butiska Brega rezga
izmantoSanas prieksrociba dispersijas kompensacijas modulos par DCF $kiedru ir ta salidzinosi mazie
Skiedru optikas parraides linija ienestie zudumi. Pieméram, DCF optiska Skiedra, kura paredzéta, lai
kompensgtu 100 km gara standarta vienmodas optiskas skiedras posma uzkrato hromatisko dispersiju,
ienes aptuveni 10 dB optiska signala jaudas zudumus. Turpretim, DCM modulis, kur dispersijas
kompensacijai tiek izmantots FBG, tadam paSam standarta optiskas Skiedras posmam ienes tikai
papildus 3 lidz 4 dB optiska signala jaudas zudumus. DCM modulis ar FBG risinajumu parraidé lauj
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izmantot arT lielakas optiskas signala jaudas neka DCF gadijuma, tada veida samazinot NOE rasanas
iesp&ju un ietekmi uz parraidamo optisko signalu.

Sis teémas ietvaros aizstavéti 5 magistra darbi, pienemta 1 zinatniska publikacija, sagatavots 1
patenta pieteikums.

5. Pilsétas tdensapgades sistémas bakteriologiskas kvalitates kontroles sistémas izstrade
(RTU BF)

Pirmais parskata periods galvenokart bija saistits ar dazadu organizatorisku, planoSanas un

sagatavosanas uzdevumu veikSanu. Galvenie uzdevumi bija: literatiiras analize par dzerama tidens

kvalitates nepartrauktu uzraudzibu, problému agrinas detektéSanas sistémam; dazadu Gdens paraugu
test€Sanas metozu parbaude; laboratorijas eksperimentalas sistémas veidosana.

Tika izanalizéti 67 literatiras avoti un sagatavota atskaite par stavokli dzerama tdens
kvalitates nepartrauktas uzraudzibas metozu, riku un datu analizes jomas. Par So t€mu tika sagatavots
zinojums konferencei ,JWA 7th Eastern European Young Water Professionals Conference”.
Publikacija analiz&tas metodes, kas pieejamas mikrobu un vispargja piesarnojuma gadijumu atklasanai
saisttba ar iespgju tas piemérot udens kvalitates monitoringam dzerama tdens sadales sist€ma.
Detalizeti izskatits notikums noteikSanas sistémas darbibas princips. Tika secinats, ka $adu sistému
izveidei ir kritiski izvel&ties idens kvalitates parametrus, nepiecieSamas korekcijas un konfiguracijas
paramatrus, ko izmanto notikuma noteikSanas programmattra. Papildus p&tijumi, tai skaita specialu
gadfjumu izp@te, ir nepiecieSama, lai atrastu parametru kopu, kas palidzétu palielinat notikumu
atklasanas efektivitati bez monitoringa staciju izmaksu pieauguma.

Tika veikti paraugu testi, lai parbauditu dazadu metoZu un instrumentu izmantoSanas iespgjas,
atkartojamibu un pieejamibu. Izmantojamas metodes ir: plismas citometrija (FCM); adenozina
trifosfata (ATP) mérijumi, hlora izmantosana in-sifu; summara organiska oglekla (TOC) mé&rfjumi un
mikroorganismu augsSanas potenciala izpete. Tika pétiti 9 tdens paraugi no fidens apgades tikliem,
upém, juras un pirkta dzerama tdens. Nolemts, ka galvenas izmantojamas biologiskas metodes
projekta bis ATP un FCM, jaizskata iesp&jas izmantot biologiskas stabilitates novértésanu. Fizikali-
kimiskie parametri, kuri izv€léti nepartrauktai noveérosanai, ir TOC, elektriska vadamiba, pH,
temperatiira, hlora joni un oksidésanas-reducé€sanas potencials.

Balstoties uz literatiiras studijam, tika izveidota laboratorijas eksperimentala sist€ma. Tas
mérkis ir imitét hidrauliskos, biokimiskos un fiziskos apstaklus, kadi var€tu eksistét realas
tidensapgades sistémas, un nodrosinat eksperimentus ar tidens paraugiem vide, kas ir tuvaka realajiem
apstakliem. Sist€ma konstruéta ta, lai ieklautos maksimalos pieejamos izméros laboratorija. Sisteéma ir
izveidoti paraugu nemsSanas punkti TOC, elektriska vadamibas, pH, temperatiiras, hlora jonu un
oksidé3anas-reducéSanas potencidla mériSanai, kuros izvietoti Hanna Instruments Inc. razotie
sensori. Visi sensoru savaktie dati tiek stiti uz datoru analizei. Instaléti arT manometri un plismas
meértaji hidraulisko parametru mérisanai. Velak hidrauliskos parametrus planots vadit automatiski.
Sistemas raksturlielumi ir: caurulu garums- 200m; iek$gjais diametrs- 25 mm; argjais diametrs- 33
mm; materials- PVC; tidens avots- Rigas pilsétas tidensvads; 1 dozéSanas punkts; 3 manualas paraugu
nemsanas vietas; 2 sensoru punkti ar tieSsaistes piekluvi datoram; maksimalais spiediens- 1 bar;
vidgjais pliismas atrums- 0,1 m/s.

Ar izveidotas sist€mas palidzibu veikti pirmie eksperimenti, kuru merkis bija pielagot
sensorus un noskanot datu savakSanas sistému. Eksperimentus biologiska piesarnojuma novértésanai
un notikumu detekt€Sanai planots veikts projekta 2. un 3. izpildes gados.

Publikacijas:

1. K. Ozols “Implementation of reception and real-time decoding of ASDM encoded and
wirelessly transmitted signals.” Microwave and Radio Electronics Week 2015 (MAREW2015),
Pardubice, Czech Republic, April 21-23, 2015 (ari prezentacija).

2. K. Krumin’sh , V. Peterson, V. Plotsin’sh. ,,The influence of thermal hysteresis of a clocked
comparator on the operation of the comparator type sampling converter”, Automatic Control and
Computer Sciences, July 2015, Volume 49, Issue 4, pp. 245-253.

3. E. Hermanis, M. Greitans , V. Aristov. ,Identification of characteristics of two-terminal
networks from the pulse response of the current” Automatic Control and Computer Sciences, July
2015, Volume 49, Issue 4, pp 239-244.
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4.

Dejus S., Nescerecka A., Nazarovs S., Juhna T., ,Review on Existing and Emerging
Biological Contamination Detection Tools for Drinking Water Distribution Systems” (DWDS)
Online Monitoring, Proceedings of the 7th IWA Eastern European Water Professionals
Conference for young and senior water professionals, Belgrade, 2015, p.320-332 (arT
prezentacija).

Aristov, V.; Shavelis, R.; Shupols, G.; Cirulis, R., "An investigation of non-traditional
approach to narrowing the GPR pulses," in Radioelektronika (RADIOELEKTRONIKA), 2015
25th  International Conference , vol., mno., pp.373-375, 21-22 April 2015 doi:
10.1109/RADIOELEK.2015.7129043 (MAREW 2015) (ar1 prezentacija).

S. Spolitis, L. Gegere, A. Alsevska, 1. Trifonovs, J. Porins, and V. Bobrovs ,,Optical WDM-
PON Access System with Shared Light Source” Progress In Electromagnetics Research
Symposium, PIERS 2015 in Prague, Czech Republic, 06-09 July, 2015 (arT prezentacija).

Prezentacijas konferences:

1. Vladimir Aristov, Rolands Shavelis, Gatis Shupols and Rudolfs Cirulis. ,,An Investigation of
Non-traditional Approach to Narrowing the GPR Pulses”. MAREW 2015. Microwave and
Radio Electronics Week 2015. 25th International Conference “Radioelektronika 2015”.
Pardubice, Czech Republic, April, 21-22, 2015. Poster session.

2. Aivars Lorencs, Ints Mednieks, Juris Sinica-Sinavskis “Classification of Multisensor Images
With Different Spatial Resolution”. The 19th International Conference ELECTRONICS
2015, Palanga, Lithuania, 15-17 June, 2015.

3. K. Ozols “Implementation of reception and real-time decoding of ASDM encoded and
wirelessly transmitted signals.” Microwave and Radio Electronics Week 2015
(MAREW2015), Pardubice, Czech Republic, April 21-23, 2015 (arT prezentacija).

4. S. Spolitis, L. Gegere, A. Alsevska, 1. Trifonovs, J. Porins, and V. Bobrovs ,,Optical WDM-
PON Access System with Shared Light Source” Progress In Electromagnetics Research
Symposium, PIERS 2015 in Prague, Czech Republic, 06-09 July, 2015 (arT prezentacija).

5. Aristov, V.; Shavelis, R.; Shupols, G.; Cirulis, R., "An investigation of non-traditional
approach to narrowing the GPR pulses," in Radioelektronika (RADIOELEKTRONIKA), 2015
25th International Conference , vol.,, no., pp.373-375, 21-22 April 2015 doi:
10.1109/RADIOELEK.2015.7129043 (MAREW 2015) (ar1 prezentacija).

Patenti:

1.

Iesniegts patenta pieteikums: Sandis Spolitis, Lilita Gegere, Anita Alsevska, Ilja Trifonovs, Jurgis
Porins, Vjaceslavs Bobrovs ,,WDM-PON tehnologijas realizacija”.
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2.5.4. Projekta Nr. 4 apgiitais finans€jums (EUR)

Planots 2 10
2014.— 1. posms s'rrI:s 3. posms | 4.posms
2017. g.
1000- e
9000* IZDEVUMI — KOPA 624253 129647
1000 | Atlidziba 510769 102009.89
2000 | Preces un pakalpojumi
(2100+2200) 113484 21238.63
2100 | Macibu, darba un dienesta
komandgjumi, dienesta, 26150 4348.51
darba braucieni
2200 | Pakalpojumi 56754 168890.12
5000 | Pamatkapitala veidoSana 6398.48

* Minétie skait]i ir budzeta finansésanas klasifikacijas kodi.

2.6.4. Projekta Nr. 4 rezultativie raditaji

(Nordda parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo tabuld un

pielikuma)
Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
Rezultativais raditajs t. sk.
! 2014 ieprick-
2017.g. | kopa | 3ga | 2015. | 2016. | 2017. {2018.*{2019.*
perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu 6
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits

originalo zinatnisko rakstu skaits
ERIH (A un B) datubaze ieklautajos

zurnalos vai konferencu rakstu 15 6
krajumos
recenzétu zinatnisku monografiju 1
skaits
2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 5
magistra darbu skaits 17 6

Programmas popularizésanas rezultativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizéSanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences 12

rikotie seminari 7 1
popularzinatniskas publikacijas 4
izstades -
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2. llgtermina tehnologiska
prognoze programmas ietvaros
attistitajiem zinatniskajiem un
tehnologiskajiem virzieniem

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora Iidzfinans€jums
programma ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
Tpasuma komercializ€Sanas
(ripnieciska TpaSuma tiesibu
atsavinaSana, licenceSana,
izne@muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par atlidzibu)

1.3. iep€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

10000

1.4. Zinatnisko institiiciju
lidzfinans€jums no pasu
lidzekliem programmas izpildei
(EUR):

174300 |16763

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto 1 1
patentu vai augu Skirpu skaits:

Latvijas teritorija 6

arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uznémumos

4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits -
(noslégtie ligumi par intelektuala
TpaSuma nodo$anu)

* Norada pec programmas istenoSanas.

Projekta Nr. 4 vaditajs I.Mednieks 2015.¢g.
(paraksts') (vards, uzvards) (datums")

Zinatniskas institiicijas vaditajs

(paraksts') (vards, uzvards) (datums")

Piezime. ' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilsto$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformesanu.
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Pielikums Nrl. Zinatniska atskaite 1.projektam ,,Kiberfizikalo sistému tehnologiju attistiba
un to pielietojumi medicina un vieda transporta joma (KiFiS)”

Pielikums Nr2. Zinatniska atskaite 2.projektam ,,Uz ontologijam balstitas timekla videi
pielagotas zinaSanu inZenierijas tehnologijas”

Pielikums Nr3. Zinatniska atskaite 3.projektam ,,Biofotonika: att€loSana, diagnostika un
monitorings”

Pielikums Nr4 . Zinatniska atskaite 4. projektam ,,Tehnologijas droSai un uzticamai gudrajai
pilsétai”’(GUDPIiIS)



