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Darba uzdevumi

Veikt laboratorijas un kliniskos mérijumus jauno
attéloSanas tehnologiju aprobacijai sirdsdarbibas un

asinsrites parametru bezkontakta monitoringam tuvaja
infrasarkanaja spektra diapazona.



Bezkontakta fotopletizmografijas ierices

Crossed polarizers USB connection

lerices 1. versija

Kubs 4x4x5 cm,

12 LED 760nm apgaismotajs
IDS uEye CMOS kamera |
752%480pix/87fps/8-bit — 2N

lerices 2. versija

Platforma 10x15x5 cm,

12 LED 760nm apgaismotajs
XIMEA CMOS kamera
640x480pix/500fps/8-12bit

Palm support



Petljumu virzieni

Laboratorijas mérijumi adas mikrocirkulacijas
monitoringam tuvaja IS diapazona, izmantojot bFPG
prototipa video-kameru un tas salidzinajums ar
zinatnisko kameru.

Kliniskie mérijumi plaukstas asinsrites monitoringam
regionalas anestézijas efektivitates noteikSanai.



1. pétljums

Laboratorijas mérijumi adas mikrocirkulacijas
monitoringam tuvaja IS diapazona, izmantojot bFPG
prototipa video-kameru un tas salidzinajums ar
zinatnisko kameru.



Laboratorijas merijumi bFPG sistémas
validacijai tuvaja IS diapazona

ANDOR references kamera
| .

Ximea bFPG
prototipa kamera

Arduino Kameras skats
kontrolieris

e 2k g Infrasarkanie
'L'_ gaismas avoti

Prototipa kamera: Ximea — CMOS, 8-bitu, 640x480 piks., 50 kadri/sek.
References kamera: ANDOR — dzes€jama sCMOS (0°C), 16-bitu
512x120 piks., 50 kadri/sek.




Laboratorijas merijumi bFPG sistémas
validacijai tuvaja IS diapazona

Pétijuma tika iesaistiti 11 veseli cilvéki. Katra persona tika noguldita uz
kuSetes, laba roka nofikséta ar vakuuma spilvena un limlentes palidzibu.

Augstas variabilitates signala iegtsanai tika izmantota kompresijas
mansete, kas uzlikta uz augsdelma, plaukstas asinsrites Tslaicigai
apstadinasanai. Mérijumi tika veikti 3 fazes:

Attélveides PPG Andora kamera (IR;50fps,512x120)

Attélveides PPG Ximea kamera (IR;50fps,640x480)

Arteriala
Miera oklazija Péc-okluzijas
pieraksts (40 mmHg atjaunos$anas periods
virs sis)

2 min 3 min 5 min
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Rezultati

Atskirigam plaukstas mikrocirkulacijas signala amplitidam, iespéjams
izmérit adas asinsapjoma izmainas, registréjot gan ar prototipa kameru,
gan ar ANDOR augstas izSkirtsp&jas kameru.

Rezultati paradija, ka references kameras jatiba vidéji parsniedz 2,75
reizes prototipa kameras jutibu mikrocirkulacijas amplitidas noteikSana

plaukstas adas mérijjumos.
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2. petljums

2. Kiliniskie mérijumi plaukstas asinsrites monitoringam
regionalas anestézijas efektivitates noteikSanai.



KIThiskie mérTjumi regionalas anestézijas
efektivitates noteiksanai

Projekta iepriekséja perioda tika izstradata miniatlra prototipa ierice
bezkontakta adas asinsrites mérisanai. Saja projekta perioda ierice tika
aprobéta Traumatologijas un Ortopédijas slimnica seSiem plaukstas
traumu pacientiem, kuriem tika veikta regionalas anestézijas procediira,

pirms Kkirurgiskas operacijas.




Regionalas anestézijas procedura




Datorprogramma reallaika asinsrites
monitoringam

Data tools Image processing tools
allframes  w| Load video file | Load proc. data | Refresh Rol data Pyramidle.., | Am A0 k]| 9 dar 4] | ] Color jet ~| |Ov..
1d | | | | ! I | | |
20 —
0 | | | | | | | | |
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 06 0.7 0.8 s =
LED control Video/Camera mode Measurement stage ] i
R Sem FERTE PR
2 B - ® o o O sme 1 Processing ... 00:00:01
infrared LED o - 4£0.947
| Amplitude 1 3 5
Start camera Stop Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4
Exposure 20000 s
Green LED | ‘ i . Temperature Amplitude 1 1 5
= - | j | '

Step 1 Min 26656




Rezultati. Attéla dekompozicijas limena ietekme uz kartes kvalitati

Zemaks dekompozicijas
[Tmenis:

*vajS signals

~augsta detalizacija

Optimals limenis >

Augstaks dekompozicijas
[Tmenis:

*Spécigs signals

ezema detalizacija




Rezultati. pludinasanas parametra ietekme uz bFPG karti un
salidzinajums ar termografijas mérijumiem

baseline 2 min 3 min 5 min 9 min

Temp. C
— 36.0

I 221

‘ntensity, Y%




Secinajumi

» |zstradatas bezkontakta FPG prototipa ierices ir pietiekami
jutigas vaju adas asins pulsaciju detektésanai no attaluma tuvaja
IS spektra diapazona.

* Izmantojot efektivu algoritmu, kas implementéts datorprogramma,
Ir iespéjams reala laika monitorét adas asinsrites izmainas, kas
rodas regionalas anestézijas laika.

« Metode or pielietojama visur, kur tiek méritas adas asinsrites
iIzmainas.
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