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Darba uzdevumi

Veikt laboratorijas un kliniskos mérijumus jauno
attéloSanas tehnologiju aprobacijai sirdsdarbibas un

asinsrites parametru bezkontakta monitoringam tuvaja
infrasarkanaja spektra diapazona.



Bezkontakta fotopletizmografijas ierices

Crossed polarizers USB connection

lerices 1. versija

Kubs 4x4x5 cm,

12 LED 760nm apgaismotajs
IDS uEye CMOS kamera |
752%480pix/87fps/8-bit — 2N

lerices 2. versija

Platforma 10x15x5 cm,

12 LED 760nm apgaismotajs
XIMEA CMOS kamera
640x480pix/500fps/8-12bit

Palm support



Petljumu virzieni

Laboratorijas mérijumi, izmantojot prototipa kameru
un augstas izskirtspéjas kameru zemadas
bezkontakta fotopletizmografijas mérijjumiem tuvaja
IS diapazona.

KlTniskie mérijumi regionalas anestézijas
efektivitates noteiksanai.



1. pétljums

Laboratorijas mérijumi, izmantojot prototipa kameru
un augstas izskirtspéjas kameru zemadas
bezkontakta fotopletizmografijas mérijjumiem tuvaja
IS diapazona.



Laboratorijas merijumi bFPG sistémas
validacijai tuvaja IS diapazona

Pétijuma meérkis bija parliecinaties par izstradatas
bFPG prototipa ierices lietderibu adas asinsrites
merfjumiem, un salidzinat to ar profesionalo
zinatnisko aparattru.

Pétijuma tika iesaistiti 11 veseli cilvéki, no kuriem
tika iegati 10 veiksmigi mérijumi. Katra persona
tika noguldita uz kuSetes, laba roka nofikséta ar
vakuuma spilvena un [imlentes palidzibu.

Virs plaukstas 10-15 cm attaluma tika novietota
platforma, kas ieklauj sevt starojuma avotus,
prototipa videokameru, profesionalo kameru un
vadibas bloku.




Laboratorijas merijumi bFPG sistémas
validacijai tuvaja IS diapazona

ANDOR references kamera
| .

Ximea bFPG
prototipa kamera

Arduino Kameras skats
kontrolieris

e 2k g Infrasarkanie
'L'_ gaismas avoti

Prototipa kamera: Ximea — CMOS, 8-bitu, 640x480 piks., 50 kadri/sek.
References kamera: ANDOR — dzes€jama sCMOS (0°C), 16-bitu
512x120 piks., 50 kadri/sek.




Laboratorijas merijumi bFPG sistémas
validacijai tuvaja IS diapazona

Augstas variabilitates signala iegtsanai tika izmantota kompresijas
mansete, kas uzlikta uz augsdelma, plaukstas asinsrites Tslaicigai
apstadinasanai. Mérijums tika veikts 3 fazes:

1)adaptacija miera apstaklos — 2 min.,
2)kompresijas uzsaksSana (oklidzija 220mmHg) — 3 min.,
3)kompresijas partraukSana (hiperémija) — 5 min.

Video plisma tika registréta 10 min vienlaicigi no abam kameram. Vélak
video faili tika analizéti ar LU ASI izstradatu bFPG analizes
datorprogrammu. Katrs video fails tika analizéts, un tika aprékinata
pulséjosa signala amplitiida katra sirdsdarbibas cikla, katra mérijjumu faze.

Ta ka okluzijas faze asinsrites nav, tika pienemts, ka bFPG signala
amplitida atspogulo videokameras trokSnu Iimeni. 1. un 3. fazé signali tika
norméti uz So “nulles” [imeni.
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Rezultati

Atskirigam plaukstas mikrocirkulacijas signala amplitidam, iespéjams
izmérit adas asinsapjoma izmainas, registréjot gan ar prototipa kameru,
gan ar ANDOR augstas izSkirtsp&jas kameru.

Rezultati paradija, ka references kameras jatiba vidéji parsniedz 2,75
reizes prototipa kameras jutibu mikrocirkulacijas amplitidas noteikSana
plaukstas adas mérijjumos.

150
12,00
10,00

FPG amplitida, relv. (References
kamera)
EEgEE

100 150 200 250 300 350 400 450
FPG amplitQda, rel. v. {Prototipa kamera)



2. petljums

2. Kliniskie mérijumi regionalas anestézijas
efektivitates noteiksanai.



KIThiskie mérTjumi regionalas anestézijas
efektivitates noteiksanai

Projekta iepriekséja perioda tika izstradata miniatlra prototipa ierice
bezkontakta adas asinsrites mérisanai. Saja projekta perioda ierice tika
aprobéta Traumatologijas un Ortopédijas slimnica seSiem plaukstas
traumu pacientiem, kuriem tika veikta regionalas anestézijas procediira,
pirms Kkirurgiskas operacijas.
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RA ir standarta procedira potencialo sapju sajitu izslég$anai. Arsts-anesteziologs, veicot RA manipulaciju pacientam,
paduses vai kakla apvidi ievada anestétiki, un péc 5-15 minttém plauksta klUst nejutiga. Lokala anestétika ietekmeé
tiek izmainTta lokalas asinsrites simpatiska inervacija, kas noved pie regionalas asinsrites intensitates
paaugstinasanos. Tadéjadi par veiksmigu RA iestaSanos var spriest péc plaukstas adas mikrocirkulacijas
pieaugosSajam izmainam.



Regionalas anestézijas procedura (video)




Datorprogramma reallaika asinsrites
monitoringam (video)
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Datorprogramma augstas izskirtspéjas adas mikrocirkulacijas telpiska sadalijuma kartésanai
ievérojami atviegloja arstam-anesteziologam noteikt tas plaukstas adas zonas, kuras asins
plismas amplitida palielinas, un secinat par RA efektivitati atbilstoSajas adas zonas.



Rezultati. Attéla dekompozicijas limena ietekme uz kartes kvalitati

Zemaks dekompozicijas
[Tmenis:

*vajS signals

~augsta detalizacija

Optimals limenis >

Augstaks dekompozicijas
[Tmenis:

*Spécigs signals

ezema detalizacija




Rezultati. pludinasanas parametra ietekme uz bFPG karti un
salidzinajums ar termografijas mérijumiem

baseline 2 min 3 min 5 min 9 min

Temp. €
— 36.0

I 221

‘ntensity, %

Termografija ka
references metode * .

4 ..
&

* J.H.G.M. Klaessens, M. Landman, R. de Roode, H. J. Noordmans, R. M. Verdaasdonk. Objective methods for
achieving an early prediction of the effectiveness of regional block anesthesia using thermography and hyper-spectral
imaging. Proc. SPIE 7895, Optical Biopsy IX, 78950Q (2011)



Secinajumi

» |zstradatas bezkontakta FPG prototipa ierices ir pietiekami
jutigas vaju adas asins pulsaciju detektésanai no attaluma tuvaja
IS spektra diapazona.

* Izmantojot efektivu algoritmu, kas implementéts datorprogramma,
Ir iespéjams reala laika monitorét adas asinsrites izmainas, kas
rodas regionalas anestézijas laika.

« Jaunas attéloSanas tehnologijas var bt noderigas sirdsdarbibas
un asinsrites parametru bezkontakta monitoringam.
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