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Parametriskais pastiprinatajs piekluves un metro tiklos
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Optisko skiedru parametri

Pasivajas optiskas piekluves sistémas tikla sazarosanas tiek panakta ar
jaudas sadalitajiem. Sadi signalu sadalitaji ir salidzinosi vienkar$s risindjums,
tomer ienes lielus signala zudumus, kas tiek kompenséti ar lielaku optiska
signala raiditaja jaudu. Bet lidz ar to daudz izteiktak sak izpausties optisko
skiedru nelinearitate, kas izraisa nevélamus parraidamo signalu traucéjumus.
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Optiskas skiedras efektiva laukuma meérijumi
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Eksperimentalie efektiva laukuma
meéErijumi ar mikropozicionieri.

Uztvertas jaudas sadaljums iterbija 05 2. metode,(1550nm)|Low
T T T T T T

Y-ass nobide
Z-ass nobide []

(0]
5 1R ] R CR LI R LT IRIITIT STITIITTT YTITTPRrs: ) VRTT Pt PRP PP PIPPPI
5
E D?’_ ...................................................................................
[ : : : : : : :
S 0Bkt U RN ¥ PP Berreneenes O EU T T S ST n
=] . : : B N . :
=, 5 : : : : : :
@ 05k e e N P P beenn W DUPPUPP. S
= : . B . .
@ . [ . B N A N
= : : : : : : :
E 04F-------- RN & .......... Preveeenen O SR ERTERTRP -
b 5 5 z : 5 : :
Fi R ] EETEEERRR PR A e S P RPN PR N P
F :
5 02F e .........................................
=z :

D kA \_

-8 4 2 0 2 4 6 g

Nobrde (1) [um] «10°

Optiskas jaudas sadalijums ar erbiju
legéta Skiedra pie 1550 nm.
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NELINEARITATES KOEFICIENTA MERIJUMU METODE

Nelinearitates koeficients ar izstradato meérijjumu metodi, kas
ietver Cetru vilnu mijiedarbibas ierosinasanu optiskaja skiedra,
tiek noteikts netiesa veida. Sakotnéji tiek nomeérita FWM
ierosinatas tuksgaitas komponentes jauda un y tiek ieguts veicot
apréekinus:

P3(L) = n(AB)(YP1(0)Lefs) Py (0)e oL

where

P, - pump power AP — phase mismatch

P, - signal power ¥ —nonlinearity coefficient
P, - idler power L.s¢— effective length

n — FWM efficiency a — attenuation coefficient
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EKSPERIMENTALA MERIJUMU SHEMA

v 000 [A |
N r/ Optiska spektra
N Polarizacijas + analizators | OSA
Nepartraukta ~ Kontrolieris — onickaig
izstarojuma filtrs
gaismas avots Polarizators
¥, 2000 Ao el A H(so1 .| osa
l])(OIanT.C yas — Apvienotajs Sadalitajs _Me_"‘}m_a
Nepartraukta ontrolieris OpEISk‘dIS péc optiskas pec optiskas ~ optiska Skiedra Optiska
izstarojuma filtrs jaudas jaudas spektra
gaismas avots analizators
Optiskas Skiedras:
A,=1555.5 nm « SMEF-28
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Eksperimentala optiskas skiedras nelinearitates koeficienta mérijumu shéma ar diviem
parskanojama vilna garuma gaismas avotiem.

RTU ETF TI Slaids Nr. 7



MERIJUMU REZULTATI: SMF-28 UN ESMF TIPA SKIEDRAS

Tuksgaitas komponente atkariba no signala
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» legutie eksperimentalie y rezultati
SMEF-28 un ESMF skiedram:
SMF-28 y=0.74 W-lkm™
ESMF  y=1.45W-lkm™
» Visos attélos redzama parametru atkariba
no pumpeéjosa un signala lazera vilna
garumu starpibas.
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MERIJUMU REZULTATI: HNLF TIPA SKIEDRA

Tuksgaltas komponente atkarlba no S|gnala FWM efelkt“"tate
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GALVENIE REZULTATI

» Daudzkanalu gaismas avots

Uz parametriska optiska pastiprinataja bazes izveidots 32 kanalu
gaismas avots, izmantojot 2 pumpéjosos lazerus un 16 zemas
jaudas lazerus.

» Efektiva laukuma meéerijjumu metode

lzstradata optisko Skiedru efektiva laukuma mérijjumu metode,
kas balstita uz divu Skiedru savstarpéju skérsnobidi.

» Nomeérits optisko skiedru nelinearitates koeficients y
SMF-28 y = 0.74 W-lkm
ESMF  y=1.45 W-lkm!
HNLF  y=10.68 W-lkm
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TRESA POSMA REZULTATU APKOPOJUMS

4 magistra darbi

Valts Dilendorfs “Dispersijas kompensacijas metoZu efektivitates novértéjums SOPS”,
Jalija Putrina “EDFA raksturojumu un darbibas principa novértéjums SOPS”,

Reinis Grunvalds “Dispersijas ietekmes analize OPGW parraides linijas”,

Vladislavs Bickovs “Ramana pastiprinatdju izpéte Skiedru optikas parraides sistémas ”.

2 originali zinatniskie raksti ERIH (A un B) datubaze ieklautajos Zurnalos vai

konferencu rakstu krajumos (SCOPUS)

Sergejs Olonkins, Vjaceslavs Bobrovs, Girts Ivanovs “FOPA Pump Phase Modulation and Polarization
Impact on Generation of Idler Components”, Elektronika ir Electrotechnika, Vol.77, No.4, 2016, pp.
77-81, ISSN 1392-1215 (tiks atspogulots SCOPUSa).

Lavrinovica, I., Porins, J., Bruklitis, E., Supe, A. Evaluation of Effective Area and Nonlinearity
Coefficient of Erbium-Ytterbium Doped Optical Fibers. In: Progress in Electromagnetics Research
Symposium (PIERS 2016): Proceedings, China, Shanghai, 8-11 August, 2016. Shanghai: The
Electromagnetics Academy, 2016, pp.1-5. ISBN 78-1-934142-30-1. ISSN 1559-9450. e-ISSN 1559-
8985. (tiks atspogulots SCOPUSA).

1 prezentacija konference

Shakya, S., Supe, A., Lavrinovica, 1., Spolitis, S., Porins, J. Different Optical Fiber Nonlinear Coefficient
Experimental Measurements. No: Proceedings of 6th International Workshop on Fiber Optics in
Access Networks (FOAN 2016), 2016, 1.-4.lpp. (tiks atspogulots SCOPUSA).
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