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Projekts ,Satelitdatos balstita jauna mezaudzes krajas
novértéSanas tehnologija (WoodStock)” Nr.1.1.1.1/18/A/165
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Projekts WoodStock

Nosaukums: Satelitdatos balstita jauna mezaudzes krajas novértéSanas tehnologija

Merkis: Izstradat izmaksu efektivu tehnologiju koksnes krajas novéertesanai meza,
kas izmantotu optiskos un radara satelitdatus

Izpildes laiks: 2019-03 - 2022-02 (36 mén.)
Kopéjie ieguldijumi: 498026 EUR

Izpilditaji: Elektronikas un datorzinatnu institita (EDI) Kosmosa tehnologiju laboratorija
SIA «Baltic Satellite Service» (BSS)

Sadarbojamies ar: AS Latvijas Valsts mezi, Sodra, SIA Rigas Mezi, LVMI Silava, Airbus,
Digital Globe, IceEye

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/
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Projekta izpilditaji

EDI: Pétniece, PhD Linda Gulbe
Pé&tnieks, Dr.sc.comp. Juris Sinica-Sinavskis
Pétnieks, PhD Grigorijs Goldbergs
Projekta vaditajs, Dr.sc.comp. Ints Mednieks
Zin.asistente, Mg.geogr. Gunta Gribe
Eksperts (argjais), Bc.oec. Arnis Kadakovskis

BSS: Pétniece, Mq. llze Barga
Pétnieks, Bc. Andrejs GriSanovs
Pétnieks, Mg. Juris Zarins

https://www.edi.lv https://www.baltsat.Iv/
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Projekta paveiktais

|zstradati tehnologijas prototipi mezaudzes krajas novertésanai no satelitu un LiDAR datiem,
izmantojot pieejamos meza inventarizacijas datus, kas ietver metodes:

e koku sugu noteikSanai no Sentinel-2 un meZza inventarizacijas datiem (LVM)
mikroaudzu izdaliSanai meza (no LiDAR, GeoEye-1 datiem)
koku augstuma modelu (CHM) izveidoSanai (no LiDAR, GeoEye-1, Pléiades 1 datiem)
meza blivuma (Skérslaukuma) novértéSanai (no LIDAR, Sentinel-1, Iceye datiem)
koksnes krajas novértésanai (3 pieejas):

e Veidojot regresijas vienadojumus tiesi starp datiem un kraju inventarizacijas datos

e |zmantojot uz laukuma statistiku balstitu metodi
e Identificgéjot atseviSkus kokus augstuma modelt un veidojot regresijas modelus

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/
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lzmantotie dati oo - pirkti

Satelttu dati:

- Sentinel-2 (MS, 10m iz8kirtspéja) = sugu identificéSanai (3 sezonu ainas)

Stereo GeoEye-1 dati (RGB-NIR, 0,5m izSkirtspéja) = augstuma modelim, mikroaudzu izdaliSanai
Stereo Pléiades -1 dati (RGB-NIR, 0,5m izSkirtsp&ja) - augstuma modelim

Iceye SAR dati (X-band, 6m izSkirtsp&ja) = parametru novértésanai

- Sentinel-1 SAR dati (C-band, 20m izSkirtspéja) = parametru novértésSanai

7 J 7
0’0 0.0 0’0

Lidmasinu dati:

- LIiDAR LAS (LGIA) = augstuma modelim

- AerofotograféSanas stereo ainas (LGIA) (RGB-NIR, 0,25m izSkirtspéja) = augstuma modelim, mikroaudzu
izdaliSanai

References dati:

- Meza inventarizacijas dati (LVM, VMD)

- Harvesteru dati (LVM)

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/
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Izmantotie dati:

Pieeja:

Baltic Satellite Service

Koku sugu identifikacija

B PINE

Il SPRUCE
BIRCH

BLACK ALDER

55 o<~

Sentinel-2 (MS, 10m iz8kirtspéja) —>
Meza inventarizacijas dati (LVM, VMD)

Izveidots pétama rajona 3 sezonu datu kombinéts attéls (30 joslas)
Klasterizacija (attéla pikselu sagrupésana péc spektralas lidzibas)
Atlastti inventarizacijas nogabali, kuros dominé viena suga
Klasteriem pieskirtas sugas, balstoties uz parklajumu ar atlasito nogabalu daudzstdriem
Paréjiem klasteriem pieskirta suga péc spektralas lidzibas, izveidots sugu attéls
Precizitate parbaudita pret citiem inventarizacijas datiem un eksperta atzimétiem rajoniem

lerobezojums: darbojas tikai ar sugam, kas pietiekami parstavetas pétama rajona inventarizacijas datos. Realos
apstaklos izvélétaja pétijumu rajona: priede, egle, bérzs, melnalksnis

Publikacija: J.Sinica-Sinavskis, R. Dinuls, J. Zarins, and |. Mednieks, “Automatic tree species classification from Sentinel-2 images using deficient
inventory data,” 2020 17th Biennial Baltic Electronics Conference (BEC), Tallinn, Estonia, 2020, pp. 1-6, doi: 10.1109/BEC49624.2020.9276810

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/
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Augstuma modelu veidosana

Izmantotie dati:

% Stereo GeoEye-1 dati (RGB-NIR, 0,5m izskirtspé&ja)
% Stereo Pléiades -1 dati (RGB-NIR, 0,5m izSkirtspéja)
- LiDAR LAS (LGIA)

- Stereo ainas (LGIA) (RGB-NIR, 0,25m izSkirtspéja)

Pieejas:

- LAS datu tieSa apstrade ar pasu izstradatu programmu -

CHM (izSkirtsp&ja 1m) visai Latvijai

- LAS datu tieSa apstrade, izmantojot FUSION programmu
paketi

- Veidojot fotogrammetriskos modelus no stereo datiem
(Pléiades-1, GeoEye-1, LGIA stereo ainas)

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/

Publikacija: Grigorijs Goldbergs “Impact of Base-to-
Height Ratio on Canopy Height Estimation Accuracy of
Hemiboreal Forest Tree Species by Using Satellite and
Airborne Stereo Imagery “ MPDI Open Acces Journals.
27 July 2021. https://www.mdpi.com/2072-
4292/13/15/2941 , Remote Sens. 2021, 13(15), 2941;
https://doi.org/10.3390/rs13152941
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Mikroaudzu izdaliSana meza

Izmantotie dati:

- Augstuma modelis CHM - 0,5m izSkirtspé&ja

- Augstas izSkirtsp&jas multispektralie dati (RGB-
NIR) - 0,5m izSkirtspéja

Pieeja:

- Izmantota JSEG segmentacija

- Sakotnéja segmentacija, izmantojot augstuma
model

- Segmentu talaka sadaliSana, izmantojot

multispektralos datus Publikacija: Linda Gulbe, Juris Zarins, Ints Mednieks “Automated
delineation of microstands in hemiboreal mixed forests using stereo
GeoEye-1 data “ MPDI Open Access Journals, Remote Sens. 2022
(iesniegts, tiek gatavoti labojumi)

https://www.edi.lv https://www.baltsat.Iv/
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Parametru noteiksana

No SAR datiem: Skérslaukuma noteikSanas precizitate no radara (SAR) datiem

- Bieziba Test 233»?';(:‘? 2::3(: 21;: Average ;?:;art;?" ::ftln?'lg;?"
- Skérs|auku ms Tree species Training parameters squzle percentile, | percentile, |value, ng-fha percentile, percentile,
K T m?/ha m?ha % %
- raja Berzs Iceye (statistics 11x11)* 38 6.50 8.63 15.67 41 55
Bérzs Sentinel-1 (statistics 21x21)** 38 6.49 7.61 15.67 41 49
Bérzs Sentinel-2 (value 11x11)** | 38 6.36 7.64 15.67 41 49
No CHM: Egle Iceye (statistics 11x11) 293 9.26 16.44 24.42 38 67
. Egle Sentinel-1 (statistics 5x5) 293 9.53 13.62 24.42 39 56
- Bieziba Egle Sentinel-2 (statistics 5x5) 293 8.78 13.02 24.42 36 53
S Melnalksnis Iceye (statistics 11x11) 57 10.72 11.30 24.89 43 45
- Slgerslaukums Melnalksnis Sentinel-1 (value 1x1) 57 9.03 10.57 24.89 36 42
- Kréja Melnalksnis Sentinel-2 (value 1x1) 57 9.88 10.91 24.89 40 44
Priede Iceye (statistics 11x11) 937 5.58 8.79 23.39 24 38
Priede Sentinel-1 (statistics 21x21) 937 5.74 8.59 23.39 25 37
Priede Sentinel-2 (statistics 5x5) 937 557 8.49 23.39 24 36

*Iceye: atseviski CW un CCW virzieni
**Sentinel-1: atseviski ascending un descending orbitas; VH, VV un VH//V polarizacijas
***Sentinel-2: joslas B02, BO3, BO4 un B0O8

https://www.edi.lv https://www.baltsat.Iv/
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_ Krajas salidzinajums inventarizacijas/harvesteru datos
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Projekta galvenie rezultati

e |zstradati programmu prototipi, ko var izmantot produktu/pakalpojumu radiSanai:
o Koku sugu identificeSanai
o Mikroaudzu izdaliSanai
o Augstuma modela veidosSanai no LiDAR datiem
o Krajas noteikSanai (2 varianti)
e Publicéti raksti ar zinatniskam atzinam- 3

e Uzkratas zinaSanas LIDAR, MS, SAR datu izmantoSana mezu analizei

https://Awww.edilv  https://www.baltsat.lv/ t
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Galvenas atzinas

e Krajas un citu parametru noteikSanas precizitate no analizétajiem talizpétes datiem nevar apmierinat MK
noteikumu prasibas

e Realo inventarizacijas datu precizitate art tas nenodrosina (atSkiras no harvesteru datiem)
Krajas noteikSanu ar lidzigu precizitati, kadu nodroSina taksatori, var veikt, izmantojot brivpieejas talizpétes
datus

e Koku sugu identifikacijai nepiecieSami multispektrali dati ar augstu izSkirtsp&ju un spektra joslu skaitu

e Mikroaudzu izdalisana nepalielina krajas noteikSanas precizitati, bet tas var izmantot planosanai

e lerobezojumi:

o Pieejamajos talizpétes datos nav informacijas par 2.stavu (to varétu panakt ar biezaku LiDAR punktu makoni)
o  Satelitu datus bez makoniem visa Latvijas teritorija gruti savakt 3 sezonas (~80% 2021.9.)

e |nventarizaciju ar pietiekamu precizitati varétu veikt ar lidmasinas vai dronu palidzibu, izmantojot LiDAR un
multispektralu sensorus

% Secindjums- jaattista iespéjas apstradat |oti augstas izSkirtspé&jas (VHR) dronu datus

https://Awww.edilv  https://www.baltsat.lv/ 12
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Projekts ForestRisk

Nosaukums: Uz talizpéti balstita meza riska faktoru uzraudzibas sistéma

Merkis: izstradat programmattras rikus meza riska faktoru novértéSanai, uzraudzibai un
prognozésanai, izmantojot uz satelitiem un bezpilota lidaparatiem (UAV) bazétu talizpéti

Izpildes laiks: 2022-03 - 2023-11 (21 meén.)

Kopéjie ieguldijumi: 431726 EUR

Izpilditaji: Elektronikas un datorzinatnu instittts (EDI)
LVMI Silava
SIA «Baltic Satellite Service» (BSS)

https://www.edi.lv https://www.baltsat.lv/
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