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Interpolacijas ,,laiks-kods’ parveidotaja kalibréSanas metode

Izgudrojums attiecas uz nozari, kas apskata notikuma laika precizo parveidosanu koda, un to var
izmantot projektejot meriSanas tehniku eksperimentalaja fizika un optiskaja lokacija.

Ir zinami ,,Jaiks-kods” parveidotdji, kas izmanto nolasiSanas metodi, kura satur laika skalas
generacijas operaciju ar kvantu, vienadu ar takts generatora TO periodu, un §is skalas stavokla
nolasiSanas operaciju ieejas notikuma bridi [1]. Tadu parveidotaju precizitate ir limitéta ar kvanta
lielumu.

Lai palielinatu precizitati izmanto parveidoSanas ,laiks-kods” interpolacijas metodi, kuras
pamata ir nolasiSanas metodes un interpolacijas metodes savienojums. Interpolacijas metode ir
operaciju kopums, kas lauj izmerit nesinhroniskuma intervalu (intervals no ieejas signala
pienak$anas briza lidz tuvakajam takts impulsam) ar augstu precizitati. Sada mérfjuma rezultats
(interpolacijas korekcija) lauj precizét nolasiSanas metodes rezultatu ta kvanta TO robezas.
Interpolatori var bt atskirigi péc darbibas principa (nonija veida, ar ,,laiks-laiks-kods” vai ,,laiks-
spriegums-kods” parveidosanu), bet kop&ja probléma ir interpolatoru raksturliknu nestabilitate, kas
veidojas izmainoties ar€jiem nosacijumiem. Tadeél parveidoSanas precizitate samazinas. Bitiski
samazinat interpolatoru raksturliknu nestabilitates ietekmi uz parveidoSanas precizitati var ieprieks
kalibrgjot interpolatorus. KalibréSana lauj operativi noteikt un izmantot kart§jo parvades
raksturlikni parveidoSana.

Tuvaka piedavatajai metodei ir ,laiks-kods” interpolacijas parveidotaja kalibréSanas metode,
kas piedavata avota [2]. Prototipa metodes pamatoperacijas ir Sadas:

1.Tadas ieejas signalu kalibréSana secibas generéSana, lai nesinhroniskuma intervalu

garumiem biitu vienmeérigs sadalijums intervala [0, TO].

2.Nesinhroniskuma intervala izdaliSana un parveidoSana interpolacijas koda; So operaciju

atkartoSana noteikto skaitu reizu .

3.Interpolacijas kodu masiva analize ar mérki noteikt maksimalo un minimalo masiva

elementus.

4.Interpolacijas parvades raksturliknes konstru€Sana péc Siem datiem.

Saja posma kalibrésanas procediira beidzas.

KalibréSanas rezultatus izmanto veicot mérijjumus, kad kalibréSana  secibas signalu vieta
parveido pétamos ieejas signalus. Saja gadijuma péc iegata interpolacijas koda un konstrutas
linearas interpolacijas parvades raksturliknes tiek aprékinata interpolacijas korekcija rupjas
parveidoSanas rezultatam, kas tiek iegtits ar nolasiSanas metodi.

Sis kalibréSanas metodes trikums ir tas, ka ta ir efektiva tikai interpolatoriem, kuru
raksturlikném ir augsta linearitates pakape. Sa nosacijuma ievérofanas nepiecie$amiba ievérojami
sarezgl interpolatora struktliru un samazina parveidoSanas precizitati, tapéc, ka reala parvades
raksturlikne vienmer atSkiras no linearas.

Piedavatas interpolacijas metodes meérkis ir interpolacijas vienkarSoSana un precizitates
palielinasana.

Piedavatas metodes istenosanai tiek veiktas $adas operacijas, turklat dala no $Tm operacijam
sakrit ar prototipa metodes operacijam:

1.Tadas ieejas signalu testa secibas generacija, lai nesinhroniskuma intervalu garumiem biitu

vienmerigais sadalijums intervala [0, TO].
2.Nesinhroniskuma intervala izdaliSana un parveidoSana interpolacijas koda; So operaciju
atkarto noteikto skaitu reizu .

P&c tam veic operacijas, kuras biitiski atSkiras no prototipa metodes operacijam:

3.Tiek saskaititi katra interpolacijas koda iznakumu bieZumi, jeb frekvences (ka interpolacijas
koda iznakumu skaita attieciba pret operaciju atkartoSanas skaitu punkta 2.).

4. Ar secigu interpolacijas kodu iznakumu frekven¢u summeésSanu notiek interpolatora parvades
raksturliknes konstru€Sana tabulas veida ar kodiem un tiem atbilstoSajam interpolacijas
korekcijam.
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Saja posma kalibrésanas procediira beidzas.

KalibréSanas rezultatus izmanto, lai veiktu mérijjumus, kad kalibréSana secibas signalu
vieta parveido pétamos ieejas signalus. Saja gadijuma péc iegita interpolacijas koda un
interpolatora parvades raksturliknes tiek noteikta interpolacijas korekcija, kura preciz€ rupjas
parveidoSanas nolasiSanas metodes rezultatu kvanta TO robeZzas.

Talak detalizeti tiek aprakstitas piedavatas metodes operacijas un to seciba. Sakotngji tiek
realiz€ta kalibréSanas datu uzkrasana — kad specialais ieejas signalu avots generé kalibréSana
secibu, kuras nesinhroniskuma intervalu garumiem ir vienmerigais sadalijums intervala [0, TO].

Interpolators, kas ietilpst ,laiks-kods” parveidotaja, izdala nesinhroniskuma intervalus,
kurus parveido interpolacijas kodos. Sis operacijas tiek atkartotas noteikto reizu skaitu. Turklat tiek
saskaititi katra interpolacijas koda iznakumu biezumi, jeb frekvences (ka dota interpolacijas koda
iznakumu skaita attieciba pret kop€ju operaciju atkartojumu skaitu). Secigi summeéjot interpolacijas
kodu iznakumu frekvences tiek veikta interpolatora parvades raksturliknes konstru€Sana tabulas
veida ar interpolacijas kodiem un atbilstoSajam interpolacijas korekcijam.

Piedavata metode lauj noteikt un nemt véra realo interpolatora parvades raksturlikni, tapec
nav nepiecieSamibas panakt $1s raksturliknes augstu linearitates pakapi. Pie tam butiski vienkarsojas
pasa interpolatora shémtehniskais risinajums un vienlaicigi paaugstinas interpolacijas precizitate.
Iesp€ja kalibréSanas procesa nevis uzkrat masiva interpolacijas kodus (ka to dara prototipa metodg),
bet tikai saskaitit interpolacijas kodu iznakumu frekvences ari sekmé shémtehnisko vienkar§Sojumu.

Iekartas paraugs metodes realizacijai paradits fig.1, kur 1 — kalibréSana secibas generators,
ar izeju; 2 — interpolators, ar méramo signalu ieeju, takts signalu ieeju 4 un interpolacijas kodu
izeju; 3 — skait]otajs, ar vadibas ieeju 5, interpolacijas kodu ieeju un notikuma laika koda izeju 6.
Kalibrésana  secibas generatora 1 izeja ir savienota ar interpolatora 2 mérama signala ieeju;
interpolatora 2 takts signalu ieeja 4 tiek padoti takts signali; interpolatora 2 interpolacijas kodu izeja
ir savienota ar skaitlotaja 3 interpolacijas kodu ieeju. lerices izeju veido skaitlotaja 3 notikuma laika
koda izeja 6.
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Fig.1.

Kalibrésanas gadijuma ierice darbojas sekojosi: specialais generators 1 generé ieejas signalu
kalibréSana secibu, lai nesinhroniskuma intervalu garumiem butu vienmeérigais sadalijums
intervala [0, TO]. Interpolators 2 izdala nesinhroniskuma intervalus, parveido tos interpolacijas
kodos, kuri pienak skaitlotaja 3 interpolacijas kodu ieeja. STs darbibas tiek atkartotas noteikto skaitu
reizu. Turklat skaitlotajs 3, kurS ar vadibas ieeju 5 ieslégts kalibréSanas reZima, saskaita katra
interpolacijas koda iznakumu frekvences. P&c tam skaitlotajs 3 konstrué interpolacijas parvades
raksturlikni — secigi summeéjot interpolacijas kodu iznakumu frekvencu veértibas, tad §is vértibas tiek
ievaditas tabula ar interpolacijas kodiem un tiem atbilsto$ajam interpolacijas korekcijam. ST tabula
glabajas skaitlotaja atmina un tiek izmantota nakamajos merijumos.

Veicot mérjjumus interpolatora ieeja tiek padoti signali, saistiti ar notikumiem. Attiecigi
iegiitie interpolacijas kodi no interpolatora 2 pienak skaitlotaja interpolacijas kodu ieeja. Skaitlotajs
3, kur§ ar vadibas ieeju 5 ieslégts meérfjjumu reZima, izv€las no tabulas atbilstoSo interpolacijas
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korekciju un preciz€ notikuma laika rupja mérjjuma rezultatu 6 (kas tiek ieglits ar nolasiSanas
metodi). ST interpolacijas korekcija atbilst realai interpolatora parvades raksturliknei.

1. Th. L. Bunn, W.S. Woodward, T. Baer. Design and operation of a 12.5-ns multichannel scaler.
Rev. Sic. Instrum., 55 (1984), No. 11, 1849-1853.

2. Boponog A.B., IIpuxoasko B.IO. CITOCOBb U3BMEPEHNM I BPEMEHHbBIX NHTEPBAJIOB.
ITatent Poccuiickoit ®enepannn 2099865 ot 20.12.1997.

Pretenzija

Interpolacijas ,laiks-kods” parveidotaja kalibréSanas metode, kura satur ieejas signalu
kalibréSanas secibas generacijas operaciju, kalibréSanas secibas signala nesinhroniskuma intervala
izdaliSanas un parveidoSanas interpolacijas koda operacijas, kuras tiek atkartotas noteikto reizu
skaitu, pie tam nesinhroniskuma intervalu garumiem jabiit ar vienmérigo sadalijumu interpolacijas
intervala, atSkiras ar to, ka péc iegiitiem interpolacijas kodiem tiek saskaititas iznakumu
frekvences katram no tiem, un péc tam ar secigo interpolacijas kodu iznakumu frekvencu
summesanu, tiek konstru€ta interpolatora parvades raksturlikne tabulas veida ar interpolacijas
kodiem un atbilstoSajam interpolacijas korekcijam.

Kopsavilkums

Izgudrojums attiecas uz nozari, kas apskata notikuma laika interpolacijas parveidoSanu
koda, kad nolasiSanas metodi apvieno ar interpolacijas metodi. Interpolacijas metode precizé
nolasiSanas metodes rezultatu, ta takta TO robezas. Probléma ir interpolatoru raksturliknu
nestabilitate, kuras ietekmi uz parveidoSanas precizitati var samazinat iepriekS kalibréjot
interpolatorus.

Lai veiktu kalibréSanu, parveidoSanai paklauj ieejas signalu specialo kalibréSanu secibu.
Interpolators izdala nesinhroniskuma intervalus (intervals no ieejas signala pienakSanas briza Iidz
tuvakajam takts impulsam), kurus parveido interpolacijas kodos. Katra interpolacijas koda
iznakumu frekvences tiek saskaititas. P&€d€ja operacija ir seciga So frekvencu summeéSana, kas
konstrué interpolatora parvades raksturlitkni tabulas veida ar interpolacijas kodiem un tiem
atbilstoSajam interpolacijas korekcijam.

KalibréSana seciba tiek izvEléta ta, lai nesinhroniskuma intervalu garumiem biitu
vienmerigais sadaltfjums intervala [0, TO]. Tapéc piedavata metode lauj noteikt un ievérot realo
interpolatora parvades raksturlikni, kas bitiski vienkarSo interpolatora shemtehnisko risinagjumu un
vienlaicigi palielina interpolacijas precizitati mérijjumu veikSanai.



