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Aktualitate (1/2)

2015. gada piekluves un metro tiklos parraidamais datu apjoms sastada 54% no
kopéeja parraidama datu apjomal
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-O-Piekjuves un metro tikli ZrMagistralie tikli Gads

Kompanijas Cisco prognozes kopéjam parraidam datu apjomam laika posma no 2013. lidz 2019. gadam

2019. gada piekluves un metro tiklos parraidamais datu apjoms
sasniegs 66% no kopéja parraidama datu apjomal!
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAID-UZTVEREJA IZVEIDE
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Elektriskas un opto-elektriskas komponentes, kas atrodas atrdarbigas
Skiedru optiskas piekluves parraides sistemas raiditaja un uztvéréja bloka
(raiduztvereja) tiek uzskatitas par tas vajo posmu.
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAID-UZTVEREJA IZVEIDE

Sim komponentém ir ierobeiota frekvenéu caurlaides josla (bandwidth).
Optiskajos piekluves tiklos ta ir tipiski no 2.5 lidz 10 GHz), un attiecigi ari
parraides atrums (2.5 vai 10 Gbit/s)

~~~

Atskirlba no SS-WDM PON sistemas, kur spektrala sagrieSana tiek realizéta
platjoslas gaismas avotam, spektrali sagriezta raiduztvéréja gadijuma, pielietojot
ciparu signalu apstradi, Seit tiek sagriezts platjoslas elektriskais pamatjoslas
(angl. baseband) signals
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAID-UZTVEREJA IZVEIDE

Optiskajas piekluves sakaru sistémas, pielietojot spektralas
sagrieSanas tehnologiju, ir iespéjams parraidit, uztvert un
atjaunot spektrali vismaz divas reizes plataku signalu, neka
to atlauj esoSo elektrisko elementu frekvencu caurlaides

josla.

Principiali, abas Sis tehnologijas var integrét viena optiskaja piekluves sistéma,
kur spektrala sagrieSana tiek realizéta gan gaismas avotam, gan ari platjoslas
signalam
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA 1ZVEIDE: DARBIBAS PRINCIPS
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iSignéls un ta apstrade (DSP) uztvéréja bloka (frekvencu apgabalé)é
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA I1ZVEIDE:
1 Gbit/s NRZ SIGNALA SAGRIESANAS UN PARRAIDES EKSPERIMENTALA SHEMA
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OLT - optiskas linijas terminalis
ONT - optiska tikla galiekarta

ODN - optiskais sadales tikls

DSP — ciparu signalu apstrades bloks
DATA — parraidamo bitu seciba

AMP — elektriskais signala pastiprinatajs VOA — parskanojams linears vajinatajs
BiasT — lidzstravas un mainstravas atdalitajs PD — Fotouztveréjs ar PIN fotodiodi

DFB — TieSi moduléts DFB lazers PM — Optiska signala jaudas meéritajs
EAWG - Elektriskais patvaligas formas DSO - Ciparu osciloskops ar atminu
signala generators PS — optiska signala sadalitajs péc jaudas

Eksperimentala spektrali sagriezta raiduztvéréja shema pamatjoslas elektriska 1 Gbit/s
NRZ signala sagrieSanai divas spektralas (500 MHz) skelés, parraidei, uztversanai un
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sakotnéja signala atjaunosanai uztvéreja, pielietojot ciparu signalu apstradi.
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA I1ZVEIDE:
1 GBIT/S NRZ SIGNALA SAGRIESANA UN APSTRADE RAIDITAJA

P 1 GHz frekvencu josla _
P 1.3kele | 2.3kale
3 H h — b f e |
S |
> = |
=4 g -100
T T
E = 120
a1t T
£ 3
< -140
0 L— Hi— rJ —— L—‘
< - - : : -160
0 25 50 75 100 125 150 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Laiks (ns Frekvence (GHz)
(a) (ns) (b)

Generéta 1 Gbit/s NRZ elektriska signala (a) laika diagramma un (b) spektrs.

200 MHz frekvencu josla 500 MHz frekveniu josla

-80Y | -8
3 -100 E -100
3 3
g -120 -g '120 I l||| I-||
3 s
> 140 7 140 |

- -160

1600 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

(a) Frekvence(GHz) (b) Frekvence(GHz)

1 GHz plata elektriska signala spektrs sagriezts divas 500 MHz frekvencu skelés.
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA IZVEIDE:
SAGRIEZTO 500 MHz FREKVENCU SKELU PARRAIDE UN UZTVERSANA
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Sagriezta signala abu 500 MHz skelu diagrammas (a) laika atseviski un (b) no abam skelém laika
apvienotas signals, kas tiek izmantots tieSai DFB lazera modulacijai.
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA I1ZVEIDE:
SAGRIEZTO 500 MHz FREKVENCU SKELU PARRAIDE UN UZTVERSANA

Ciparu signalu osciloskopa
(DSO) atmina saglabatais un
uztvertais signals
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Ar DSO saglabata (a) elektriska signala vilna forma, kas tiek izmantota talakai apstradei DSP bloka
un (b) abas uztverta signala Skéles atdalitas laika, pielietojot DSP.
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA I1ZVEIDE:
1 GBIT/S NRZ SIGNALA ATJAUNOSANA UN APSTRADE UZTVEREJA (1/2)
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No uztverta signala izdalitas (a) pirmas skeles spektrs un (b) otras skeles spektrs pirms signala
apvienoSanas operacijas veikSanas DSP bloka
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Atjaunota 1 Gbit/s elektriska pamatjoslas signala (a) spektrs un (b) acu diagramma péc
uztversanas B2B konfiguracija (bez parraides linijas izmantosanas)
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SPEKTRALI SAGRIEZTA RAIDUZTVEREJA I1ZVEIDE:
1 GBIT/S NRZ SIGNALA ATJAUNOSANA UN APSTRADE UZTVEREIJA (2/2)
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(a) Sakotnéja ieejas elektriska signala laika diagramma pirms sagrieSanas operacijas
veikSanas un (b) atjaunota sagriezta un parraidita signala laika diagramma
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