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Saturs

* levads — kas 1r hiperspektralie atteli?

* Probléma — datu apjoms

* Hiperspektralais Indian Pines attéls
* Piedavata piceja
- spektralo joslu 1zveles procedura =, 4 0
- proceduras papildinajums

* klasifikacija ar diviem klasifikatoriem
(Beljesa un SVM)

Juris Sinica — Sinayskis EDI, \;ZPP.pESFekta Nr.4 "GUDP‘I.LS« seminars, 16.03:_-_2016.



| Hiperspektralais sensors
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Hiperspektralais sensors —

elektromagnétiskas energijas sensors ar kura
palidzibu iegust datus jeb attélus par noteiktu
apgabalu redzamas, tuvas infrasarkanas,
termalas spektra joslas

(loti daudzas, péc attaluma tuvos
elektromagnétisko vilnu

garumos) ar skaitu vairak neka 30.




Hiperspektralie atteli un probléma

o

Fig. 4. TFinite data set accuracy (pa = 3).



Informativas spektralas joslas

Ka izvéleties informativo spektralo joslu komplektu, ko talak
izmantot klasifikacijas uzdevumam?

Vidgjas vertibas pikseliem 220 spektralas joslas
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Informativas spektralas joslas

Ka izvéleties informativo spektralo joslu komplektu, ko talak
izmantot klasifikacijas uzdevumam?

Vidgjas vertibas pikseliem 220 spektralas joslas hiperspektrala attéla vizualizacija,
000 mean 1zveloties zilas joslas kanalu 46,
zalas joslas kanalu 90 un sarkanas

pasigiing joslas kanalu 175
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Indian Pines hiperspektralais attels

tf R

Hiperspektrala attela vizualizacija,
B=40,G=30,R=20

t Zinami K=16 kategoriju pikselu izvietojumi
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Indian Pines hiperspektralais attéels

Sensora AVIRIS dati Indian Pines

Hiperspektrala attela izmers ir 145 x 145 pikseli,
220 spektralas joslas 0.4 - 2.5 um vilnu garumos.
Spektrala 1zSkirtspeja 10 nm

Telpiska izskirtspeja 20 m

Radiometriska 1zSkirtsp€ja ir 16 biti

e N

Juris Sinica — Sinayskis EDI, VPP pfgfekta Nr.4 "GUDP-I.LS« seminars, 16.0332016:



Joslu izveles procedura

N
Pienemumi

patvaligs R , Kur g; ir j-tas joslas starojuma intensitates vertibas B
meérskaitlis. X; (katras spektralas joslas intensitates vertibu kopumam)
tiesi j- tajai joslai eksiste galiga un galiga

Definicija

ir i-tas joslas , kur gadijumlieluma
sadalfjuma blivumfunkcija.

Informativu joslu komplektu izvéles procediira ( pie fikséta skaita , k<< N)

1. Joslu i, defingjam ka joslu ar vislielako entropijas vertibu;
2. Visam joslam i # i, aprekinam un atrodam joslu, kurai ir vislielaka vertiba
attiecibai

; So joslas indeksu i defingjam ka i,, kuru ieklaujam

komplekta;
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Joslu izveles procedura
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Joslu izveles procedura
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Joslu izveles proceduras ilustracija
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Joslu izveles proceduras ilustracija
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Joslu izveles proceduras ilustracija

entropy vs cov, i7 =34, im =64
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entropy vs cov, i12 =135, i"1

Joslu izveles proceduras ilustracija

=63

ax

60

50

40

30

20

. /“L

60

50

100

150

band no.

entropy vs cov, i15 =112, im

200

=61

ax

250

50

",

40

30

f:fﬁ

-

H

o

100

150

band no.

200

250

60

50

40

30

20

60

50

40

30

20

entropy vs cov, i13 =30, irn =57

ax

™,
v
50 100 150 200 250
band no.
entropy vs cov, i16 =111, imax =102
A
50 100 150 200 250
band no.

60

50

40

30

20

10

60

50

40

30

20

10

entropy vs cov, i14 =179, i"1 =44

ax

Il
0 50 100 150 200 250
band no.
entropy vs cov, i17 =165, imax =66
A‘ s
|
| | /\/—\W\
0 50 100 150 200 250
band no.



60

50

40

30

20

10

70

60

50

40

30

20

10

Joslu izveles proceduras ilustracija
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Rezultati ar Beijesa tipa un SVM klasifikatoriem, k=15

Joslu komplekts

62 35 38 101 58 47 34 15 4 6 5 135 30 179 112

joslas sakartotas augosa seciba

4 5 6 15 30 34 35 38 47 58 62 101 112 135 179

Beijesa tipa klasifikacijas rezultati

Kopéja precizitate (0OA) un precizitate pa kategorijam (UA), 20% apmacibai
OA — 0 79 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
’ UA NaN 0,77 0,72 081 090 0,95 NaN 0,99 NaN 0,76 0,65 0,88 0,8 0,95 0,67 0,60

70% apmacibai

OA — 081 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
’ vA 093 0,79 0,75 0,90 0,91 095 08 0,98 0,80 0,83 0,60 091 099 0,97 0,69 0,99

SVM Kklasifikacijas rezultati

20% apmacibai
OA= 071

70% apmacibai

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 Ki6
UA 085 09 0,71 032 0,95 0,98 0,88 093 0,05 0,75 049 0,31 094 0,93 0,31 0,95

OA _ 0 79 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
’ UA 09 092 084 045 097 098 08 093 060 0,81 060 049 0,99 096 0,41 0,88

SVM klasifikacijas rezultati ar publikacija [2] doto joslu komplektu 2 0A =0,69

2. Sun K., Geng X., Ji L., and Lu Y., “A New Band Selection Method for Hyperspectral Image Based on Data Quality,
IEEE J. Sel. Top. Appl. Earth Obs. Remote Sens., vol. 7, no. 6, pp. 2697-2703, Jun. 2014.
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Rezultati ar Beijesa tipa un SVM klasifikatoriem, k=20

Joslu komplekts

62 35 38 101 58 47 34 15 4 6 5 135 30 179 112 111 165 217 216 215

joslas sakartotas augosa seciba

4 5 6 15 30 34 35 38 47 58 62 101 111 112 135 165 179 215 216 217

Beijesa tipa klasifikacijas rezultati

Kopéja precizitate (0OA) un precizitate pa kategorijam (UA), 20% apmacibai

OA = 0, 79 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
UA NaN 0,773 0,728 0,718 0,893 0,953 NaN 0,99 NaN 0,749 0,673 0,852 0,759 0,953 0,655 NaN

70% apmacibai
OA — 0 82 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
’ vA 0387 081 0,76 091 091 0,95 NaN 0,99 NaN 0,84 063 093 099 096 0,71 0,98

SVM Kklasifikacijas rezultati

20% apmacibai
OA _ 0 74 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 Ki3 Ki4 K15 Kie
4 vA 065 089 0,75 035 093 098 0,73 094 0,15 0,76 0,56 0,38 0,93 0,95 0,35 0,97

70% apmacibai

OA _ 082 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 K16
’ UA 098 094 087 047 097 099 092 096 0,90 0,8 065 057 099 0,97 0,51 0,92



Rezultati ar Beijesa tipa un SVM klasifikatoriem

Overall accuracy
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Paldies par uzmanibu!




