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Dzeramā ūdens kvalitāte
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Dzeramā ūdens kvalitāte
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DzŪ kvalitātes pasliktināšanās
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DzŪ kvalitātes monitorings
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Pilota mēroga sistēma:
Garums – 200 m
Diametrs – 25 mm
Tilpums – 98 litri

Sensoru sistēma:
Elektrovadītspēja (EVS)
Red-Ox potenciāls (ORP)
Hlora joni (Cl-)
pH
Temperatūra (t)
Kopējais organiskais ogleklis (TOC)
Plūsma (Q)
Spiediens (p)
Duļķainība

Manuāli mērījumi:
ATP
FCM
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Piesārņojuma scenāriji
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Simulētie piesārņojuma scenāriji:
Neattīrīts ūdens (bojājums attīrīšanas iekārtu darbībā)
Pagarināts uzturēšanās laiks (samazinātas plūsmas)
Grunstūdens intrūzija (cauruļvadu plīsums)
Notekūdeņu intrūzija (sistēmu saslēgumi)
Apzināts piesārņojums (uzbrukums sistēmai)

Daugava UDz sistēma Remontdarbi

Notekūdeņi

E.Coli
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Piesārņojuma eksperimenti - metodes
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Sistēma:
Plūsma – 0,1 m/s
Spiediens – 1 bar
Piesārņojums – 1/10
Piesārņojuma periods – 15 minūtes
Atkārtojumi - 3

Mērījumi:
Kopējais organiskais ogleklis (TOC)
Red-ox potenciāls (ORP)
Elektrovadīspēja (EVS)
Hlora joni (Cl-)
Temperatūra (t) 
pH
Plūsmas citometrija (FCM)
Adenozīntrifosforskābe (ATP)

1 min

10 min

6,15 
litri
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Piesārņojuma eksperimenti - rezultāti
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Piesārņojuma eksperimenti - rezultāti
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Piesārņojuma eksperimenti - rezultāti
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Scenārija nosaukums
On-line monitoring Analysis

TotalTOC pH Cl ORP EVS ATP FC
Pagarināts uzturēšanās 
laiks (B)* 0 1 1 1 1 1 1 6/7

Pagarināts uzturēšanās 
laiks (A) 0 1 1 1 1 1 1 6/7

Neattīrīts ūdens (B) 1 1 0 1 0 1 1 5/7
Neattīrīts ūdens (A) 1 1 0 1 0 1 1 5/7
Grunstūdens intrūzija (B) 1 1 0 1 1 1 1 6/7
Grunstūdens intrūzija (A) 1 1 0 1 1 1 1 6/7
Notekūdens intrūzija (B) 1 0 0 1 1 1 1 5/7
Notekūdens intrūzija (A) 1 0 1 1 1 1 1 6/7
Apzināts piesārņojums (B) - 0 0 1 1 1 1 4/6
Apzināts piesārņojums (A) - 0 0 1 1 1 1 4/6

*A – monitoringa vieta pēc 100 metriem (16 minūtes), B – mērījumu vieta pēc 200 
metriem (33 minūtes)



1111

Piesārņojuma eksperimenti - rezultāti
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Dažādi 
piesārņojuma 

tipi
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Piesārņojuma identifikācija
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Kontatēšanas algoritms:

p – konkrētā mērījuma vektors
q – bāzes līnijas vektors
S – koverģences matrica

Identifikācijas algoritms:

DPCM – konkrētā piesārņojuma 
Mahalanobisa attālums

q)(pSq)(pq)(p,D 1T
M −−= − - Mahalanobisa attālums 

(6 dimensijas - mērījumi)

)(pS)(pc)(p,Dpc 1T
M cc μμ −−= −

5%
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Piesārņojuma identifikācija
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Mahalanobis 
attālums

Neattīrīts 
ūdens 

Notekūdens 
intrūzija

Grunstūdens 
intrūzija 

Apzināts 
piesārņojums 

Pagarināts 
uzturēšanās 

laiks 

R* 7,79 7,87 7,57 6,72 8,21

RB 7,72 7,82 8,21 8,16 7,67

R_B 9,11 5,31 4,48 9,43 8,12

RRBx-y 20,34 7,81 7,72 6,92 10,17

*R – neapstrādāts nolasījums, RB – nolasījuma un vidējās(bāzes vertības 
attiecība), R_B – nolasījuma un vidējās (bāzes vērtības) starpība, RRBx-y –
sensosa x un sensora y RB attiecība
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Ilgtermiņa monitorings
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Sistēma:
Plūsma – 0,1 m/s
Spiediens – 1 bar
Mērījumi:

Kopējais organiskais ogleklis (TOC)
Red-ox potenciāls (ORP)
Elektrovadīspēja (EVS)
Hlora joni (Cl-)
Temperatūra (t) 
pH
Duļķainība (1 mēnesis)

Rezultāti:
7 mēneši > 3 500 000 nolasījumi – datu apstrāde

1 min



1515

Ilgtermiņa monitorings
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Ilgtermiņa monitorings
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Secinājumi un turpmākie darbi
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Dažādi tipa piesārņojumi ir konstatējami
– Atkārtoti eksperimenti ar piesārņojumiem

Mahalanobis attālumi – piesārņojuma identifikācijai
– Trauksmes izziņošanas sistēmas patiesu 
izvērtējums
– Minimālo konstatējamo koncentrāciju noteikšana
– Reakcijas laika pārbaude

Regulāras kvalitātes izmaiņas
– Ilgtermiņa datu pārbaude ar identifikācijas algoritmu
– Datu automātiskas apstrādes sistēmas uzlabošana
– Datu automātiska iekļaušana modeļos

Disertācija + 2 maģistra darbi
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Publikācijas presē
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Raksti un konferences
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Demonstrācija
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S.Dejus, Drinking Water Quality Monitoring and Safety of Drinking 
Water Supply Network, RTU 57th International Scientific Conference, 
Section of Smart Biotechnology, Riga, Latvia, 14-18 October, 2016
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Paldies!

Rīgas Tehniskā universitāte

www.wrl.bf.rtu.lv


