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MERKI UN 1. POSMA UZDEVUMI

1. posma izpildes laiks:

planotais: 01.06.2014 - 31.05.2015
realais: 01.11.2014 — 30.06.2015

Projekta pamatmeérkis:

attistit inovativas tehnologijas bioobjektu attélu iegusanai un
apstradel.

1. posma pétnieciskie uzdevumi:

Izstadat eksperimentalo merfjumu metodikas jaunu attelosanas
tehnologiju aprobacijai laboratorijas apstaklos:
— 1.1. vairaku monohromatisku spektralo attélu iegusanai no viena digitala krasu
attéla datiem

— 1.2. sirdsdarbibas un asinsrites parametru bezkontakta monitoringam tuvaja
infrasarkanaja spektra diapazona



1. POSMA PAVEIKTAIS

Atbilstosi planotajam, izstradatas divas eksperimentalo meérfjumu

metodikas jaunu attélosanas tehnologiju aprobacijai laboratorijas

apstaklos:

* vairaku monohromatisku spektralo attélu ieguSanai no viena digitala krasu
attéla datiem (Al.1.a)

* sirdsdarbibas un asinsrites parametru bezkontakta monitoringam tuvaja
infrasarkanaja spektra diapazona (Al.1.b)

Papildus planotajam:
* 1zveldota meriekarta, veikti meérfjumi un simulacyjas adas stavokla
novertéjumam 0.7 - 1.7 mikronu spektra diapazona (Al.1.c)

* veikti adas diagnostikas prototipa ierices SkImager programmaturas
pilnveidojumi (A1.3.d).
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AKTIVITATE Al.la

Izstradata cksperimentalo meérfjumu metodika vairaku

monohromatisku spektralo attélu iegusanai no viena digitala krasu
attéla datiem

Quantum Efficiency
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KRASU ATTELS 3 SPEKTRALLINIJU

APGAISMOJUMA

Viena RGB krasu attéla datu masivs lauj 1zdalit
R, G un B joslu attélus

No  tiem  savukart  iespéams  ilegut
monohromatiskus  spektralos attélus ipasa
apgaismojuma apstaklos

Analizéjam situaciju, kad apgaismojuma spektra
ir tikai 3 Sauras spektrallinijas

Traucé joslu parklasanas => crosstalk

Korekcijas ideja: katrai uztveroSai joslai ir
zinamas spektralo jutibu attiecibas 3 dotajiem
vilpu garumiem

To var izmantot, lai izfiltretu  «tirus»
monohromatiskus attélus
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EXKSPERIMENTALA IEKARTA

CMOS kamera
Distancers Difuzors Optiskas skiedras
l 659 nm ]
‘ 532 nm - 3 lazen
473 nm

Divi savstarpeji
perpendikulari
polarizatori gredzens




KRASU MERKU MERIJUMI

Atteli, uznemti sarkana, zala Atteli, izmantojot visu 3

un zila lazera apgaismojuma lazeru  apgaismojumu  un
korekciju



PIELIETOJUMS: ADAS HROMOFORU
SADALIJUMA KARTESANA

Béra — Lamberta likums:
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PRIEKSROCIBA: VIENKARSS
ATRISINAJUMS
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PIEMERS: ADAS ASINSVADU VEIDOJUMS UN
PIGMENTETS VEIDOJUMS (DZIMUMZIME)
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AKTIVITATE Al.1b

Izstradata eksperimentalo meérfjumu metodika sirdsdarbibas un

asinsrites ~ parametru  bezkontakta = monitoringam  tuvaja
infrasarkanaja spektra diapazona




BEZKONTAKTA FOTOPLETIZMOGRAFIJAS
PRINCIPS

Video
apstrade
Raga slanis
‘ 'Epiderma
'y - kapilari »

: Derma
*~* - mazas arteriolas

- lielas arteriolas

Bezkontakta fotopletizmografija (bFPG) ir optiska metode audu asins tilpuma pulsaciju iegusanali,
izmantojot optisko starojumu un videokameru.



BEZKONTAKTA FOTOPLETIZMOGRAFIJAS
ALGORITMS
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MERIJUMU PROTOKOLS
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MERIJUMU PROTOKOLS

Eksperimentalo meérfjumu veiksanai tika iesaistiti 24 veseli cilveki vecuma lidz 30
gadiem. Tika veikta plaukstas dzesésana (2min) un sildiSana (10 min), vienlaicigl
registrejot FPG un bFPG signalus.

e e

Ledus géls dzesésanai Termofors plaukstas sildiSanai Féns plaukstas sildisanai



BEZKONTAKTA FPG SIGNALU ANALIZE

Hemodinamiskie
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REZULTATI
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AKTIVITATE Al.lc

Izveidota meériekarta, veikti mérfjumi un simulacijas adas stavokla
novertejumam 900 — 1700 nm spektra diapazona.

980 Nnm 1100 NM 1200 NM
1200 NM 1450 NM 1600 NM




AKTUALITATE

Adas mitruma noteik$ana — $obrid eso$as metodes parsvara balstas uz pretestibas/kapacitates
izmainam ada mitruma ietekmeé (tiek uzskatitas par neprecizam);

Optisko metozu potencials adas mitruma novertéjumam; joprojam neeksisté vienotas skaidras
metodologijas un izpratnes = izpéte optisko metozu pielietojumiem tuvaja infrasarkanaja

diapazona
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Caspers PJ, Lucassen GW, Carter E a, Bruining H a, Puppels GJ. “In vivo confocal Raman microspectroscopy of the skin: noninvasive determination of molecular concentration
profiles.” J. Invest. Dermatol. 116(3), 434—442 (2001)



AKTUALITATE

*  Adas mitruma noteik$ana — $obrid eso$as metodes parsvara balstas uz pretestibas/kapacitates
izmainam ada mitruma ietekmeé (tiek uzskatitas par neprecizam);

* Optisko metozu potencials adas mitruma novértéjumam; joprojam neeksisté vienotas skaidras
metodologijas un izpratnes = izpéte optisko metoZu pielietojumiem tuvaja infrasarkanaja
diapazona
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DIFUZI ATSTAROTAS GAISMAS
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ABSORBCIJAS IZMAINAS LAIKA
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DIFUZI ATSTAROTAS GAISMAS ATTELI,
IZMANTOJOT DAZADUS FILTRUS
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DIFUZI ATSTAROTAS GAISMAS ATTELI,
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MONTEKARLO SIMULACIJAS

° d1 — O’lmm, dZ = 1,1mm, d1 = 0,1mm
° ny = 1’52 y Ny = 1,4‘,
A gl = 0,85 ;gz — 0;9; d2 = 1,1mm

e ky =016k, = 0,04;
* P11 = 0,1 y P2 = 0,08

Ua) = ((0.1=0.3-107*- 1) + 0.125 - ud(W))(1 = Ci,0) + Cro - g2 (D)
\
ul (1) = 7.84 - 107 - 1~3:255

(D) =p+k-2-1012. 14



MONTEKARLO SIMULACIJAS
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MONTEKARLO SIMULACIJAS
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