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Saturs

Parskats par projektu
EDI BIGDATA - video datu apstrade drosai pilsetvidel

EDI REMSENS - talizpetes datu izmantoSana pilsetu izpetei
un monitoresanal

RTU BF — pilsetas uidensapgades sistemas piesarnojuma
kontrole (Sandis Dejus)

EDI RADAR — ultraplatjoslas radaru izmantosana (Gatis
Sapols)

RTU Tl — optisko sakaru tiklu veidosana pilsetas drosibas
jautajumu risinasanai (Jurgis Porins)




Merkis

attistit pasaules [imena kompetenci ,,gudro”
pilsétu (smart cities) tehnologiju joma




Uzdevumi

Nodrosinat pilsetas centralizétu monitoringu drosibas vajadzibam:
datu ievaksSanu no video un citiem sensoriem
datu atru parraidi, izmantojot optiskos sakarus

efektivu apstradi, lai atpazitu konkretus drosibas
apdraudejumus

Attistit ultraplatjoslas radaru tehnologijas:
droSibas sistemu uzlabosSanai (telpas, stavvietas,...)
pazemes infrastrukturas kartesanai

Veicinat talizpetes (satelitu vai lidmasinas bazetu sensoru) datu
IzmantoSanu:

pilsétas zalas zonas dinamiskal monitoresanai
arkartas situaciju kontrolei (pladi, vetras, ugunsgréeki)
Izveidot pilsetas Gdensapgades sistemas kontroles sistemu




Projekta planotie rezultati

Multi-sensoru punktu specifikacija (zinatniska atskaite)
Jauna optisko sakaru tehnologija
Jaunas video datu apstrades metodes - 2
Programmu paketes metozu realizacijai
Jaunas talizpetes datu apstrades metodes - 2
Programmu paketes metozu realizacijai
Jauna ultraplatjoslas radaru tehnologija
Jaunas maketierices
Jauna udensapgades sistemas kontroles sistema
Zinojumi konferences — 12, raksti - 21




Pasrelz sasniegtie rezultativie
raditai

Zinojumi konferences: 0/2 (planots/reali 1.etapa) + 4/2
(2.etapa)

Zinatniski raksti (SCOPUS): 1/2 + 4/2
Aizstaveto magistra darbu skaits: 1/0 + 4/6
Patenti: 1/1 + 1/0




EDI BIGDATA

Aktivitate: Lielapjoma pilsétvides video un citu sensoro signalu savaksana
un analize, izmantojot augstas veiktspéjas skaitlosanas resursus
Uzdevums: Attistit video analizes algoritmus un metodes ieprieks zinamu
darbibu vai notikumu scenariju atpazisanai pilsétas drosSibas veicinasanai

1. posma apaksSuzdevumi:
* Apzinat labakos tehnologiskos risinajumus video analizei

(Maksligie neironu tikli MNT tika identificéti ka perspektiva tehnologija)
* lekartot vidi MNT apmacibai

Grupas cilveki: Kaspars Sudars, Valdemars Plocins, GPU
Roberts Kadikis, Ricards Cacurs, Kaspars Ozols

TECHNO[ gy
CONFERENCL

SAN JOSE McENERY CONVENTION CEITF‘

Paveiktais:
* Apmekléta konference GTC 2015, R.Kadikis
* Sakartota vide MNT apmacibai

Serveris ar 4 x Nvidia Tesla K20 GPU, 3 TFLOPS katic |
* Implementéti (Octave un Caffe vidés) dzi/as apmacibas (Deep Learning) piemeri
* Publikacija: K.Ozols, Implementation of reception and real-time decoding of ASDM
encoded and wirelessly transmitted signals, IEEE konf. MAREW 2015
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Augstas veiktspé€jas serveri ar
grafiskajiem procesoriem , MNT

Datu savaksSanas un apstrades koncepcija:
* 1zmantot esoso infrastrukttiru

(gan eksistéjosus aparatdriskos risinajumus, gan EDI infrastrukttru)
* EDI TestBed video savaksana ar 40 videokameram

(simulé realos datu savaksanas apstaklus)
* Savakto datu klasterizacija ar dzifo apmacibu konkrétu problému risinasanai
(piem., objektu atpaziSana dazadas kameras jeb sekosana, personu identificéjosas
Informacijas aizsardziba un slépsana video)




EDI REMSENS

Talizpete = informacijas ieguve bez kontakta ar objektu

Sensoru tips
Pasivie sensori — registré atstaroto saules gaismu vai objektu izstaroto

Fotokameras (RGB) — 3 krasas redzamas gaismas diapazona
Multispektralie (MS) — 4 .. ~20 spektra joslas, dazados diapazonos
Hiperspektralie (HS) — >> spektra joslas, dazados diapazonos

Aktivie sensori —emité signalus un registré to atstarojumus
LIDAR — parasti 1 vilna garuma impulsu lazers
Sintetiskas aperturas radari (SAR) — dazadu joslu radiovilni

Planots izmantot:

Satelrtu: MS, SAR

Lidmasinas (LIDAR, MS, HS)

Bezpilota lidaparati (RGB, MS)




RGB attéls (pietuvinats)




Landsat-8 : 1zskirtspéja 30m
8 Joslas

433 -453 nm 30m
450 - 515 nm 30m
525 -600 nm 30m
630 - 680 nm 30m

845-885nm  30m
(NIR)

1560 — 1660 nm 30 m
(SWIR 1)

2100 -2300nm 30 m
(SWIR 2)

500 - 680 nm 15m
(panhromatiska)

1360-1390 nm 30m

«pushbrooms»
sensors,
vienlaicigi
skené lniju




Multispektralais attéls no satelita WorldView?2
(8 joslas, redzama gaisma + NIR pikselis 2 m)

27.07.2012 04.09.2014




LIDAR — Light Detection And Ranging
ar impulsa lazera staru skené zemi «zig-za

voindAa
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augstums no jaras I

relativais augstums
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Zemes virsma

objektu augstums

LIDAR —
augstuma
modelis




Sintetiskas apertiras radari (SAR)

Skené objektus ar radiovilniem (netraucé makoni!)
Tehnologijas:

* SAR polarimetrija (PoISAR) objektu parametru izpétei, kuri maina
to polarimetriskas 1pasibas

* SAR interferometrija (INSAR) — signala fazes salidzinasana
vairakos punktos, izmanto augstuma kartém

« polarimetrijas- interferometrijas kombinacija (Pol-InSAR) objektu
vertikalas struktdras izpétel (piem. mezu parametri)

« SAR tomografija — Pol-InSAR no vairakam sensora pozicijam
detalizétai vegetacijas izpétei
« +UWB u.c.

Frekvencu joslas: Ka (26,5-40GHz), K (18-26,5GHz), Ku (12,5-18GHz),
X (8-12,5GHz), C (4-8GHz), S (2-4GHz), L (1-2GHz), P (0,3-1GHz)




SENTINEL satelttl

EKA projekts brivpieejas datu piegadei Zemes novérosanai

o Sentinel-1 (1a+1b): C-joslas SAR (5.4GHz) zemes un okeana servisiem, ar
[T1dz 5m izSKirtspéju, 6 dienu periodiskumu. Var detektét nelegalu mezu
IzcirSanu, séjumu attistibu, dot datus pltdu un zemestricu gadijumos

o Sentinel-2 (2a+2b): multispektralais — 4 joslas ar 10, 6- ar 20, 3- ar 60m
1ZSKirtspéju) sensors zemes virsmas izpétei , art arkartas gadijumu
servisiem (2a palaists 2015)

« Sentinel-3: vairaki sensori (temperatiras, krasas, divu frekvenCu SAR)
okeanu izpétei, vides un klimata véroSanai (planots 2015.g. beigas)

« Sentinel-4: atmosféras sastava monitorésanai (planots 2021)

e Sentinel-5: atmosféras monitorésanai no polaras orbitas (Sentinel 5
Precursor planots 2016)

« Sentinel-6: augstuma radars okeanografijai un klimata pétniecibai




Talizpetes pielietojumi pilsétam

e Pilsétu zemes izmantoSanas (apblve, vegetacija, zeme) un
Infrastruktdras (piem. celi) kartéSana, izmainu noteiksana — ilgtspéjigas
attistibas planosanai

* Apbuaves blivuma novértésana

e Vegetacijas kartéSana, tipu klasifikacija, parametru (lapu platiba,
biomasa u.c.) noteiksana, veselibas kontrole (MS VIS, NIR + LIDAR dati)

* ledzivotaju skaita un blivuma izpéte

e Augstuma modela veidoSana (LiDAR, SAR- hidrologijai, plGdu vadibai)
« 3D mode]u veidoSana, €ku parametru analize, €ku kartésana

o (aisa piesarnojuma kontrole

o «Siltuma salu» izpéte

o Jumtu materialu, formu klasifikacija

* Nakts apgaismojuma izpéte







Divu dazadu sensoru datu ar dazadu
1zSKIrtspéju kopiga izmantoSana

klasifikacijal
RGB attéls Termala hiperspektrala sensora attéls
0 2mpiselis , ~1m pikselis




— Klasifikacijas rezultati
= :::aniejumti Precizitate,%
pelékie jumti celi 96
B  betona jumti koki 90
B vegetacija sarkanais jumts 96
atsegta augsne pelékais jumts 83
betona jumts 97
vegetacija 91

atsegta augsne 94

Kopé€ja precizitate, % 93

klGdu matrica

a. augsne

a. augsne




Paldies par uzmanibu!




