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Visparéeja laika skalu sinhronizacijas
problema

NepiecieSams nodrosinat I R
« Vienadu intervalu ilgumu Laika skala A
« Vienadu notikuma laiku
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{ < : -
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Visparéeja laika skalu sinhronizacijas
problema

NepiecieSams nodrosinat I R
o Vienéduintervéluilgumu Laika skala A H++HH+H+HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH—
* Vienadu notikuma laiku
12:59:59.478 296
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Laika skala B ++++++—++++—++++—+++++++1—

To var panakt

« Transforméjot laika skalu, ‘
[Tdz ta sakrit ar etalona skalu

* Nosakot laika skalu atSkiribas

2int +5 13:00:00.000 3
un kompensgéjot tas . X
méerijjumu pécapstradé Laika skala A .
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Notikumu taimeru laika skalu
sinhronizacija

Vienads intervalu ilgums

tiek nodrosSinats piesaistot notikumu

taimera takts signalu pie 10 MHz frekvences standarta
ar automatiskas fazes pieskanoSanas

sistému (PLL)

Vienads notikumu laiks

tiek nodrosSinats veicot 1PPS

laika standarta signala mérisanu un
kompenséjot laika skalu nobidi pécapstradé

INSTITUTE OF A .Kalinovskis Preciza taimera modernizacija laika sinhronizacijas uzdevumiem

ELECTRONICS AND

COMPUTER SCIENCE

27/02/2020 4



A033-ET Modernizacija sinhronizacijas

uzdevumiem

Pamatprasibas:

Paaugstinat 1PPS signala registracijas precizitati
Samazinat generéjamo sinhronizacijas signalu trici
Uzlabot PLL kvalitati

Nodrosinat savietojamibu ar IRIG-B laika koda standartu
Uzlabot notikumu registracijas precizitati

Papildu prasibas:

Aizvietot novecojuSas komponentes
— Kalibrésanas signala generators EXO-3
— Cyclone Il FPGA
— FPGA konfiguracijas atmina EPCS4SI8N

Veikt baroSanas sistémas atjauninaSanu, nomainit sprieguma
regulatorus uz jaunakiem regulatoriem ar zemaku izejas troksni

INSTITUTE OF A .Kalinovskis Preciza taimera modernizacija laika sinhronizacijas uzdevumiem

ELECTRONICS AND
COMPUTER SCIENCE

27/02/2020

5



AO40-ET

Precizs notikumu taimeris ar sinhronizacijas
funkcijam
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AOQ40-ET
Precizs notikumu taimeris ar sinhronizacijas

funkcijam
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A040-ET Savstarp€ja sinhronizacija

" ime measurement  Time measurement
system 1 system 2
e Ethernet
AO40-ET .| A040-ET
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Notikumu taimera modernizacijas rezultati

1PPS signala registracija ar augstu precizitati

» Uzlabota sinhono signalu generacijas shéma — zemaka trice ieblvéta impulsu generatora
izejas

» leklauts IRIG-B laika koda protokola atbalsts

» lIzstradata uz Silicon Labs Si5344 balstita PLL plate, kas nodroSina augstakas kvalitates
takts un kalibréSanas signalus

» Izstradats precizitates monitoringa algoritms, kas pazino operatoram par kalibréSanas
nepiecieSamibu

* Jauna baroSanas sistéma, kas balstita uz Texas Instruments TPS7A sérijas sprieguma
regulatoriem ar mazaku troksni

 Uzlabota interpolacijas signala termokompensacijas shéma

e Jauns FPGA - Altera Cyclone |V, ar paaugstinatu veiktspéju un lielaku resursu apjomu, kas
lauj realizét kalibréSanas proceddru un ACP nolasu parveidojumu uz laika atzimém ieks
FPGA

» Pareja no divu slanu plates uz Cetru slanu plati un paaugstinats komponensu izvietoSanas
blivums, kas nakotné |aus izvietot vél vienu mériSanas kanalu

INSTITUTE OF A.Kalinovskis Preciza taimera modernizacija laika sinhronizacijas uzdevumiem
ELECTRONICS AND

COMPUTER SCIENCE 27/02/2020



AQ040-ET testu rezultati:

diferenciala nelinearitate; integrala nelinearitate < I1ps

1.2- DRMS =0.19 ps; IRMS = 0.70 ps (-1.68)
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AQ040-ET testu rezultati:

videjas kvadratiskas kludas atkariba no temperaturas
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AQ040-ET testu rezultati:

laika skalas nobides atkariba no temperattras ~ 30ps/30°C
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