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1. Atrasts, ka visai daudzsolosa ir tada pieeja masveidu datu iegiiSanai, kura balstas uz
signalu un references sinusoidas krustoSanas momentu noteikSanu un parraidi. Diskretizacijas
process tad tiek veidots ta, ka signala diskrétas vertibas tiek iegiitas laika momentos, kad
signals Skérso noteiktus sliekSnus, kurus nosaka vai nu konstanti Itmeni, vai ar1 kads ieprieks
noteikts references signals. Ka paskaidrots, Sadu pieeju signala ciparoSanai, var loti veiksmigi
pieliet masveida datu ieguvei no daudziem signala avotiem. Veikti zinatniski-p€tnieciskie
darbi, fokus€ti uz jaunas klases sensoru datu iegtiSanas sistemu izveidi ar butiskam
priekSrocibam. Tadas sistémas vajadzigas daudzas jomas, kuras atSkiras ar pielietojamo
apstaklu dazadibu. Tadel jaizstrada vairakas tipiskas modifikacijas, kuras adaptetas
pielietoSanai ripnieciba, transportd, bio-medicina. Pirms shémotehniskam izstradém,
jaizstrada datorprogrammas, lai veiktu $adu datu iegtiSanas sist€mu model€Sanu un izpéti ar
datoru palidzibu. Kaut arT S§ada attalinata diskretizacija pieder pie neregularas diskretizacijas
paveida, ka paskaidrots 3.panta, ta ir labvéliga ar1 atru apstrades algoritmu pielietoSanai.

2. Laika momentu informacijas parraides sakaru linijas ir vienas no svarigakajam
komponentém aplukotajas telpa sadalitajas ACP sist€émas, jo tam informacija ir japarraida
neienesot nozimigas kliidas, kas varétu izkroplot raidosas iekartas iegiitos precizos datus par
laika momentiem. So uzdevumu uzskatot par galveno tika pétitas vairakas modernas signalu
parraides tehnikas noliika noskaidrot to pielietojamibu min€tajai vajadzibai. Misdienas
izplatibu ir guvusas tris atSkirigas vides informacijas parraidei — tas ir vadu sakaru linijas,
optisko Skiedru sakaru Iinijas un bezvadu sakaru Iidzekli. Pie bezvadu sakaru lidzekliem var
pieskaitit gan tos, kas informacijas nesgja loma lieto gaismu, gan tos, kas lieto radiovilnus.
Pétijumi paradija, ka vismaz divas no apskatitajam signalu parraides tehnologijam var tikt
lietotas: signalu parraide koaksiala kabeli un signalu parraide pa vito pari. Kas attiecas uz
optisko skiedru, tad vienigi uz gaismas diodém balstiti risinajumi, iesp&jams, ir lietojami, tacu
galigo atbildi var dot vienigi eksperimentali pétijumi. Iesp&ja lietot bezvadu sakaru lidzek]us
laika momentu informacijas parraidei Skiet loti problematiska. Iegutie kvantitativie
novert§jumi pieminéto datu parraides lidzeklu ienestas aizkaves nenoteiktibai (robezas no
dazam psec. 1idz 1 nsec.) lauj izdart pareizu un ekonomiski pamatotu parraides vides izvéeli
telpa sadalitas ACP iekartas ar uzdotiem parametriem konstruésSanai.

3. Dalita analogciparu (AC) parveidoSana, attali diskretiz€jot analogo signalu, tiek
formétas ta atskaites, kuras att€lo ka platuma-modulétu impulsu secibu. Viena no signala
turpmakas atjaunoSanas (att€loSanas ciparu forma) iesp€jamajam metodém prieks tada veida
diskretize€tiem signaliem balstas uz So impulsu laika parametru mérijjumiem. Tika noteiktas
prasibas dalitas AC-parveidoSanas laika mérfjjumu precizitatei nepiecieSamo raksturojumu
sasniegSanai izmantojot sinusoidalus atbalsta signalus. Ir izskatitas Tpasi precizu iericu



strukturas tadiem laika mérijumiem, kas ir pilniba izveidotas pielietojot signalu apstradaSanas
diskréto tehniku. Veiktie pétijumi paradija, ka dalita AC-parveidoSana pilnigi var balstities uz
atskaiSu atjaunoSanu ar laika m&rfjjumu palidzibu. Tadu mérjjumu iz8kirtsp&ja nosaka dalitas
AC-parveidoSanas maksimali iesp&amo izskirtspéju kopuma. Laika mérifjumu diskrétas
tehnikas miisdienu stavokla analize paradija, ka diskrétajai metodei laika impulsu stavokla
mérjjuma precizitates praktiska robeza ir lielums ap 10-15 pikosekundem (VKK). Tas
nozimé, ka atskaiSu atjaunoSanas ierices, kas ir uzbiivétas uz So metozu bazes, var principa
atbalstit Tpasi precizu (Iidz 20 bitiem) dalitu AC-parveidosanu ar diskretizacijas frekvenci lidz
simtiem KHz, vai mazak precizu (Iidz 10-12 bitiem) AC-parveidoSanu ar diskretizacijas
frekvenci lidz daziem MHz. Paslaik pieejamas integralas laika-ciparu (LC) parveidotaju
mikroshémas var kalpot par pamatu plasa spektra atskaiSu atjaunoSanas iericu realizacijai, kas
ir adaptétas konkrétiem pielietoSanas apstakliem. Tomér STm mikrosh€mam piemit bitiska
funkcionala redundance un nakotné tam par alternativu var kliit daudz vienkarsakie diskrétie
notikumu taimeri.

PaSlaik lidzas LC-parveidotajiem ar nanosekunzu precizitati, ir lietderigi izmantot
atskaiSu atjaunoSanas ierices ar1 ar tehniski vienkarsakiem tieSi-aprékinamajiem notikumu
taimeriem ar mérijuma diskrétumu ap 5-10 nsek. Tada tipa ierices var nodroSinat dalito 8-
bitu AC-parveidoSanu zemfrekvenéu signaliem (<100 KHz). Saja gadijuma atskaiu
atjaunoSanas ierici kopuma var realizét viena integralaja mikroshéma. Tadas ierices var
pielietot daudzkanalu signalu registréSanai biomedicina, kur registréjamo signalu frekvencu
spektrs ir ierobezots (pieméram, elektroencefalografija, kur registréjamo signalu frekvencu
spektrs neparsniedz dazus KHz).

4. Ja attalinatas diskretizacijas operacijas, kas veiktas masveida datu ieguves procesa tiek
veiktas, balstoties uz references sinusoidas SkérsoSanas metodi, ciparu signali, kas $ada veida
iegiiti, parasti var tikt regulariz€ti un att€loti ka regulari diskretiz€ti signali pat ja signala
avotu skaits ir relativi neliels (ap 10 un vairak). Attiecigi, vairums labi parbaudito klasiskas
signalu ciparapstrades algoritmu, kas pieméroti periodiski diskretiz€tiem signaliem, ir
pielietojami periodiski diskretizetu signalu apstradei, ja tie atjaunoti no datiem, kas iegtiti Sada
veida no relativi liela signala avotu skaita. Tas pilniba attiecas uz FFT un taisnstiira bazes
funkciju pielietoSanu spektralo parveidojumu veikSanai. Paradits, ka regularizacijas ietekme
uz signalapstrades rezultatiem ir neievérojama liela normétas references frekvences apgabala.
Kludas, ko izraisa neregularas diskretizacijas regularizacija kliist neievérojamas gadijuma,
kad $1 konkréta diskretizacijas pieeja tiek lietota attalinatai diskretizacijai datu masveida
ieguves noliikos no vairakiem signalu avotiem, kas parsniedz 5-10. Tadg] kludas, kas saistitas
ar aplikoto diskretizacijas regularizacijas proceduru apstaklos, kas tipiski datu ieguvei no
liela signalu avotu skaita, bieZi vien var netikt nemtas véra. Sis fakts noved pie ¥ada
secinajuma: piedavata attalinato signalu kopas diskretizacijas pieeja ir pateiciga un
rekomend€jama ar1 no iegiito ciparsignalu efektivas atras apstrades realizacijas iesp€jas
viedokla.

Kopuma $o pétijumu rezultati lauj izdarit secindjumus ka projekta uzdevumi sekmigi
izpilditi pilna apjoma.
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