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Datu savakSanas un apstrades sistemas aptver plasu, dazada pielietojuma iericu klasi. Attiecigi,
§1s sistémas attistibai var lietot plasa spektra jaunakas informacijas tehnologijas, sakot no
elektronisku bloku un komponensu realizéSanas tehnologijas un beidzot ar datu parraides un
apstrades tehnologijam. Saja projekta galvena uzmaniba ir koncentréta uz to informacijas
tehnologiju izpéti, kuras ir Latvijas originalais produkts un kuras var veicinat Latvija razotas
aparatiiras konkurétsp&ju pasaules tirgi. Ieveérojot So principu, bija formul&ti petijumu uzdevumi
un iegttie rezultati ir talak Tsuma aprakstiti.

Atrdarbibu paaugstino$u metozu pétiSana un to pielietoSana digitalo iekartu izstrade.
Izstradata jauna atrdarbigu ciparsistému logiskas projektéSanas metode programméjamas logikas
mikroshému CPLD (Complex Programmable Logic Devices) - sarezgitu programméjamo logisko
iericu baze. Pie §1s metodes, CPLD ka elementu bazes 1patnibas tiek iev€rotas jau projektésanas
sakuma. Tas tiek panakts kopigi (vienlaicigi) risinot galiga automata sintézes lokalos uzdevumus.
Metode ir vérsta uz dota automata kombinacionalas dalas izveidoSanu bula funkciju sisteémas
disjunktiva normalforma. Katras funkcijas disjunktivas normalformas loceklu skaits ir ierobezots
ar doto skaitli. Atskiriba no pazistamam sint€zes metodém, pie §is metodes automata ieeju un
ieks€jo stavoklu kodi tiek veidoti pakapeniski, apskatot katru situaciju, kura rodas pretruna
automata realizacija pie dotiem funkciong$anas nosacijumiem. Sis metodes ietvaros izstradatas
formalizetas sinté€zes procediiras. Ar §is metodes palidzibu var risinat ari atrdarbigu sist€mu
sintézi CPLD bazg pie sekojoSiem nosacijumiem: 1) dots automata A ieejas stavoklu kods, bet
ieksgjie stavokli nav kodeti; 2) dots iekS€jo stavoklu kods, bet automata A ieejas stavokli nav
kodgti vai tos vajag parkodét (pie dota ieejas stavok]u koda).

Notikumu pliismu reprezentéjoSu daudzkanalu datu savakSanas sisteémas izstrade. Darba
gaita ir izstradati daudzkanalu datu savaksanas pilotiekartas darbibas pamatprincipi, aparatiiras un
programmatiiras struktiira, piedavata jauna laika skalas paplaSinaSanas metode, kas lauj laika
skalu padarit praktiski neierobezotu. Izstradatais notikumu taimeris ir izgatavots un
eksperimentali parbaudits. Ta biitiskakas 1pasibas ir: sesi ieejas kanali, 90 ps videja kvadratiska
1z8kirSanas sp€ja pie neierobezota laika diapazona, datu apmaina ar personalo datoru caur USB
portu. Tas dod iesp&ju eksperimentu vadit ar lietotaja grafiska interfeisa palidzibu un att€lot
rezultatus grafiska veida. Notikumu taimeris ir lietojams pie dalitas AC-parveidoSanas
realizacijam, ka ar1 citos pielietojumos, kur datus reprezenté notikumu pliismas. Pie notikumu
taimera trikumiem var€tu pieskaitit to, ka vid€jais pielaujamais méramo notikumu biezums ir
diezgan zems. lekartas ieejas var stradat tikai ar TTL Iimena signaliem, kas var radit
nepiecieSamibu lietot signalu formétajus. Turpmakaja projekta attistibas gaita tiek planots
minétos pilot projekta trikumus noveérst un uzlabot §1 daudzkanalu notikumu taimera darbibas
parametrus.

Daudzkanalu signalu diskretizacijas iekartas izstrade.




Efektivi samazinat datu apjomu parraidei starp datoru un daudzkanalu diskretizacijas iekartu var
ar So kanalu pseudorandomiz&tu multiplekséSanu. Lai izpétitu §is iesp€jas, izstradata iekarta ar
Cetriem diskretizacijas kanaliem un radita programmattra nepartrauktajai signalu diskretizacijai,
ta saucama reala laika sisttma. Nemot véra, ka reala laika izstradajumi ir popularaki un
pieprasitaki, lielaku uzmanibu japieverS nepartrauktas darbibas diskretizacijas frekvences
palielinasanai. Maksimalo diskretizacijas frekvenci $aja rezima nosaka datu apjoms un parraides
atrums. Neregulara kanalu multiplekséSana ]ava samazinat datu apjomu cCetras reizes. Parraides
atrumu nosaka interfeisa izvéle. Realiz€taja iekarta izmantots paral€lais ports, kur§ ir vienkarsi
realiz€jams ka iekartas uzbiivé, ta ari datora programmatiira. Datu parraides atrums, ko var
nodro$inat paral€lais ports ir ap 1 MB sekundg, bet reala dzivé vel mazak — ap simtiem KB/s.
Tas, galvenokart, ierobezo maksimalo diskretizacijas frekvenci, darbojoties nepartrauktaja
reZima. Musu gadijuma izdevas realizét tadu atrumu, kas lauj diskretizét signalus frekvences
josla lidz 70 KHz. Nemot par pamatu izstradato diskretizacijas ierici, iesp&jams izveidot jaunas
iekartas ar atrdarbigiem interfeisiem. Pieméram, stacionarajos un parné€sajamos datoros tiek plasi
lietots USB interfeiss. Tas nodrosina datu parraides atrumu Iidz 60 MB/s un to realiz€ ar dazam
mikrosh€émam un programmu nodroSinajumu. Mazak izpétiti ir datoru PCI un PCI Express
kopnes. Tas var lietot iekartas, iebiivejamas tieSi parastd vai specializéta datora, un tas spgj
nodroSinat daudzkart lielaku datu parraides atrumu: no 70 MB/s lidz 2 GB/s.

Atrdarbigu notikumu pliismu generacijas un registracijas sistému izstrade.

Tradicionali Elektronikas un Datorzinatnu Instittita tika izstradatas meériSanas iekartas Zemes
pavadonu lazerlokacijai ar 10 Hz frekvenci. Tomér miisdienas lazerlokacijas tehnikas attistibas
tendence ir lokacijas frekvences paaugstinasana no desmitiem lidz tikstosiem Hz. Sim nolikam
ir nepiecieSama radikala 1azera impulsa izplatiSanas laika m&riSanas aparatiiras modernizacija un
pareja uz notikumu taimeSanu tradicionalas laika intervalu mériSanas vieta. Tiek apliikoti
eksperimentala meriSanas sistémas parauga izveides principi un pétijumu rezultati, kas
izmantojami augsto frekvencu lazerlokacijas vajadzibam. Sist€ma ir izveidota, pamatojoties uz
originalam iericém, kas izstradatas Institita. Konkréti, sistéma ir izmantots iepriek$ izgudrotais
augstas precizitates notikumu taimeris un speciali izstradatais atrdarbigais strobgjoSs impulsu
generators. Sis sistémas eksperimentalie p&tijumi paradija, ka ta var atbalstit pavadonu lokacijas
frekvenci lidz daziem KHz, kas atbilst miisdienu prasibam.

Daudzkanalu datu priekSapstrades atrdarbibas palielinasana.

Netradicionalas signalu kodéSanas metodes, kas balstas uz DASP signalapstrades teorijas, lauj
sasniegt dazadus, praktiski vertigus efektus. Veikti p€tijumi, nolika butiski vienkarSot un
paatrinat signalu priekSapstradi, ko parasti veic ar specialu elektronisku bloku palidzibu. Atrasts
ka var diskretiz€t signalus ta, lai diskréto signalu vérttbam vienmer biitu nemainiga, apriori dota
sinusoidala apliecgja. Sis teorétiskais rezultats izmantots, lai izstradatu diskretizacijas metodi,
kas lauj butiski palielinat daudzkanalu datu dazada veida priekSapstrades atrdarbibu, izsledzot no
biezi lietotas Furjé koeficientu novérté€Sanas procediiras daudzkartas skaitlu reizinasanas
operacijas. Metode model&ta uz datora un parbaudes rezultati sakrit ar teorétiski paredz&tajiem.
Tas pielietosanas iesp&jas faktiski ir vél daudz plasakas.

Kopuma $o pétijumu rezultati lauj izdarit secinajumus, ka projekta uzdevumi sekmigi izpilditi
pilna apjoma.
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