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Saja projekta galvena uzmaniba ir koncentréta uz to informacijas tehnologiju izpéti, kuras ir
Latvijas originalais produkts un kuras var veicinat Latvija razotas aparatiiras konkur&tsp&ju
pasaules tirgti. Ievérojot So principu, bija formuléti pétijumu uzdevumi un iegiitie rezultati ir
talak Tsuma aprakstiti.

Daudzkanalu laika ciparotaju augstu blivumu notikumu plismam izstrade un izpéte laika
diskretizacijas gadijumam.

Uzdevums ieklava p&tijumus sekojosos virzienos: analogisku iekartu tirdzniecibas iesp&ju
izp€te un analize; jaunas iekartas, piemérotas mazas s€rijas razoSanai, izstrade; darbsp€jas
parbaudes un funkciju demonstréSanas programmatiiras izstrade; iekartas ripiga parbaude, lai
iegiitu iekartas ticamu specifikaciju.

Veikta tirgus izpéte paradija, ka uz Laika-Ciparu-Parveidotajiem (LCP) bazéti notikumu
taimeri var but labi pieprasiti augsto tehnologiju produktu tirgh. Lai $adi taimeri butu
konkurétsp&jigi, kopa ar novatoriskiem strukturaliem risindjumiem tiem vienlaikus
janodroSina augsta veiktsp€ja un sapratiga cena. Lai to panaktu, tika veikta riipiga LCP
mikroshému potencialo iesp&ju izpéte. Eksperimentali tika novertéta vienas no labakajam
LCP mikroshémam faktiska veiktspéja.

Iegiitie rezultati bija vajaki par razotaju noraditajiem (jo Ipasi pie lielas ieejas notikumu
frekvences). So svarigo faktu janem véra talakajos Iidzigu LCP mikroshému pielietojumos.

P&tijumu rezultata ir radits atrdarbiga notikumu taimera ar neierobezotu mériSanas laika
diapazonu eksperimentals paraugs. Var izdarit visparéju secinajumu, ka dazas no komerciali
pieejamam LCP mikroshémam (pieméram, TDC-GPX) ir noderigas tadu notikumu taimeru
projektésanai, kuri domati pielietojumiem, kuriem nepiecieSamas kompaktas iekartas ar sp&ju
veikt atrdarbigu daudzkanalu notikumu apstradi. Notikumu taimeris, kur§ ir radits dota
pétljuma ietvaros, nodroSina labu cenas/veiktsp&jas attiecibu salidzinajuma ar komerciali
pieejamam $ada tipa iekartam.

Video datu savakSanas un priekSapstrades metozu izp&te objektu identifikacijai reala laika
sistémas.

ST uzdevuma ietvaros tika veikti sekojosi darbi: izstradatas metodes sveskermenu
atrasanai objektos, apstradajot to digitalus attelus; izstradata patent€jama iekartas struktiira,
kas realiz€ vienu no piedavatajam metodém; veikta moderno video datu savaksSanas metozu
un komponensu analize; izstradats video datu savakSanas iekartas makets.

Ir izstradatas un aprakstitas publikacijas atrdarbigas peléku atteélu apstrades metodes
sveSkermenu atraSanai objektos: mainiga fona kompensacijas metode, kas izmanto medianas
filtrus; att€lu klasifikacijas metode, kas balstita uz linearu regresijas modelu pielietoSanu;
sveSkermenu identifikacijas metode, kas balstita uz kovariacijas raksturlielumu noteikSanu
att€lu fragmentos.

Izstradata iekartas strukttira, kas realizé atrdarbigu sveSkermenu atraSanu objektos,
izmantojot piedavato mainiga fona kompensacijas pieeju ar tai sekojosu attéla pikselu vertibu
sliekSna pielietosanu sveskermenu pikselu detekt€Sanai un lémuma kartulas izmantoSanu
kompaktu objektu droSai izdaliSanai. Tiek gatavots patenta pieteikums uz So iekartas




struktiiru. Sadas iekartas var pielietot kvalitates kontrolei riipnieciskaja (piem. partikas)
razoSana, kas balstita uz raZojumu rentgena attélu apstradi reala laika rezima.

Veikta nepiecieSama izpete un izstradats video datu savakSanas iekartas makets, kurs$
nodroSina video datu pliismas ievadi signalapstrades procesora ar nelielu att€lu sekoSanas
frekvenci (1-2 Hz). Izstradatais tehniskais risinajums izmantojams, projekt€jot portativas
personalas video datu apstrades ierices.

Augstas integracijas pakapes mikroshé€mas pielietoSanas iesp&jas augstas precizitates
notikumu taiméSanas iericu izbuve izpéte.

ST uzdevuma ietvaros tika veikti pétijumi sekojoSos virzienos: aparatbiives lidzeklu
maksimalas integracijas iesp€jas, atbildigo un svarigo komponentu maksimala optimizacija un
jaunakas elementu bazes pielietoSana, reala laika sist€mas programmu pielietoSanas iespéjas,
realizacijas specifika parnesamas (mobilas) iekartas.

Tiek turpinata agrak labi parbaudita uz diskréto signalapstradi (DSA) balstita pieeja
augstas precizitates notikumu taiméSanai. Turpinoties izstradei, tiek radita koncepcija jaunai,
uz DSA pieeju balstitai, augstas precizitates notikumu taimeru paaudzei. Koncepcija ietver
modificetu analogo signalu veidosanas tehniku, specifiskam signalu 1pasibam piem&rotu DSA
algoritmu un augstas integracijas limena mikroshému (tadu ka FPGA) pielietoSana reala laika
DSA vajadzibam.

Balstoties uz minéto koncepciju, tika izstradats kompakts augstas precizitates notikumu
taimera eksperimentals modelis. Salidzinot ar labako no ieprieksgjiem “Riga Event Timer”
modeliem, tas nodroSina divreiz labaku izskirt spgju (< 4 ps), augstaku meériSanas atrumu
(Iidz 25 MHz), daudz mazakus izmérus (130x120 mm) un daudz mazaku energijas patérinu
(<6W).

Nemot vera salidzinamu izstradajumu faktisko veiktsp&ju, sSkiet, ka iegiitie rezultati varétu
biit pieméroti izstradajumiem augsto tehnologiju joma, piem&ram, satelitu tehnologijas.

Augstas precizitates notikumu laika noteikSanas sist€mas kltidu novértéSanas metodes izstrade
un kliidu izp&te realos precizo taimeros.

ST uzdevuma ietvaros tika veikti pétijumi sekojoSos virzienos: galvenie mérfjumu klidu
veidi, kludu novertésanas eksperimentalas metodes, testéSanas parbaudém nepiecieSamas
programmatiiras izveidoSana un testeéSanas sist€mas aprob&sana.

Ir izstradati augstas precizitates notikumu taimeru kludu teorijas pamati. Ir definétas
galvenas kludu komponentes un tiek piedavata pieeja klidu noteikSanai ar statistiskas
test€Sanas palidzibu. Piedavatas test€Sanas metodes tika noverteétas, ar to palidzibu parbaudot
dazadus notikumu taimerus.

Jaunas spektra novértéSanas metodes izpéte, kas adaptta signalu nevienmeérigas
diskretizacijas gadijumam.

Si uzdevuma ietvaros tika veikti pétijumi sekojoSos virzienos: starp-interferences

veidoSanas likumsakaribu izp@te; starp-interferences novérSanas metodes datormodeléSana,
algoritma izstrade un realizéSana.
Noluka sagatavot zinatniski tehnisko bazi, lai paplasinatu pielietojumu apgabalu progresivajai
daudzkanalu datu iegtisanas tehnologijai, kas balstas uz signalu reprezentéSanu ar sinusoidalu
references funkciju un So signalu krustpunktu laika momentu plusmu, veikti p&tijjumi, ka
izmantot uz §is tehnologijas bazes radito atrdarbigo signalu spektru iegtiSanas metodi,
noversot iesp&jamos spektra un atjaunoto signalu kroplojumus, saistitus ar starp-interferences
ietekmi uz minéto datu iegtiSanu. Noteiktas §1s starp-interferences veidoSanas likumsakaribas
un izstradats algoritms, ka noteikt un butiski samazinat starp-interferences radito kltdu
lielumu.




Kopuma projekta izpildes gaita 2008. gada tika sasniegti visi galvenie programma
paredzetie mérki. Turklat pedéja gada laika projekta ietvaros ir radita virkne metodisku un
tehnisku risindjumu, kuriem ir sava zinatniska un lietiS$ka nozime.

Ka papildus uzdevums projektam 2008. gada ir izstradata jauna pieeja loti augstas
precizitates notikumu taimeru projektésana, kura dod iesp€ju krasi samazinat to gabaritus un
pateréto jaudu un tadejadi padara tos piemerotus izmantoSanai kosmiskajos aparatos.
Perspektiva tadi taimeri var tikt izmantoti jauna veida kosmiskajos eksperimentos, piemé&ram,
vienvirziena ar lazeri veicamai attdlumu meériSanai un ar lazeri veicamai precizai laika
parraidiSanai. Balstoties uz sadarbibu ar starptautisko organizaciju “International Laser
Ranging Service” ietvaros un sadarbibas ligumiem ar arzemju zinatniskajam institlicijam,
2008.gada izpilditi 5 pasitijumi, kas ir saistiti ar laika meriSanas sist€ému izstradi uz
komercialiem pamatiem, no:

e National Institute of Information and Communications Technology (Japan)

Shanghai Astronomical Observatory, Chinese Academy of Sciences
Beijing SLR Station of China Academy of Suveying and Mapping
Space Research Centre of the Polish Academy of Sciences

Korea Astronomy and Space Science Institute

koksk

Projekta izpildes laika 2008. gada tika publicéti 16 raksti, taja skaita saistiti ar
projektiem galvenie raksti:

Yu. Artyukh, I. Bilinskis, A. Rybakov, K. Sudars, V. Vedin. Modular Multi-channel Data
Acquisition Systems // Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 3, pp.
113-119.

Yu. Artyukh, V. Bespal’ko, E. Boole. Non-linearity errors of high-precision event timing
// Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 4, pp. 191-196.

A. Rybakov. Estimation and Correction of the Time Bias of a Calculated Trajectory in
Satellite Laser Ranging // Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 1,
pp. 1-9.

E. Boole, D. Stepin, V. Stepin. Delay Evaluation in Interactive Exchange with
Controllable Devices for Some Types of Computer Interfaces // Electronics and Electrical
Engineering, 2008, No.4(84), pp.81-84.

I. Bilinskis, Yu. Artyukh, M. Min. Decentralized Multi-channel Digitising of
Bioimpedance Signals. Proceedings of 14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical
Engineering and Medical Physics, 2008, Vol.20, pp. 190-193.

A. Lorencs, 1. Mednieks, J. Sinica-Sinavskis. Biomedical Image Processing Based on
Regression Models. Proceedings of 14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical
Engineering and Medical Physics, Riga, 2008, Vol.20, pp. 536-539.

I. Mednieks. Object detection in grayscale images based on covariance features.
Proceedings of International Conference on Signals and Electronic Systems, Krakow, 2008.
pp- 205-209.

Starptautiska konferencé “The 10-th International Conference and Exhibition Digital
Signal Processing and its Applications (DSPA'2008), (Moscow, March 26-28 2008) tika
referéti un nopubliceti divi referati.



Starptautiska konferencé “International Conference on Signals and Electronic Systems
ICSES 2008 (Krakow, Poland, September 14-17, 2008). tika prezentets un nopublicéts viens
referats.

Starptautiska konferencé “16th International Workshop on Laser Ranging, (Poznan,
Poland, October 13-17, 2008) tika prezentgti tris referati.

Starptautiska konferenceé “NBC - 14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical
Engineering and Medical Physics” (Riga, June 16-20 2008) tika prezent€ti un nopublicéti divi
referati.

Starptautiska konferencé “The 12th International Conference “ELECTRONICS’2008”,
(Kaunas, 17 May 2008) tika prezent&ti un nopublicéti Cetri referati.

Baltijas zinatnes un tehnologiju izstadeé aizsardzibas joma (Tartu, Igaunija, 24.-27.
septembris) tiks prezentéts eksponats “High-performance Timing Systems for Satellite
Technologies”

Sapemti patenti:

Eiropas patents No. 1746427. Method and apparatus for spectral estimations adapted to
non-uniformity of sampling. Inventors: I. Bilinskis, J. Artjuhs, A. Ribakovs. Proprietor of the
patent: Institute of Electronics and Computer Sciences of Latvia. Bulletin 2008/02,
09.01.2008.

LR patents Nr. 13662. “lerice 1su vienreiz€u impulsu amplitidas meriSanai”.
Izgudrotajs: V.Bespalko. IpaSnieks: Elektronikas un datorzinatnu institits, publicéts
20.02.2008.

LR patents Nr. 13686. “Laika intervalu méritajs un ta kalibréSanas metode”. Izgudrotaji:
J.Artjuhs, V.Bespalko, K.Lapuska, A.Ribakovs. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu
institits, publicéts 20.05.2008.



