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Parskats par Valsts petijjumu programmas izpildes gaitu*

1.Programmas merkis:

Jaunu tehnologiju izp&te un pielietoSana elektroniskas aparatbiives joma; $is programmas
novirziens ir orient€ts uz misu valsts elektronikas nozares uzpémumu eksporta potenciala
veicinasanu, aktiviz€jot petniecibas specialistu iesaisti jaunu produktu ideju izstradg,
razoSanas tehnologiju efektivitates izvértéSsana un nozares konkurétspéjas kapinasana.
Papildus meérkis ir arT atbalstit augstskolu specialistu un talantigu studentu kompetences un
praktisko iemanu izaugsmi, lai veicinatu jaunu inovativu firmu izveidi un turpmaku to
ieklausanos globalajas starptautiskajas darba daliSanas strukttras ka pilnvertigiem sadarbibas
partneriem.

2.Projekta mérkis:

Projekts Nr. 4 plasa nozimé paredz daudzveidigu informacijas tehnologiju izpéti un
izstradi ar mérki nodrosinat zinatniski-tehniskos priekSnoteikumus jaunas, pasaules tirgi
konkurentspé&jigas elektroniskas aparatiiras radiSanai. Konkréti - projekts ir orientéts uz jaunu
tehnologiju izpéti, kuras butu pielietojamas datu vakSanas un apstradasanas sistemu
realizacijai.

3. Projekta 6.posma ,,Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:

3.1. Inovativas augstas precizitates tehnologijas izstrade tadu ,,laiks-cipars” parveidotaju
radiSanai, kuri péc cenas/kvalitates attiecibas ir konkurétspgjigi pasaules augstu tehnologiju
produkcijas tirgti, konkréti kosmiskas aparatbuives tirgi, taja skaita Zemes maksligo pavadonu
lazeru lokacijas joma.

3.2. Ekonomiska augstas precizitates laiks-cipars parveidotaju kompleksas kvalitates
novertésanas tehnologijas izstrade, kurai nav nepiecieSama darga test€Sanas aparatiira, kas laus
samazinat razosanas izmaksas.

3.3. PPM (Pulse Position Modulated) datu ieguves, kompresijas un rekonstrukcijas metodikas
izstrade, vienkarSotas konstrukcijas signalapstrades iekartu radiSanai ar pazeminatu razoSanas
pasizmaksu.

3.4. Attelu apstrades tehnologijas izstrade objektu identifikacijai riipnieciskas kvalitates
kontroles sisteémas, kas darbojas reala laika rezima.

4. Projekta 6.posma defin€to uzdevumu izpildes rezultati:

4.1. 1. uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba

Ieprieks zinama, uz DSP balstita metode notikumu piesaistiSanai realam laikam ar augstu
izskirSanas sp€ju, ir bitiski uzlabota sekojosa veida:
a) radita jauna metode, ka diskréti reprezentet laika markejumus veida, kas lauj palielinat




mérjjumu atkartoSanas frekvenci,

b) izstradata jauna metode laika méritaja funkcijas identifikacijai, kas lauj paaugstinat
mérfjumu iz8kirSanas sp&ju, precizak koriggjot integralas nelinearitates kltidas;

¢) tehnologijas realizacijas principi ir pielagoti modernas elektronikas pielietosanas
Ipatnibam;

d) izgatavota DEMO sistéma, lai novértétu tehnologijas realitati un isto pielictoSanas
potencialu.

Pieradits tehnologijas potencials: sasniedzama izSkirSanas spé&ja - 3.5-4 ps (VKK), augstaka
mérfjumu frekvence - lidz 20 MHz. Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar
zinatpietilpigu instrumentu izstradi un razoSanu notikumu laika mérisanai.

Izmantojot izstradato tehnologiju, konstruétas divas specifiskas notikumu laika piesaistes
sistémas attalumu meérisanai lidz satelitiem un tas piegadatas lietotajiem Japana un Kina.

4.2. 2. uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba

Definéti galvenie laika mériSanas precizitates raksturlielumi un to svarigums popularakiem
pielietojumiem. Izstradats precizitates testeéSanas metozu kopums, kas laus visas definétas
raksturliknes novertét ar pikosekunzu dalas precizitati. [zstradati un realiz&ti dazadi testa
secibas generatori, kas lauj samazinat noverté$anas laiku un automatizet testéSanas procesu.

Radita tehnologija ieklauj metozu, aparatiiras un programmatiiras lidzeklu kopumu, kas lauj
ticami un drosi testét laika mériSanas iekartas ar pikosekunzu precizitati. Izstradata DEMO
sisttma demonstré galveno tehnologijas prieksrocibu, t.i. vienlaicigo unikalo precizitati un
lielu atrdarbibu. Tehnologija domata: uzpémumiem, kas nodarbojas ar zinatgpietilpigu
instrumentu izstradi un razo$anu notikumu laika mériSanai.

4.3. 3. uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba

Ieprieks izstradata datu ieguves metode, kas balstas uz SWC (Sine-wave Crossings)
diskretizaciju, raksturojas ar veértigam priekSrocibam un daziem tipiskiem trikumiem (tadiem
ka jutiba pret trok$niem, apgritinata SWC laika momenta noteikSana diskréta veida).
Izstradata jauna pieeja Sada tipa datu ieguvei. Uz tas pamata radita datu ieguves metode un
sistéma, kas apvieno SWC ar pseido-randomizétu kvantéianu. Sis metodes izmantosana
novers dalu no minétajiem trilkumiem. Tas palielina to praktisko pielietojumu efektivitati un
rada priekSnosacijumus plasi pielietojamu daudz-kanalu datu ieguves sist€mu izgatavosanai un
pielietosanai.

4.3. 4. uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba

Parbaudita realu rupniecisku att€lu apstradé un aprakstita publikacija att€lu apstrades pieeja
un tas aparattras realizacija objektu identifikacijai reala laika rezima. Izstradatas iekartu
struktiiras sveSkermenu atklasanai objektos reala laika rezima. Izstradatas attelu apstrades
apaksSprogrammas un izveidota programmu biblioteka, kas realiz€ objektu identifikaciju peleéko
tonu att€los. Izpetitas izstradato attelu apstrades algoritmu realizacijas iesp&jas uz grafisko
procesoru bazes. Tiek piedavatas aparatiiras struktiiras objektu detekt€Sanas uzdevumu
risinaSanai ar 1pasi augstu atrdarbibu, realizgjot tas FPGA mikroshémas. Divas
pamatstruktiiras ir aizsargatas ar Latvijas patentiem.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar rentgena sistému izstradi un raZoSanu
partikas produktu kvalitates kontrolei.




5. Kopsavilkums:

Projekta izpildes gaita 2009. gada tika sasniegti visi programma paredz&tie mérki, tai skaita:

e izstradata jauna tehnologija loti augstas precizitates notikumu taimeru projektésana,
kura dod iesp&ju krasi samazinat to gabaritus un patéréto jaudu;

e izstradats precizitates test€Sanas metozu kopums, kas laus visas defin€tas raksturliknes
novertet ar pikosekunzu dalas precizitati;

e izstradats uz DASP tehnologiju balstits, dazadas izcelsmes informacijas diskrétas
reprezentacijas princips, kas izmanto informacijas kodéSanu ar notikumu plismam;

e izstradata att€lu apstrades tehnologija atrdarbigai objektu identifikacijai, kas ietver
specializ€tu apstrades metozu realizaciju programmu bibliot€kas un aparatiras
struktiiru veida.

Tadejadi projekta ietvaros ir radita virkne metodisku un tehnisku risinajumu, kuriem ir
butiska zinatniska un lietiSka nozime. Izstradatas un piedavatas praktiskai izmantoSanai tris
inovativas tehnologijas jaunu produktu radiSanai. Paradita izstradato sistému konkurétspgja
pasaules tirgli. Pamata ta sasniegta ar sistému sarezgitibas butisku samazinasanu, balstitu uz
petijumos iegiitam zinaSanam, vienlaicigi nodros§inot visai augstu precizitati un atrdarbibu.

Projekta izpildes laika 2009. gada tika publicéti 10 raksti, taja skaita saistiti ar
projektiem galvenie raksti:

Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole. Potential of the DSP-based Method for Fast Precise
Event Timing // Electronics and Electrical Engineering. Kaunas: Technologija, 2009, No.
4(92), pp. 19-22.

[.Mednieks, A.Skageris. Real Time Image Processing for Object Detection // Electronics
and Electrical Engineering, 2009, No.4(92), pp.33-36.

A.Rybakov. Estimating the Time Position of the Pulse Signal Midpoint by a Small
Number of Samples in High-Precision Event Timing // Automatic Control and Computer
Sciences, 2009, Vol. 43, No. 1, pp. 9-16.

V.Bespal’ko. A Nanosecond Pulse Amplitude-to-Time Interval Converter // Instruments
and Experimental Techniques, 2009, Vol. 52, No. 2, pp. 204-206.

Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole, V.Vedin. Advances of High-precision Riga Event
Timers // Proceedings of the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland,
20009.

A.Lorencs, [.Mednieks and J.Sinica-Sinavskis. Fast Object Detection In Digital Grayscale
Images // Proceedings of the Latvian Academy of Sciences. Section B. Natural, Exact, and
Applied Sciences. Vol.63, No.3, 2009, pp.116-124.

PiedaliSanas zinatniskajos pasakumos.

The 13" International Conference “ELECTRONICS’2009”, 12-14 May 2009, Kaunas.

Nolasiti referati:

e Yu.Artyukh, V.Bespalko, E.Boole. Potentialities of the DSP-based Method for Fast Precise
Event Timing.

e V.Vedin. Advanced Design of EET-based High Precision Event Timer.

e D.Stepin, V.Stepin. Some Experimental Results Concerning Stabilization of Operating
Conditions for Temperature-Depended Hardware Components of High-Precision Event
Timers.

e [.Mednieks, A.Skageris. Real Time Image Processing for Object Detection




Registréeti 3 Latvijas patenti:

LR patents Nr. 13857. “Digitalu rentgena attélu analizators sveskermenu atklasanai
objektos reala laika rezima”. Izgudrotaji: I.Mednieks, A.Skageris. Ipasnieks: Elektronikas un
datorzinatnu institiits, publicets 20.03.2009.

LR patents Nr. 13942. “Digitalu pel€ko tonu attelu analizators”. Izgudrotaji: [.Mednieks,
A .Skageris. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institiits, publicéts 20.08.2009.

LR patents Nr. 14005. “Interpolacijas metode “laiks-kods” parvedoSanai”. Izgudrotaji:
J.Artjuhs, V.Bespalko, J.Buls, V.Vedins. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institiits,
publicéts 20.11.2009.

Apstiprinats un publicéts 1 Eiropas patenta pieteikums:
European Patent Application No. EP2075912 A1. Method for complexity-reduced
digital filtering and parameter estimation of analog signals. Inventors: J.Artjuhs,
[.Bilinskis, K.Sudars. Assignee: Institute of Electronics and Computer Sciences of
Latvia. Publication Date: 07/01/2009.

Starptautiska sadarbiba

Balstoties uz sadarbibas [igumiem ar arzemju zinatniskam institiicijam, 2009.gada izpilditi 6
pasutijumi, kas ir saistiti ar laika mériSanas sist€ému izstradi uz komercialiem pamatiem, no:
e National Institute of Information and Communications Technology (Japan)
e Institute of Seismology, China Seismological Bureau (China)
e National Astronomical Observatories of China, Chinese Academy of Sciences (China)
o Institute of Geodesy & Geophysics, Chinese Academy of Sciences (China)
Yunnan Astronomical observatory, Chinese Academy of Sciences (China)

Lidzdaliba augstakas izglitibas un zinatniskas kvalifikacijas celSana

Papildus tika veikti darbi, kas saistiti ar jaunu specialistu sagatavoSanu informatikas joma.
Projekta izpilditajs J.Sinica-Sinavskis sekmigi aizstavéja magistra darbu. Projekta izpilditaji
asistents K.Sudars turpina savu macibu doktorantiira, p&tnieks V.Vedins gatavo savus doktora
darbu.

*Parskata kopgjais apjoms l1idz piecam A4 formata lapam, fonts 12.

Projekta vaditajs /J.Artjuhs/
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