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Aktualitate (1/2)

2015. gada piekluves un metro tiklos parraidamais datu apjoms sastada 54% no
kopéja parraidama datu apjomal!
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Kompanijas Cisco prognozes kopéjam parraidam datu apjomam laika posma no 2013. lidz 2019. gadam

2019. gada piekluves un metro tiklos parraidamais datu apjoms
sasniegs 66% no kopéja parraidama datu apjoma!

RTU ETF Tl Slaids Nr. 2



Aktualitate (2/2)

Pasivie optiskie piekluves tikli

(PON)
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EDFA PASTIPRINATA SPONTANA EMISIJA (ASE)
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NF —troksna faktors;
ASE plus P,sr — pastiprinatas spontanas emisijas jauda;
40+

signal v —signala frekvence;
Av — ASE troksna spektra platums;
. . ‘ ‘ ‘ Psignal_in — Signala jauda pastiprinataja ieeja;
1500 1520 1540 1560 1580 l}f:g Psignal_out — Signala jauda pastiprinataja izeja;
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ASE troksna spektralais blivums EDFA
pastiprinataja izeja gadijuma ar un bez
ieejas signala.

EDFA pastiprinataju ienesta troksna
[Tmenis tipiski ir 3 -5 dB.
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EDFA PASTIPRINATA SPONTANA EMISIJA (ASE)

Sistéemas pamatparametri:

RX1 40 Gbhit/s
RX1

v’ Intensitates modulacija v’ Tie$a virziena ieslégts 980 nm pumpéjosais lazers
v/ EDFA linijas pastiprinatajs v’ Pretéja virziena ieslégts 1480 nm pumpéjosais lazers
TX1 40 Gbhit/s
TX1 e e e i e :
1928THz |gu .,
ocC SMF1 EDFA  SMEFE2 FBG oS

™ Transmission link with inline EDFA
1935 THz

-

RX1

T

TX8 40 Gbhit/s

-+
RXS8 40 Ghit/s

EDFA pastiprinataja ASE parametra novértéSanas simulacijas blokshéma. EDFA ir ievietots
ka DWDM parraides sistémas linijas pastiprinatajs. Dispersijas kompensacija tika veikta ar

Skiedras Brega reigi (FBG).
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EDFA PASTIPRINATA SPONTANA EMISIJA (ASE)

EDF garums 10 metri EDF garums 30 metri
438 4,60
437 o—o’—\ 455
436 xS 2 o
450 —a—P=200 mW
o 435 -
= ° —g—P= 300 mW
434 & 445
=) ° ——P=200 mW
< 433 =
4’40 —.—P=500 mwW
4,32
L3 e—e—o—o 435
4,30 4,30
1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 155¢ 1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 1556
Wavelength (A) ,nm Wavelength (A),nm

EDFA ienesto troksnu faktors atkariba no tiesa virziena ieslégta pumpéjosa lazera (980 nm)
jaudas 10 metrus (attéls pa kreisi) un 30 metrus (attéls pa labi) garas ar erbiju legétas
Skiedras gadijuma.
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EDFA PASTIPRINATA SPONTANA EMISIJA (ASE)

EDF garums 20 metri EDF garums 30 metri
8,80 16,00
8,60 14,00
8,40 12,00
——P= 200 mW
o 8,20 o 10,00
° © ~—o—P=300 mW
- 8,00 @ 800
z S —p—P=400 mW
= =
oo Yy —e—P=500 MW
7,60 400
7.40 2,00
7.20 0,00
1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 1556 1549 1550 1551 1552 1553 1554 1555 1556

Wavelength (A),nm)

Wavelength (A),nm

EDFA jenesto trokSnu faktors atkariba no pretéja virziena ieslégta pumpéjosa lazera
(1480 nm) jaudas 20 metrus (attéls pa kreisi) un 30 metrus (attéls pa labi) garas ar
erbiju legetas skiedras gadijuma.
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EDFA PASTIPRINATA SPONTANA EMISIJA (ASE)

Atkariba no EDFA darbibas rezima
(tiesa virziena veérsta vai pretéji versta pumpésana)
ir iespéjami divi pielietojumi.
1) EDFA ar 980 nm pumpésanu ka WDM-PON sistémas pastiprinatajs ar
ienesto trokSnu daudzumu 3 — 5 dB robezas;

2) EDFA ka ASE troksnu avots SS-WDM-PON sistemas.
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SS-WDM PON SISTEMAS PAMATPARAMETRI
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SS-WDM PON

Informacijas parraides atrums

2.5 un 10 Gbit/s

Kanalu skaits

8 un 16 kanali

Parraides linijas garums ar un bez
hromatiskas dispersijas kompensacijas (DCM)

Bez DCM lidz 12 km
Ar DCM lidz 26 km

Uztverta signala bitu kltidu varbitiba (BER) BER<1010
Izmantotas vienmodas optiska sSkiedras veids ITU-T G.652
Centrala kanala frekvence atbilstosi 193.1 THz

ITU-T G.694.1
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ATRDARBIGAS LIDZ 10 GBIT/S KANALA VILNGARUMDALES BLIVETAS
PASIVAS OPTISKAS SISTEMAS (WDM-PON) SIMULACIJAS SHEMA

Sistémas pamatparametri: v'NRZ kodésana v’ 20 km sakotnéjais linijas garums
v/ 16 WDM kanali v 100 GHz starpkanalu attalums v EDFA (+12 dBm pastiprinajums)
v’ Intensitates modulacija v 10 Gbit/s datu parraides atrums kanala
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Augsta blivuma 16 kanalu WDM-PON sistemas simulacijas shema ar NRZ kodésanu,
10 Gbit/s parraides atrumu kanala un DCM modauli linijas dala
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DAUDZKANALU SS-WDM PON SISTEMAI NEPIECIESAMA PLATJOSLAS ASE
GAISMAS AVOTA MODELA IZVEIDE SIMULACIJAS VIDE (2/2)
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avota izstarotais spektrs

ASE avota izejas spektrs EDFA kaskades sleguma izeja,

SS-WDM PON sistéemas darbibas diapazona,
pie dazadam pumpéjoso gaismas avotu jaudam
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Pakalpoju sniedzéja Optiskais
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Platjoslas gaismas avota spektralas sagrieSanas darbibas Izlidzinata ASE avota un 16 kan3lu SS-WDM
princips izmantojot AWG demultipleksoru PON sistémas optiskie izejas spektri
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PUSVADITAJU OPTISKA PASTIPRINATAJA (SOA) PIELIETOJUMA IZPETE
INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAI 10 GBIT/S SS-WDM PON SAKARU SISTEMA

____________________________________________________________________________
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16 kanalu SS-WDM PON sistemas ar EAM modulatoru, intensitates trokSnu nospiesanu
ar SOA un dispersijas kompensacijas moduli (DCM) simulacijas blokshéma
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INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAS NEPIECIESAMIBAS PAMATOJUMS

Optiska signala laika diagrammas:

(a) ASE sagriezta optiska
signala jeb gaismas Skéles
laika diagramma MZM
modulatora ieeja un

(b) MzZM modulatora
izeja péc modulacijas;

(c) DFB lazera starojums
un

(d) informativs optiskais
signals péc modulacijas
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PUSVADITAJU OPTISKA PASTIPRINATAJA (SOA) PIELIETOJUMS
INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAI SS-WDM PON SAKARU SISTEMA
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PUSVADITAJU OPTISKA PASTIPRINATAJA (SOA) PIELIETOJUMS
INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAI SS-WDM PON SAKARU SISTEMA

Péc 20 km parraides, bez FBG Péc 20 km parraides, bez SOA Péc 20 km parraides, ar SOA
. DCM modula, BER = 2.3e-2 izmantosanas, BER = 1.3e-3 un FBG DCM, BER = 1.9e-13
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(a) (b) (c)

Uztverta signala acu diagrammas 16 kanalu SS-WDM PON sistémai péc 20 km parraides:
(a) bez CD kompensacijas, (b) bez SOA pielietoSanas OLT un (c) ar vienlaicigu SOA un FBG
DCM pielietoSanu raiditaja pusée
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PUSVADITAJU OPTISKA PASTIPRINATAJA (SOA) PIELIETOJUMS
INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAI SS-WDM PON SAKARU SISTEMA
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Optiska signala jauda (dBm)

 Apziméjumi  --- ASE  —OLT_izeja —ONT_ieeja‘

ASE platjoslas gaismas avota optiskais izejas spektrs, optiska signala spektrs OLT iekartas
izeja (AWG2 ieeja) un spektrs pirms ONT iekartam (AWG3 izeja) 16 kanalu SS-WDM PON
sistémai ar linijas garumu 20 km
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PUSVADITAJU OPTISKA PASTIPRINATAJA (SOA) PIELIETOJUMS
INTENSITATES TROKSNU NOSPIESANAI SS-WDM PON SAKARU SISTEMA

Uztverta optiska jauda (dBm)

BER ka funkcija no uztvertas jaudas 16 kanalu SS-WDM PON sistema B2B
konfiguracija, ka ari pec parraides caur 10 km un 20 km garu optisko liniju
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