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IEVADS

Projekts paredz daudzveidigu informacijas tehnologiju izpéti un izstradi ar mérki nodrosinat
zinatniski-tehniskos priekSnoteikumus jaunas, pasaules tirgu konkuretspejigas elektroniskas
aparaturas radiSanai. Konkreéti - projekts ir orientéts uz jaunu tehnologiju izpéti, kuras butu
pielietojamas Datu VakSanas un Apstradasanas Sistemu (DVAS) realizacijai.
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Uzdevums Nr.1

a3 "
Daudzkanalu laika ciparotaju augsta blivuma notikumu plismam izstrade
un izpéete laika diskretizacijas gadijumam

Izpildtaji:
V.Vedins (galvenais izpilditajs), E.Beiners, J.Savarovskis, A.VersSinins

\_ j

Merkis

Izstradat jauna tipa ierici, kura butu noderiga mazserijas komercialai razosanai

Apaksuzdevumi
. Analogisku iekartu tirdzniecibas iespéju izpéte un analize,
. |zstradat iekartu, kura butu piemerota mazas se€rijas razosanai,
. |zstradat programmaturu, ieskaitot demonstracijas versiju,

. Veikt rupigu iekartas parbaudi, lai iegutu iekartas ticamu specifikaciju,
. Sagatavot nepiecieSamo ekspluatacijas dokumentaciju.
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Uzdevums Nr.1.

SASNIEGTIE REZULTATI

Veikta tirgus izpéte paradija, ka uz TDC (Time-to-Digital Converters) bazeti notikumu taimeri var
bt labi pieprasiti augsto tehnologiju produktu tirgt. Lai $adi taimeri bitu konkurétspégjigi, tiem,
pateicoties novatoriskiem strukturaliem risingjumiem, vienlaikus janodroSina augsta veiktspéja un
sapratiga cena. Lai to panaktu, tika veikta ripiga TDC mikroshému potencialo iespéju izpéte.

Svarigaka publikacija:
E. Boole, V.Vedin. Potentialities of available TDC chips for high-
speed event timer design. Referats 16. Starptautiskaja seminara
“Laser Ranging”, Poznanpa Polija, 2008. gada 13. — 17. oktobri.
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Uzdevums Nr.1.

SASNIEGTIE REZULTATI

Petijumu rezultata ir radits atrdarbiga
notikumu taimera (HSET) ar neierobezZotu
meériSanas laika diapazonu eksperimentals
paraugs.
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Var izdarit visparéju secinajumu, ka dazas no komerciali pieejamam TDC mikroshémam (pieméram, TDC-
GPX) ir noderigas tadu notikumu taimeru projektéSanai, kuri domati pielietojumiem, kam nepiecieSamas
kompaktas iekartas ar speju veikt atrdarbigu daudzkanalu notikumu apstradi.

Notikumu taimeris (HSET), kurs ir radits dota pétijuma ietvaros, nodrosina labu cenas/veiktspéjas attiecibu
salidzinajuma ar komerciali pieejamam Sada tipa iekartam.
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Uzdevums Nr.2.

id £
Augstas integracijas pakapes mikroshémas pielietosanas iespéjas augstas
precizitates notikumu taimésanas ieriCu izveidoSanas izpéte

Izpilditaji: b
J.Artjuhs (galvenais izpilditajs), J.Buls, V.Bespalko, V.Vedins, V.Stepins, V.Capenko, J.Viksna

\_ j

Mérkis

Izveidot zinatnisko un tehnisko bazi jaunas paaudzes augstas precizitates notikumu laika
noteikSanas ierices izstradasanai

Apaksuzdevumi

Veikt pétijumus sekojoSos virzienos:
. Aparatbuves lidzeklu maksimalas integracijas iespéjas
. Atbildigo un svarigo komponentu maksimala optimizacija un jaunakas elementu bazes
pielietoSana
. Realizacijas specifika parnesamas (mobilas) iekartas
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Uzdevums Nr.2.

SASNIEGTIE REZULTATI

Tiek turpinata agrak labi parbaudita uz DSA balstita jauna pieeja augstas

precizitates notikumu laika noteikSanai.

‘Riga Event Timer AO32-ET”

lekarta “Riga Event Timer AO32-ET’,
kura izstradata 2005.g., izmantojot So
pieeju, ir paradijusi konkurétspeju,
salidzinot ar pasaules labakajiem
Sada veida instrumentiem.

Lidz Sim bridim pasufitajiem
zinatniskas instittcijas Japana, Kina
un dazadas Eiropas valstis ir
eksportetas 25 laika noteikSanas
sistémas, kas balstitas uz A032-ET
izmantoSanu.

VPP Projekts Nr.4. “Jaunu tehnologiju izpéte un pielietoSana elektroniskas aparatbiives joma. 5.etaps



Uzdevums Nr.2.

SASNIEGTIE REZULTATI

Turpinoties izstradei, tiek radita koncepcija jaunai, uz DSA pieeju balstitai, augstas
precizitates notikumu taimeru paaudzei. Koncepcija ietver:
* modificetu analogo signalu veidosanas tehniku un specifiskam signalu ipasibam
piemérotu DSA algoritmu;
» augstas integracijas lmena mikroshému (tadu ka FPGA) pielietosanu reala laika DSA
vajadzibam.

Svarigaka publikacija:
Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole, V.Vedin. Advances of high-
precision Riga Event Timers. Referats 16. starptautiskaja seminara
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Uzdevums Nr.2.

SASNIEGTIE REZULTATI

Balstoties uz mineto koncepciju, tika
izstradats kompakts augstas precizitates
notikumu taimera eksperimentals modelis.
Salidzinot ar labako no iepriekSejiem
modeliem, tas nodrosina:

- Divreiz labaku izskirtspéju (< 4 ps)

- Augstaku mérisanas atrumu (lidz 25 MHz)
- Daudz mazakus izmérus (130x120 mm)

- Daudz mazaku energijas patérinu (<6W)

Nemot véera salidzinamu izstradajumu
faktisko veiktspeju, Skiet, ka iegutie
rezultati varetu but piemeroti
izstradajumiem augsto tehnologiju joma,
pieméram, satelitu tehnologijas.
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Uzdevums Nr.3.

4 D
Augstas precizitates notikumu taimésanas sistémas klidu novertésanas
metodes izstradasana un kludu izpéete realos precizos taimeros

Izpilditaji:
J.Buls (galvenais izpilditajs), J.Artjuhs, V.Bespalko, A.Ribakovs, D.Stepins

. Y

Merkis

Sagatavot zinatniski metodisko un tehnisko bazi jaunas paaudzes augstas precizitates
atru notikumu laika noteikSanas ierices testéSanai

ApaksSuzdevumi
Veikt péetijumus sekojoSos virzienos:
. Galvenie meérijumu k|Gdu veidi
. Klidu novérteSanas eksperimentalas metodes
. TestéSanas parbaudéem nepiecieSamas programmaturas izveidoSana
. TestéSanas sistéemas aprobésSana
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Uzdevums Nr.3.

SASNIEGTIE REZULTATI

Ir izstradati augstas precizitates notikumu taimeru klidu teorijas pamati.
Ir definétas galvenas klidu komponentes un tiek piedavata pieeja klidu
noteikSanai ar statistiskas testeSanas palidzibu.

Svarigaka publikacija:

Yu. Artyukh, V. Bespal’ko, E. Boole. Non-linearity

errors of high-precision event timing // Automatic

Komerciali pieejamais notikumu taimeris CNT-91
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Uzdevums Nr.4.

id )
Jaunas spektra novéertésanas metodes izpete, kas adapteta signalu
nevienmerigas diskretizacijas gadijjumam

I1zpildt&ji:
|.Bilinskis (galvenais izpilditajs), K.Sudars, A.Ribakovs, V.Vedins

\_ j

Merkis

Sagatavot zinatniski tehnisko bazi, lai paplasinatu pielietojumu apgabalu progresivajai
daudzkanalu datu iegliSanas tehnologijai, kas balstas uz signalu reprezentésanu ar
sinusoidalu references funkciju un $o signalu krustpunktu laika momentu plismu.

ApaksSuzdevumi
Veikt pétijumus sekojoSos virzienos:
. Atrast starp-interferences veidoSanas likumsakaribas
. Realizet metodes datormodelesanu
. |zstradat algoritmu starp-interferences novérsanai
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Uzdevums Nr.4.

SASNIEGTIE REZULTATI

Ir izstradati teoretiskie pamati starp-interferences ietekmei uz apskatito datu
iegusanu. Veikti petijumi un tiek piedavatas pieejas starp-interferences radito
kludu noteikSanai un butiskai samazinasanai.

Korigétais
spektrs

K/idas spektra un
atjaunotaja signala radusas
no starp-interferences

Ampltude, v
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Uzdevums Nr.5

-

Video datu savaksanas un priekSapstrades metozu izpéte objektu
identifikacijai reala laika sistemas

Izpild aji:

\_

|.Mednieks (galvenais izpilditajs), J.Sinica-Sinavskis, A.Lorencs, A.Skageris

Merkis

Izstradat attelu apstrades teorétiskos pamatus un aparaturas izstrades principus

video datu savakSanas un apstrades sistémam objektu identifikacijai reala laika rezima

ApaksSuzdevumi
. |zstradat attélu apstrades metodes objektu identifikacijai reala laika rezima
. Piedavat aparatiras struktlras metozu realizacijai
. |zstradat video informacijas savakSanas un priekSapstrades sistémas maketu
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Uzdevums Nr.5.

SASNIEGTIE REZULTATI

Izstradatas un aprakstitas publikacijas atrdarbigas peleku attelu apstrades
metodes sveskermenu atrasanai objektos: mainiga fona kompensacijas
metode, kas izmanto medianas filtrus; attelu klasifikacijas metode, kas balstita
uz linearu regresijas modelu pielietosanu; sveskermenu identifikacijas metode,
kas balstita uz kovariacijas raksturlielumu noteikSanu attélu fragmentos.

Izstradata iekartas struktira sveskermenu detektésSanai reala laika reZima.

Sakotnégjais attéls Fona kompensacija  Sliek$pa pielietoSana TrokSpa atdaliSana

Kovariacijas
koeficientu
IzmantoSana
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PUBLIKACIJAS

Projekta izpildes laika 2008. gada tika publicéeti 16 raksti, taja skaita saistiti ar
projektiem galvenie raksti:

Yu. Artyukh, I. Bilinskis, A. Rybakov, K. Sudars, V. Vedin. Modular Multi-channel Data Acquisition
Systems // Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 3, pp. 113-119.

Yu. Artyukh, V. Bespal’ko, E. Boole. Non-linearity errors of high-precision event timing //
Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 4, pp. 191-196.

A. Rybakov. Estimation and Correction of the Time Bias of a Calculated Trajectory in Satellite
Laser Ranging // Automatic Control and Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 1, pp. 1-9.

E. Boole, D. Stepin, V. Stepin. Delay Evaluation in Interactive Exchange with Controllable Devices
for Some Types of Computer Interfaces // Electronics and Electrical Engineering, 2008, No.4(84),
pp.81-84.

l. Bilinskis, Yu. Artyukh, M. Min. Decentralized Multi-channel Digitising of Bioimpedance Signals.
Proceedings of 14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical Engineering and Medical Physics, 2008,
Vol.20, pp- 190-193.

A. Lorencs, I. Mednieks, J. Sinica-Sinavskis. Biomedical Image Processing Based on Regression
Models. Proceedings of 14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical Engineering and Medical
Physics, Riga, 2008, Vol.20, pp. 536-539.

I. Mednieks. Object detection in grayscale images based on covariance features. Proceedings of
International Conference on Signals and Electronic Systems, Krakow, 2008. pp. 205-209.
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PIEDALISANAS ZINATNISKAJOS PASAKUMOS

Starptautiska konferencée “14th Nordic-Baltic Conference on Biomedical Engineering and
Medical Physics (Riga, June 16-20 2008)” tika prezentéti un nopublicéti divi referati.

Starptautiska konferencé “The 12th International Conference “ELECTRONICS’2008”, (17 May
2008, Kaunas)” tika prezentéti un nopublicéti Cetri referati.

Starptautiska konferencé “The 10-th International Conference and Exhibition Digital Signal
Processing and its Applications (DSPA'2008), (Moscow, March 26-28 2008)” tika referéti un
nopublicéti divi referati.

Starptautiska konferencé “International Conference on Signals and Electronic Systems ICSES
2008 (Krakow, Poland, September 14-17, 2008)” tika prezentéts un nopublicéts viens referats.

Starptautiska konferencé “16th International Workshop on Laser Ranging, (Poznan, Poland,
October 13-17, 2008)” tika prezentéti tris referati.

Baltijas zinatnes un tehnologiju izstadé aizsardzibas joma (Tartu, Igaunija, 24.-27. septembris)
tiks prezentéts eksponats “High-performance Timing Systems for Satellite Technologies”

SANEMTIE PATENTI:

Eiropas patents No. 1746427. Method and apparatus for spectral estimations adapted to non-
uniformity of sampling. Inventors: l. Bilinskis, J. Artjuhs, A. Ribakovs. Proprietor of the patent:
Institute of Electronics and Computer Sciences of Latvia. Bulletin 2008/02, 09.01.2008.

LR patents Nr. 13662. “lerice Tsu vienreizéju impulsu amplitiidas mérisanai”. lzgudrotajs:
V.Bespalko. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institlts, publicéts 20.02.2008.

LR patents Nr. 13686. “Laika intervalu méritajs un ta kalibréeSanas metode”. lzgudrotaji:
J.Artjuhs, V.Bespalko, K.Lapus$ka, A.Ribakovs. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institts,
publicéts 20.05.2008.
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STARPTAUTISKA SADARBIBA

J.Artjuhs, V.Bespalko, J.Buls, A.Ribakovs, V.Vedins ir starptautiskas organizacijas “International
Laser Ranging Service” biedri. J.Artjuhs bija sekcijas "Lasers, Detectors, and Timers” lidzvaditajs
Starptautiskaja konferencé “16th International Workshop on Laser Ranging, (Poznan Poland, October
13-17, 2008).

Balstoties uz sadarbibas ligumiem ar arzemju zinatniskam institucijam, 2008.gada izpilditi 5 pasutijjumi,
kas ir saisfiti ar laika mériSanas sistémas izstradi uz komercialiem pamatiem, no:

Shanghai Astronomical Observatory, Chinese Academy of Sciences

National Institute of Information and Communications Technology (Japan)

Beijing SLR Station of China Academy of Suveying and Mapping

Space Research Centre of the Polish Academy of Sciences

Korea Astronomy and Space Science Institute

LIDZDALIBA AUGSTAKAS IZGLITIBAS UN ZINATNISKAS KVALIFIKACIJAS CELSANA
Papildus tika veikti darbi, kas saistiti ar jaunu specialistu sagatavosanu informatikas joma.

Aizstavets bakalaura darbs: J.Savarovskis. “Preciza laika notikuma meéritaja programmatira”.
Elektronikas un telekomunikaciju fakultate, RTU. Aizstavéts 2008.g. junija,
darba vaditajs Dr. V.Bespalko.

K.Sudars turpina macibas doktorantiira; V.Vedins gatavo savu doktora darbu,
darba vaditajs Dr. |.Bilinskis.
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NOSLEGUMS

Projekta izpildes gaita 2008. gada tika sasniegti visi galvenie programma paredzetie
merki, tai skaita ir izstradati:
uz DASP tehnologiju balstiti daudzkanalu sistému uzbives teorétiskie principi;
telpa izkliedetu analogi-ciparu parveidotaju strukturas;
jauns datu savakSanas un apstrades sistému veids, kurs ir balstits uz diskrétu
signalu attéloSanu ar notikumu plismam un tamlidzigi.

Turklat pedeja gada laika projekta ietvaros ir radita virkne metodisku un tehnisku
risinajumu, kuriem ir sava zinatniska un lietiSka nozime. Jaunie pétijjumu rezultati
ievérojami paaugstina projekta praktisko nozimi kopuma. Tacu lai sasniegtu projekta
maksimalo efektivitati, Sos rezultatus ir nepiecieSams atfistit lidz konkurétspéjigas
inovativas produkcijas prototipu limenim, kuru bitu iespéjams piedavat dazadiem
ripnieciskiem uznémumiem ka jaunu signalu ciparu apstrades tehnologiju, ka
specialas aparatiras eksperimentalos paraugus un ka atbilstoSu lietiSko sistému
demonstracijas versijas.
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