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Svarigakie rezultati 4. projekta izpilde
2009. gada

2009.9. UZDEVUMI

Uzdevums Nr.1. Inovativas augstas precizitates tehnologijas izstrade tadu ,laiks-cipars”
parveidotaju radisanai, kuri péc cenas/kvalitates attiecibas ir konkurétspéjigi pasaules augstu
tehnologiju produkcijas tirga, konkréti kosmiskas aparatblves tirgd, taja skaitda Zemes maksligo
pavadonu Lazer-lokacijas joma. (Darba vaditajs: Dr. J.Artjuhs)

Uzdevums Nr.2. Ekonomiska augstas precizitates laiks-cipars parveidotaju kompleksas kvalitates
novértéSanas tehnologijas izstrade, kurai nav nepiecieSama darga test-aparatira, kas laus
samazinat razoSanas izmaksas. (Darba vaditajs: Dr. J.Buls)

Uzdevums Nr.3. PPM (Pulse Position Modulated) datu ieguves, kompresijas un rekonstrukcijas
metodikas izstrade, vienkarsotas konstrukcijas signalapstrades iekartu radiSanai ar pazeminatu
razoSanas pasizmaksu. (Darba vaditajs: Dr. I.Bilinskis)

Uzdevums Nr.4. Attélu apstrades tehnologijas izstrade objektu identifikacijai ripnieciskas kvalitates
kontroles sistémas, kas darbojas reala laika rezZima. (Darba vaditajs: |.Mednieks)
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Uzdevums Nr.1. Sasniegtie rezultati

lepriekS zinama, uz DSP balstita metode ka notikumus piesaistit realam laikam ar augstu
izSkirSanas spéju, ir batiski uzlabota sekojosa veida:

« Radita jauna metode, ka diskréti reprezentét * |zgatavota DEMO sistéma, lai
laika markéjumus veida, kas lauj palielinat novértétu tehnologijas realitati un
merijumu atkartoSanas frekvenci. Isto pielietoSanas potencialu

* [zstradata jauna metode ET funkcijas
identifikacijai, kas |lauj paaugstinat mérijjumu
izSkirSanas spéju, precizak korektéjot
integralas nelinearitates kludas.

» Tehnologijas realizacijas principi ir pielagoti
modernas elektronikas pielietoSanas
Tpatnibam.

Izmantojot izstradato tehnologiju,
konstruétas divas specifiskas notikumu
laika piesaistes sistemas attalumu
merisanai lidz satelitiem un tas » Sasniedzama izskirSanas spéja: 3.5-4 ps RMS

piegadatas lietotajiem Japana un Kina. * Augstaka mér. frekvence: 20 MSPS
» Sagaidama pasizmaksa: 6 000 EUR gab.

Pieradits tehnologijas potencials:
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Uzdevums Nr.2. Sasniegtie rezultati:

* Definéti galvenie laika mériSanas precizitates raksturlielumi un to svarigums
popularakiem pielietojumiem

- —v

Popularakie pielietojumi kuras vajadzéti precizakas laika mérisanas iekartés

Galvenie

preC'Z't?teS Kartéja Satelitu Moderna Satelitu Viena virziena  Laika parraide  Lazeru skanéSana
raksturltknes lazerlokacija lazerlokacija lazerlokacija ar lazera staru 3D attélam

Viena mérjjuma : - : - : - . - : -
precizitate Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga
Integralas . - . - . - . - . -
nelinearitates Kjada Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga
Intervala . - . - . - . - ; -
nelinearitates K|dda Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga Loti svariga
W CEE LEME Svariga Svariga Loti svariga Loti svariga Svariga
variacija 9 9 9 9 9
s;&rli;pc:;ejas LG L Loti svariga Loti svariga Nav tik svariga | Nav tik svariga Nav tik svariga

* |zstradats precizitates testéSanas metozu kopums, kas laus visas definétas
raksturliknes novertét ar pikosekunzu dalas precizitati

* Izstradati un realizéti dazadi testa sekvences generatori, kas |auj samazinat
novértésanas laiku un automatizét testéSanas procesu.
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Uzdevums Nr.3. Sasniegtie rezultati

Reference function

Input signal :
leprieks izstradata datu ieguves metode, /\ //\\ N /{x t
kas balstas uz SWC (Sine-wave Crossings) j . W \/ \

diskretizaciju, raksturojas ar veértigam

Eriabling function

priekdrocibam un dazZiem tipiskiem 4_*
trakumiem (tadiem ka jutiba pret trok3niem, Delay
apgratinata SWC laika momenta noteik3ana i LI R
diskréta veida). e gt |

My Nt Pulse train
|zstradata jauna pieeja Sada tipa datu |_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_‘_H_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_H_|_|+f
ieguvei. Uz tas pamata radita datu ieguves ke
metode un sistéma, kas apvieno SWC ar Pseudo-randomized quantizing: K
pseido-randomizétu kvantésanu. Xc=(§-0.5)a+ ng
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Uzdevums Nr.4. Sasniegtie rezultati

» Parbaudita realu ripniecisku attélu apstrade
un aprakstita publikacija attélu apstrades pieeja
un tas aparaturas realizacija objektu
identifikacijai reala laika rezZima

* |zstradatas iekartu struktiras sveskermenu
atklaSanai objektos reala laika rezima

* |zstradatas attélu apstrades apakSprogrammas
un izveidota programmu bibliotéka, kas realizé
objektu identifikaciju peleéko tonu attélos

* |zpétitas izstradato attelu apstrades algoritmu
realizacijas iespéjas uz grafisko procesoru
bazes

Patentétas iekartas struktdras

piemérs
0 J\
= .
—\
271

G

, 11
13 ' \l il
11

A3 I

lekartu specifiskas iezimes:
* apstrade, neglabajot visu attélu atmina
* visu bloku darbs pikselu vértibu pienaksanas takts laika
* piemérotas realizacijai FPGA struktiras
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Publikacijas 2009. gada (1).

* A.Rybakov. Estimating the Time Position of the Pulse Signal Midpoint by a Small Number of
Samples in High-Precision Event Timing // Automatic Control and Computer Sciences, 2009, Vol.
43, No. 1, pp. 9-16.

* V.Bespal'’ko. A Nanosecond Pulse Amplitude-to-Time Interval Converter // Instruments and
Experimental Techniques, 2009, Vol. 52, No. 2, pp. 204-206.

* Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole. Potential of the DSP-based Method for Fast Precise Event
Timing // Electronics and Electrical Engineering. Kaunas: Technologija, 2009, No. 4(92), pp. 19-22.

* V.Vedin. Advanced Design of DSP-based High Precision Event Timer // Electronics and Electrical
Engineering. — Kaunas: Technologija, 2009, - No.6(94). - pp.35-38.

*Yu.Artyukh, V.Bespal'ko, E.Boole, V.Vedin. Advances of High-precision Riga Event Timers //
Proceedings of the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.

* Yu. Artyukh (Institute of Electronics and Computer Science, Latvia), Zhang Zhongping et al.,
(Shanghai Astronomical Observatory, China). Applications of Riga Event Timer at Shanghai SLR
Station // Proceedings of the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.

* E.Boole, V.Vedin.Potentialities of Common-used TDC Chips for High-Speed Event Timer Design //
Proceedings of the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.
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Publikacijas 2009. gada (2).

* |.Mednieks, A.Skageris. Real Time Image Processing for Object Detection // Electronics and
Electrical Engineering, 2009, No.4(92), pp.33-36.

* A.Lorencs, |.Mednieks and J.Sinica-Sinavskis. Fast Object Detection In Digital Grayscale Images
/I Proceedings of the Latvian Academy of Sciences. Section B. Natural, Exact, and Applied
Sciences. Vol.63, No.3, 2009, pp.116-124.

» J.Sinica-Sinavskis. Linearas regresijas mode|u konstruéSanas problémas. Magistra darbs. Latvijas
Universitate / Fizikas un matematikas fakultate / Matematikas nodala. 2009.g. junijs. Vaditajs:
Dr.Hab.Mat. A.Lorencs.

**k%*

LR patents Nr. 13857. “Digitalu rentgena attélu analizators sveSkermenu atklaSanai objektos reala
laika rezZima”. Izgudrotaji: |.Mednieks, A.Skageris. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institats,
publicéts 20.03.20009.

* LR patents Nr. 13942. “Digitalu peléko tonu attélu analizators”. 1zgudrotaji: |.Mednieks,
A.Skageris. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institdts, publicéts 20.08.2009.

* LR patenta pieteikums Nr. P-09-125. “Interpolacijas metode “laiks-kods” parvedoSanai”.
|lzgudrotaji: J.Artjuhs, V.Bespalko, J.Buls, V.Vedins. Ekspertizes Iémums par LR patenta atziSanu
14.09.20009.

Papildus tam, sniegtas 5 prezentacijas konferences.
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Svarigakie kopejie dati

par 4. projekta izpildi
2005. — 2009. gadus
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Svarigakie zinatniskie rezultati

DASP tehnologijas teorétiska baze ir bitiski paplasinata, ietverot taja
jaunas pielietojumu iespéjas (datu ieguvi, izkliedétus A/D parveidojumus,
digitalo filtraciju, utt.)

Pétijumu rezultati Saja novirziena atspoguloti 15 rakstos
un 12 starptautisku konferencu referatos (2005-2009).
leglti 2 Eiropas un 1 ASV patents, kuri attiecas uz jaunam
DASP metodém un vinu realizacijam.

/
4

Galvenie DASP zinatniski-pé&tnieciskie rezultati apkopoti /

= Digital Alias-free
monografija:

Signal Processing
Ivars Bilinskis. Digital Alias-free Signal Processing,
John Wiley and Sons, 2007.

IVARS BILINSKIS

Latvijas Zinatnu akadémija nosaukusi
Sos pétijumu rezultatus par vienu no nozimigakiem
Latvijas zinatnes sasniegumiem 2007.gada.
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Svarigakie zinatniskie rezultati

Butiski attistita zinatniska baze inovativam notikumu laika mériSanas
tehnologijam ar augstu izskirtspéju, paplasinot to sekojosos virzienos:

Sis jomas pétijumu rezultati 2005.-2009.gados publicéti
14 rakstos un 10 starptautisku seminaru prezentacijas,
sanemti 2 Latvijas patenti.

Uz Sis zinatniskas bazes izstradatas vairakas
specifiskas notikumu laika mériSanas tehnologijas,
kas realizétas vairak ka 30 izgatavotas sistémas, ko
pasitijusas 13 Eiropas un Azijas organizacijas, kas
nodarbotas ar satelitu lazerlokaciju.

Uzlabotas uz DSA balstitas notikumu laika méerisanas metodes
Notikumu laika mérisanas kludu teorija

Notikumu laika meériSanas procesu apraksti

Notikumu plusmu diskreta apstrade

Jauni inovativi notikumu laika mérisanas pielietojumi
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Citi nozimigie zinatniskie rezultati:

 Piedavata un tehnologiski pamatota jauna pieeja analogu signalu
reprezentacijai, izmantojot notikumu secibu. ST pieeja iesaka jaunu
daudzsolosu skatu uz diskretas signalapstrades izmantosanu
dazadas jomas
Vadosais pétnieks: Dr. I.Bilinskis. Pétijumu rezultati atainoti 9
publikacijas, tai skaita 1 Eiropas patenta.

* Izstradatas attelu apstrades pieejas un algoritmi reala laika
pielietojumiem. Piedavatie algoritmi un to kombinacijas veido pamatu
sarezgitakai attélu analizei reala laika rezima.

Vadosais pétnieks: Dr. l.Mednieks. Pétijumu rezultati atainoti 6
publikacijas, tai skaita 2 Latvijas patentos.

* Izstradata jauna pieeja pielietojumam pielagotu ciparu mikroshemu
projektesanai. Specifiska mikroshemu projektéesanas metode uz Sis
pieejas bazes butiski samazina projektésanas laiku.

Vadosais pétnieks: Dr. V.Capenko. Pétijjumu rezultati atainoti 3
publikacijas.
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Svarigakie lietisSkie rezultati
Inovativa tehnologija notikumu laika méri$anai ar augstu precizitati

ST tehnologija ir notikumu laika méri$anas sistému
projektéSana agrak izmantotas tehnologijas bitiski
attistita versija. Ta piedava veiktspgjas
raksturlielumus, kas salidzinami ar pasaules
labakajo Sadu instrumentu parametriem, bet ar
daudz mazakam razoSanas izmaksam.

|zstradata DEMO sistéma ilustré uz So tehnologiju
balstitu risinajumu izSkiroSas priekSrocibas, tai skaita
unikalu precizitati kombinacija ar augstu mériSanas
frekvenci.

Saistitas publikacijas:

* Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole. Potential of the DSP-based Method for Fast Precise Event Timing //
Electronics and Electrical Engineering. — Kaunas: Technologija, 2009, No.4(92), pp.19-22.

* Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole, V.Vedin. Advances of High-precision Riga Event Timers // Proceedings of the
16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.

* V. Vedin. Advanced Design of DSP-based High Precision Event Timer // Electronics and Electrical Engineering,
2009, No.6(94), pp.35-38.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar zinatnietilpigu instrumentu izstradi un razo$anu
notikumu laika mérisanai.
IzplatiSanas formas: briva zinadSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencé$ana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Ekonomiska tehnologija precizas laika mériSanas iekartu testésanai

Viena ieejas kavéek|u testéesSanas konfiguracija \

Raditd tehnologija ieklauj metozu, Starp ieejas kavék|u testéSanas konfiguracija \
aparatiras un programmattras Iidzek|u

Aktualas precizitates novéertéSanas konfiguracija \

kopumu, kas |auj ticami un drosSi testét _ _ ____ _

laika mérisanas iekartas ar pikosekuniu f Integralas nelinearitates novértésanas konflguracua\

precizitati. / Intervala nelinearitates testé$anas konfiguracija \

o . _ Laika Merisanas lekarta /

|zstradata DEMO sistéma demonstré ’ J
' . “ - . Generator A !—A“ ASA ET-device Measurement

galveno tehnologijas priekSrocibu, t.i. . software )

. .- - P . “B” 7

vienlaicigo unikalo precizitati un lielu ryrrerra il B | 2 |

= - z Test software

atrdarbibu. o MHz — /

\_ /

Saistitas publikacijas:

Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole. Non-linearity errors of high-precision event timing // Automatic Control and
Computer Sciences, 2008, Vol. 42, No. 4, pp. 191-196).

Yu.Artyukh, V.Bespal’ko, E.Boole. Statistical Approach to Linearity Evaluation of High-precision Event Timers.
Electronics and Electrical Engineering, 2006, Nr. 4(68), p. 73-76.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar zinatnietilpigu instrumentu izstradi un razo$anu
notikumu laika mériSanai.
IzplatiSanas formas: briva zinadSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencé$ana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Laika mérisanas sistému projektésanas tehnologija satelitu lazerlokacijai
ar KHz frekvenci

ST tehnologija piedava strukturdlus risindjumus SLL
laika mériSanas sistému radiSanai, kuras darbojas ar
kHz frekvenci un izmanto Riga Event Timer iekartas.
|lzstradata demonstracijas sistéma parada iespéju
sasniegt I1dz 4 kHz frekvenci pie satelitu attaluma, kas
atbilst 1ms un lielakam laikam. Tas nodroSina Sadu
attistitu SLL patreizéjas prasibas.

Tehnologija nodota organizacijas “International Laser
Ranging Service” partneriem un tiek sekmigi izmantota
virkné SLL staciju Kina, Vacija un Somija.

Saistitas publikacijas:

Yu,Artyukh, E. Boole, V. Vedin. Instrumentation for Creating KHz SLR Timing Systems. Proceedings of the 15"
International Workshop on Laser Ranging, Canberra, Australia, 2008, Vol.2, pp.311-315.

Yu. Artyukh (Institute of Electronics and Computer Science, Riga, Latvia), Zhang Zhongping et al. (Shanghai
Astronomical Observatory, CAS). Applications of Riga Event Timer at Shanghai SLR Station. Proceedings of
the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.

Tehnologija domata: SLL stacijam, kuras izstrada aparatiru SLL-ai ar kHz frekvenci.
Izplatisanas formas: briva zinaSanu parnese publikaciju veida; briva zinaSanu parnese péc pieprasijuma.

VPP IT publiska apspriesana Riga - 2009. gada 25. novembris



Projekts Nr.4. Jaunu tehnologiju izpéte un pielietoSana elektroniskas aparatbives joma

Svarigakie lietisSkie rezultati

Augsta Iimena tehnologija daudzkanalu notikumu laika merisanai ar lielu
frekvenci un neierobezotu mérijjumu diapazonu

|zstradata laika méroga paplasindSanas metode,
kas balstas uz specifisku markieru notikumu
izmantoSanu. Ta Jauj sasniegt praktiski
neierobezotu mérijumu diapazonu notikumu laika
meéridanai ar kHz frekvenci. Piedavati korekti
mehanismi markieru notikumu generéSanai un
lietoSanai, lai konstruétu neierobezotu vienas
vértibas laika mérogu, kas ir brivs no
nenoteiktibas klGdam.

Tehniskas realizacijas principi ilustréti ar DEMO
sistémas palidzibu.

Saistitas publikacijas:

Yu.Artyukh, V.Vedin. Constructing of Unlimited Single-valued Time Scale for TDC-based Event Timers.
Electronics and Electrical Engineering,2008, No.4(84), pp.17-20.

E.Boole, V.Vedin.Potentialities of Common-used TDC Chips for High-Speed Event Timer Design // Proceedings
of the 16th International Workshop on Laser Ranging, Poznan, Poland, 2009.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar zinatnietilpigu instrumentu izstradi un razo$anu
notikumu laika mériSanai.
IzplatiSanas formas: briva zinaSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencé$ana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati
Jauna tehnologija daudzkanalu kvazi-vienlaicigai datu iegiiSanai

Lietojot DASP  pamatprincipus (konkréti -
nevienmérigi diskretizétu signalu atjaunosanu),
izstradata jauna metode daudzkanalu kvazi-
vienlaicigai datu ieguSanai. Tas priekSrocibas ir
daudz  vienkarsaka  aparaturas realizacija
(salidzinot ar paralelam datu iegUSanas
struktGram) vai daudz augstaka bezuzklajumu
frekvenCu josla (salidzinot ar tradicionalam
multipleksétam datu iegiSanas struktdram).

|lzgatavota DEMO sisttma, kas ilustré Sis
priekSrocibas. Sis tehnologijas izmantoSanas
pamatjoma ir instrumenti biomedicinai.

Saistitas publikacijas:

Artyukh Y., Bilinskis 1., Rybakov A., Stepins V. Pseudo-randomisation of multiplexer-based data acquisition from
multiple signal sources. Proceedings of the “2007 Workshop on Digital Alias-free Signal Processing” (WDASP’07),
2007, London, UK, p. 31-34.

Domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar zinatnietilpigu instrumentu izstradi un razosanu datu iegtsanai.
IzplatiSanas formas: briva zinaSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencéSana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Uz DASP balstita tehnologija diskrétai sinhronai demodulacijai

ST tehnologija balstas uz periodisku taisnstdra funkciju
izmantoSanu parasto sinusoidalo vieta, lai aprékinatu
Furjé koeficientus, kas nosaka komplekso amplitadu.
Tas lauj ieverojami vienkarsot demodulatora struktdru
un palielinat ta darbibas atrumu.

DEMO sistéma ilustré kHz rajona Saurjoslas signala
fazes un maksimalas amplitidas periodisku mérisanu,
kas moduléti ar efektivo amplitidas izSkirtsp&ju 16-17
biti. Tehnologija galvenokart orientéta uz
pielietojumiem, kas saistiti ar bioimpedances mérisanu
dabiskas biomodulacijas apstaklos.

Saistita publikacija:

Yu. Artyukh, E. Boole, V. Vedin. Digital Synchronous Demodulator for Measurement of Complex Amplitude Deviation
// Electronics and Electrical Engineering. — Kaunas: Technologija, 2006, No. 5(69), pp. 29-32.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar zinatnietilpigu instrumentu izstradi un razo$anu
biomedicinai.
IzplatiSanas formas: briva zinadSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencé$ana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Jauna tehnologija plasa pielietojuma daudzkanalu datu iegisanas sistemu
projektésanai

Tehnologija ir balstita uz signala diskretizacijas nputs
un kvantéSanas telpisku atdaliSanu. Lai to M M M M M M

realizétu, tiek izmantota impulsu platuma (! cant | (! canz || cans | [ cok q_}%@ canov || cann
modulacija. Tiek akcentéta specifisku sadalitu S-node L S-node S-node
ACP  struktdru veidoSana, Kkuri spéjigi

nodrosinat Iidz vairaku simtu  signalu Master block
vienlaicigu parveido$anu. Piedavata specifiska [ orer | [ quantser |
ziedlapkédes strukttra, ka ari viena mezgla Control input Digital output

struktlra, kas pielagotas S§is tehnologijas
realizéSanai.

—

Saistita publikacija:

1.Bilinskis, Yu.Artyukh. An Approach to Distributed Analog-to-Digital Conversion. Automatic Control and Computer
Sciences, Ne 5, 2006, pp. 3-11.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar specializétu mikroshému projektéSanu un razoSanu.
IzplatiSanas formas: briva zinaSanu parnese publikaciju veida; tehnologijas licencéSana péc pieprasijuma.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Programmu bibliotéka objektu detektésanai peléeko tonu attélos

reala laika rezima
Biblioteka satur apakSprogrammas, kuru kombinéSana pie dazadiem objektu izméru parametriem
dod iespéju detektét dazadu izméru un veidu piemaisijumus partikas iepakojumos.
Biblioteka izveidota, izmantojot C valodu un tiek piedavata sistemam, kas darbojas Microsoft
Windows vidé. Ta satur apakSrogrammas:

* sistémas parvades funkcijas linearizésanai;

« fona izmainu filtréSanai;

* izmantojamo sliekSnu vértibu noteikSanai;

* sliekSna pielietoSanai binaru attélu iegtsanai;

* logiskajam operacijam ar binariem attéliem;

« atrasto objektu atzimésanai attélos;

» dazadu paligfunkciju veikSanai.
ApakSprogrammas ir realizétas, izmantojot algoritmus, kas palielina izpildes atrumu un nodroSina to
neatkaribu no attéla satura.

Saistitas publikacijas:

A.Lorencs, I.Mednieks and J.Sinica-Sinavskis. Fast Object Detection In Digital Grayscale Images // Proceedings of the
Latvian Academy of Sciences. Section B., 2009 Natural, Exact, and Applied Sciences. Volume 63, Number 3/ 2009,
pp.116-124.

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar rentgena sistému izstradi un razosanu partikas
produktu kvalitates kontrolei.
IzplatiSanas formas: programmattras licencéSana.
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Svarigakie lietisSkie rezultati

Aparaturas struktiiras objektu detektésanai peleko tonu attélos
reala laika rezima

Tiek piedavatas aparatiras strukttras objektu detektéSanas uzdevumu risinaSanai ar 1pasi
augstu atrdarbibu, realiz€jot tas FPGA mikroshémas.

Divas pamatstruktlras ir aizsargatas ar Latvijas patentiem.

Tiek piedavats konsultét mazos un vidéjos uznémumus Sadu struktdru realiz€Sanai uz
specializétu FPGA mikroshému bazes.

Saistitas publikacijas:

* |.Mednieks, A.Skageris. Real Time Image Processing for Object Detection
// Electronics and Electrical Engineering, 2009, No.4(92), pp.33-36.

* LR patents Nr. 13857. “Digitalu rentgena attélu analizators sveSkermenu atklaSanai objektos reala laika rezima’.
Izgudrotaji: . Mednieks, A.Skageris. Ipasnieks: Elektronikas un datorzinatnu institits, publicéts 20.03.20009.

* LR patents Nr. 13942. “Digitalu peléko tonu attélu analizators”. Izgudrotaji: . Mednieks, A.Skageris. Ipasnieks:
Elektronikas un datorzinatnu institats, publicéts 20.08.2009

Tehnologija domata: uznémumiem, kas nodarbojas ar rentgena sistému izstradi un razo$anu partikas
produktu kvalitates kontrolei.
IzplatiSanas formas: patentétu aparatiras struktaru licencéSana, konsultacijas FPGA shému izstrade.
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NOSLEGUMS

Projekta izpildes gaita sasniegti visi galvenie projekta paredzetie
merki, tai skaita:

* ir radita virkne metodisku un tehnisku risinajumu, kuriem ir
butiska zinatniska un lietiSka nozime;

+ tika izdota viena monografija un publiceti 39 raksti LZP atzitos
starptautiskos zinatniskos izdevumos, 31 no tiem ir atrodami

anonimi recenzéetos un starptautiski pieejamas datu bazes referetos
zinatniskajos izdevumos;

* nolasiti 32 referati starptautiskas konferences;

* registréti 2 Eiropas patenti, viens ASV patents un 5 Latvijas
patenti, apstiprinats un publicéts 1 Eiropas patenta pieteikums;

* izstradati un aizstavéeti 3 magistra darbi, 2 inZenieru
diplomprojekti un 3 bakalaura darbi, 2009. gada notiek divu
promocijas darbu izstrade.
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