lzglitibas un zinatnes
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«Valsts petijumu programmas (VPP) ir valsts pasutijums zinatnisku
peétijumu veikSanai noteikta ekonomikas, izglitibas, kultiras vai cita valstij
prioritara nozaré ar mérki veicinat Sis nozares attistibu.» (ZDL)

Vesture: pirmais VPP periods bija 2005-2009, otrais — 2010-2013(2014)

Sobrid: treSais VPP periods 2014-2017:
« 21.03.2014 tiek izsludinats konkurss (pieteikumi [idz 22.04.2014)
o 22.04.2014 tiek iesniegts SOPHIS pieteikums

« 1.07.2014 VPP vértéSanas komisijas Iemums: 2. prioritara virziena «Inovativie un
uzlabotie materiali, viedas tehnologijas» 2.2 programma “Nakamas paaudzes
informacijas un komunikaciju tehnologiju sistémas” uzvarétajs ir SOPHIS ar 121 punktu.

e 7.10.2014 MK rikojums Nr. 558 “Par valsts pétijjumu programmams»

o 2.12.2014 parakstits ligums ar SZA par SOPHIS T1stenoSanu par kop€jo finanséjums
2 250 000 EUR

SOPHIS pirmais posms istenots 1.06.2014-30.04.2015* (finanséjums 429 704 EUR)

Ligums ar SZA par otra posma istenoSanu ir parakstits 10.08.2015 par finanséjumu
533 160 EUR (85% no planota)

° SOPHIS 1.posma norises gaitas un rezultatu apsprieSanas seminars 2015.gada 7. oktobri, Riga



Valsts noteiktie programmas uzdevumi:

1. Izveidot viedo sensoru un to tiklu inovativas aparattras un
programmatdras platformas kiberfizikalo sisteému attistibai, taja skaita
uz ikdienas lietotaju orientétas programmesanas pieejas;

2.Attistit tehnologijas e-pakalpojumu un e-medicinas datu parraides un
apstrades risindjumu droSibas un pieejamibas paaugstinasanai.

3.1zpétit un izstradat kiberfizikalas sistemas medicinas un
telemedicinas lietojumiem profilaks€, diagnostika, arstésana un
rehabilitacija.

4.1zstradat un izpétit viedo sensoru un to tiklu tehnologiju pielietojumus
viedas transporta sistemas;

5.1zstradat uz ontologijam balstitas timekla videi pielagotas
modeléSanas tehnologijas un rikus zinaSanu analizei.

6.1zpétit un izstradat semantiska timekla tehnologijas zinaSanu
formalizacijai, vairakkartigai izmantosanai un koplietoSanai.

SOPHIS 1.posma norises gaitas un rezultatu apsprieSanas seminars 2015.gada 7. oktobr1, Riga



Valsts noteiktie programmas uzdevumi: (turpinajums):

7.1zstadat un eksperimentali aprobét jaunas attéloSanas un attélu
apstrades tehnologijas, t.sk. biometrijai un audu stavokla kvantitativam
noverteéjumam.

8.Radit inovativas biofotonikas tehnologijas neinvazivai (t.sk.
bezkontakta) kliniskai diagnostikai un monitoringam, t.sk izstradat
jaunas koncepcijas, metodiku un algoritmus un 1stenot tas
eksperimentalas maketiericés un kliniski aprobét.

O.Izstradat efektivas inverso problému analitiskas risinaSanas metodes
un algoritmus, kas orientéti uz masdienu datu paralélas apstrades
tehnologiju pielietojumiem:;

10.I1zstradat pilsétu droSitbas monitoringa un modeléSanas risingjumus
izmantojot augstas veikstspéjas datu apstrades tehnologijas.

11.1zstradat Gdens apgades sistémas kvalitates kontroles modeli
aizsardzibai pret apzinatu vai neapzinatu bakteriologisko piesarnojumu.

Maksimalais pieejamais finansejums 2 250 000 EUR
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Merkis un izpilditaji

SOPHIS merkis ir nakamas paaudzes IKT sistemu attistiba, dodot ieguldijumu
tautsaimniecibas transformacija uz produktiem ar augstu pievienoto vertibu, ka art
sabiedribai nozimigu problému, kas saistitas ar digitalas plaisas mazinasanu,
veselibu, transportu, sabiedribas droSumu risinaSana.
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Materialtehniskais nodroSinajums balstas uz VNPC , IKSA centrs”
modernizéta aprikojuma izmantoSanu.

Sadarbibas partneri parstav:.
« galalietotajus,
e razotajus
« tehnologiju komercializétajus.

Stratégiska vadibas grupa:
Programmas un projektu vaditaji,
John Stankovic Virdzinijas universitates profesors,
Alvis Brazma Eiropas molekularas biologijas laboratorijas vadoSais zinatnieks
Normunds Bergs - SAF Tehnika valdes priekSsédéetajs
Viesturs Sosars - TechHub Riga valdes loceklis.
Baiba Apine — SIA PWC Konsultaciju nodalas vecaka menedzere.
Maris Vegeris —SIA Lattelecom biznesa konsultants
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Projekti

1. ,Kiberfizikalo sistému tehnologiju attistiba un to
pielietojumi medicina un vieda transporta joma”.
Vaditajs prof. Leo Selavo (EDI, LU)

2. ,Uz ontologijam balstitas timekla videi pielagotas
zinaSanu inZenierijas tehnologijas”.

Vaditajs prof. Janis Barzdins (LU MII)

3. ,Biofotonika: attéloSana, diagnostika un monitorings”.
Vaditajs prof. Janis Spigulis (LU ASI)

4. ,Tehnologijas droSai un uzticamai gudrajai pilsétai”.
Vaditajs Dr. Ints Mednieks (EDI)

SOPHIS 1.posma norises gaitas un rezultatu apsprieSanas seminars 2015.gada 7. oktobrT, Riga



Uzdevumu
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Planotas aktivitates un rezultati

Nr.

Programmas aktivitates

Sasniegtais pirmaja posma projektos

p.k. Skaits Meérvieniba
Pr.1 Pr.2 Pr.3 Pr.4 Kopa
12 Programmatiras prototipi 1 1
i 15 Metodikas, apraksti 2 |2 4
L Petnieciba . p_ _ -
21 Maketi, prototipi, tehnologijas 3 2 5
6 lesaiste starptautiskos projektos 1 1
Tehnologiju 15 Aprobgtas tehnologijas un prototipi 1 1
2. ~
parnese 12 Patenti I.
22 Aizstaveti promocijas darbi 1 I. 1
3. IeQUIdU u[ns 52 Aizstaveti magistra darbi 6 5 11
izglttiba
13 Uzlaboti studiju kursi
80 Zinatniskas publikacijas 8 8 1 2 19
54 Prezentacijas konferencés un seminaros 6 2 8
Rezultatu 4 Daliba izstades
|2|c_)latisar_1a un 25 Organizeti publiski seminari 1 1 1 1 4
4. ilgtermina
tehnologiska 2 Organizetas starptautiskas konferences
prognozesana 40 Popularzinatniski raksti, pasakumi, 2 2
informacija masu medijos
4 Tehnologiskas prognozes




1. projekts «Kiberfizikalo sistemu tehnologiju attistiba un to
pielietojumi medicina un vieda transporta joma»

KFS izpétes ietvara ir veiktas sekojoSas pétnieciskas aktivitates:

*TestBed — testa gultne bezvadu sensoru sistému izstradei un testéSanai

*BoASen — Viedie sensori cilvEka biomehanikas noteikSanai

«JoSen — Sensoru sistéma cela locitavas parraudzibai rehabilitacijas laika

*MECG — mobila sensoru sistéma veselibas parametru, tai skaita sirds darbibas
merjumiem

ImPro — signalu, tai skaita attélu apstrade viedo transporta sistému vides vértéSanai
*GCDC - vieda transporta lidzekla sistéma drosakai un efektivakai braukSanai

Eksperimentals makets: 3
Zinojumi konferences: 6
Konferenéu tézes: 6
Zinatniski raksti: 2

Aizstaveti bakalaura darbi: 1
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1. projekts «Kiberfizikalo sistemu tehnologiju attistiba un to
pielietojumi medicina un vieda transporta joma»

Izpilditajs
Projekta Nr. |Projekta vaditajs (institircijas Veicamie uzdevumi Rezultativie raditaji
nosaukuma
saisingjums)
Viedo sensoru un to tiklu inovativas aparatiras un programmatiras
platformas klb_erf|2|kalo sistemu attlst}bel: N L Eksperimentals makets
1. modulara platformas iegulto sistemu prototipéSanai, profiléSanai, L .
e . S Izstradata sistémas koncepcija
atkladoSanai un novérteSanai maketa izveide;
2. Bezvadu sensoru tiklu testgultnes attistiba.
Izpétit un izstradat kiberfizikalo sistemu medicinas un telemedicinas
lietojumiem konceptu:
N Leo Selavo EDI 1.  Vieda apgerba platformas izveide (aparataras, arhitektaras un Zinatniska starpatskaite

programmatiiras) erti lietojamu valkajamu sensoru tiklu radisanai;
2. Datu registracijas un analizes pieeju izveide medicinas
Kiberfizikalajas sistemas.

Viedo sensoru pielietojumus viedas transporta sistemas:
1. Dazada veida un dimensiju datu par transporta apkartgjo vidi
ieguves paneémienu izpéte.
2. Viedo transporta sistemu komunikacijas metodes sadarbibai gan
starp atseviSkiem transporta lidzekliem, gan starp transporta
Iidzekliem un specifisku celu infrastruktiru;

Publikacijas sagatavosana
Zinatniska starpatskaite
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2. projekts «Uz ontologijam balstttas timekla videi pielagotas zinasanu
inZenierijas tehnologijas»

% LATVIJAS . s
¥ UNIVERSITATE Latvijas Universitates

Matemankas un mfnrmankas institats

MACCHI =SS

May 31 — JuNE S
DENVER, COLORADO

RTU DITF ir veikti
petijumi dazados
zinaSanu strukttiru
modelos un to
pielietojumos, taja
skaita
struktarmodeleSana,
) - - intelektualos agentos un
Madsu dators kiniesu valodu (LM joma) - 1= —
saprot labak ki Pekinas dators! ) goo.gl intelektualas macibu
NUQIML goo.glitrK4rF sistemas.

@ Guntis Barzdins

Didzis Gosko (LU DF doktorants) un Guntis Barzdins (LU MII) veiksmigi piedaltjas starptautiskaja . - -
izvertéjuma par Semantisko atkartbu analizé3anu Anglu, Cehu un Kinie$u valoda. Rezu |taﬁVIe raditaj l.

Host Machine Originali zinatniskie raksti 6
Virtual Machine IEEExplore, ACM DL, SCOPUS, Web of
GPU GPU GPU GPU % science datubazes ieklautajos izdevumos
GPU § GPU § GPU |} GPU g _ Citu originalo zinatnisko rakstu skaits 2
GPU | GPU GPU GPU g
N Promocijas darbu skaits 1
GPU GPU GPU GPU L
Magistra darbu skaits 6

LU DF izveidots zemu izmaksu (~$10’000) augstas iz8kirtspgjas (>

32 megapikseli) monitoru sienas prototips, kas kalpos par atbalstu gan | |ahamumi no ligumdarbiem, kas balstas uz 395000€
sistemu izveidé (modeléSana, projekteSana, testéSana) un uzraudziba, projekta rezultatiem un zinatibu

gan datu analizeé



2. projekts

«Uz ontologijam balstttas timekla videi pielagotas zinasanu

inZenierijas tehnologijas»

2. | Janis Barzdin$ LUMII . Uz ontologijam un timekla tehnologijam balstitas grafiskas atro vaicajumu Sagatavota zinatniska
valodas teorgtisko pamatu izstrade. publikacija
. Uz ontologijam, timekla tehnologijam un kontrol&tas dabigas valodas balstitas Valodas apraksts
atro vaicajumu valodas, kas ,,pa tie30” (bez programmeétaja starpniecibas)
bus lietojama nozaru specialistiem, izstrade.
. Grati formalizejamu sistému timeklt balstitu modeléSanas riku btives metozu un Metodikas apraksts
tehnologiju izstrade.
. Uz ontologijam balstitu saistito datu tehnologiju izpéte e-parvaldes un e- Esosas situacijas
medicinas lietojumiem. apraksts
. Uz lieliem semantiskiem grafiem (piemé&ram, BabelNet) un notikumu n-aru Sagatavota zinatniska
relaciju grafiem (pieméram, AMR, FrameNet) balstitu dabigas valodas publikacija
sapra3anas (language understanding) metoZu teorétisko pamatu izstrade.
Janis RTU DITF . ZinaSanu struktiras mode]u analizes metodes un algoritmu, ka arT to atbalsta Metodes un algoritma
Grundspenkis programmataras prototipa izstrade apraksts
Sagatavota zinatniska
publikacija
. Saistito darbu izpé&te procesu, uznpeémum arhitekttiru un zinasanu strukturalas Zinatniskas atskaite
savietojamibas joma un ideala sasaistes modela sakotngjas skices izstrade
. Semantiska timekla servisu integrésanas e-logistikas portala demonstracijas Sagatavota zinatniska
prototipa izstrade publikacija
Janis Bicevskis LU DF . Attistit metodes liela apjoma datu pieejamibai, kas balstitas uz modeliem un Sagatavota zinatniska
nozares ontologijam, piedavajot jaunas timekla videi piemérotas datu publikacija
atlasiSanas un vizualizacijas metodes.
. Attistit biznesa procesu modelu pielietoSanas metodes programmas izpildes laika | Sagatavota zinatniska
notikumu analizg, lai paaugstinatu informacijas sistému droSibas limeni. publikacija
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3. projekts «Biofotonika: atteloSana, diagnostika un monitorings»

Izveidotas grupas biofotonikas pielietojumiem: kardiologijas un dermatologijas jomas

Izstradatas divas eksperimentalo m&rijjumu metodikas jaunu attelosanas tehnologiju aprobacijai
laboratorijas apstak]os:

 vairaku monohromatisku spektralo attélu ieguaSanai no viena digitala krasu attéla

* sirdsdarbibas un asinsrites parametru bezkontakta monitoringam tuvaja infrasarkanaja spektra
diapazona

* izveidota meriekarta, veikti mérfjjumi un simulacijas adas stavokla novertgjumam 0.7 - 1.7
mikronu spektra diapazona

 veikti adas diagnostikas prototipa ierices
‘Sklmager’ programmataras pilnveidojumi

Zinojumi konferences: 6 1] - I - |
Konferenéu tezes: 6 e ' -

Zinatniski raksti: 1
Aizstaveti magistra darbi: 5

pa ¥ &
—_—

Aizstaveti bakalaura darbi: 2 Sinlmag{- ‘ Oxy-hemoglobin Deoxy-hemoglobin Melanin
lesniegts 1 promocijas darbs Ada  Oksihemoglobma Deoksihemoglobina  Melanina
karte karte karte

14
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3. projekts «Biofotonika: atteloSana, diagnostika un monitorings»

Janis
Spigulis

LU ASI

1. Izstadat eksperimentalo mérijumu metodikas jauno atteloSanas
tehnologiju aprobacijai laboratorijas apstaklos:

1.1. vairaku monohromatisku spektralo attélu iegtiSanai no viena
digitala krasu attela datiem.

1.2. sirdsdarbibas un asinsrites parametru bezkontakta
monitoringam tuvaja infrasarkanaja spektra diapazona.

Izstradatas divas
eksperimentalo
merjjumu metodikas

2. Sagatavot un iesniegt post-deadline pieteikumu referatam par
projekta tematiku konferencé SPIE/BI0S’2015 (7-12/02/2015,
Sanfrancisko)

Referata anotacija
(abstract)
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4.projekts «Tehnologijas droSai un uzticamai gudrajai pilsétai»

Izveidotas zinatniskas grupas un to galvenie rezultati

EDI BIGDATA - izstradata koncepcija ar droSibu saistitai automatiskai video datu analizei, izmantojot neironu
tiklus ar «dzilo» apmacibu

RTU TI - izstradats Skiedru optikas parraides sistemas eksperimentals modelis viedo pilsétu vajadzibam

EDI REMSENS - izstradata zemes izmantoSanas klasifikacijas metode, kas kopigi izmanto dazadas izSkirtspéjas
sensoru datus

EDI RADAR - izstradati ultraplatjoslas radaru sensoru pielietojumu risinajumi telpam, sensoru funkcionalie
mezgli

RTU UPL - izveidota eksperimentala tidens apgades sistema

Zinojumi konferences: 4
Publikacijas: 5
Patentu pieteikumi: 1

Aizstaveti magistru darbi: 6
Aizstaveti bakalauru darbi: 3
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4.projekts

«Tehnologijas droSai un uzticamai gudrajai pilséetai»

1. Daudzkameru video apstrades un drosibas situaciju automatiskas analizes un vienumu vadibas sistémas
koncepcijas izstrade.

Izstradata sistemas
koncepcija

2. Talizpétes datu izmantoanas iespgju izpéte pilsétas drosSibas jautajumu risinasanai.
2.1. Pilsgtas drosibas uzdevumu izvéle, kurus var risinat, izmantojot talizpétes datus.
2.2. Projekta vajadzibam piemérotu satelitu datu izvele un iegtSana

Zinatniska starpatskaite

Ints 2.3. Pilsetu kontrolei izmantojamo talizp&tes datu priekSapstrades metoZu izpgte literatara
. EDI ~ AR o
Mednieks 2.4. Kontrolgjamo parametru izvéle pilsétu monitoringam
2.5. Talizpgtes datu iegiSanas sistémas pielagoSana pilsétas monitoringam ar bezpilota lidaparata palidzibu
3. Ultra-platjoslas radaru sensoru pielietojumu p&tijumi pilsétas droSibas monitoringam: N .
. L o . A Zinatniska starpatskaite
3.1. Ulttraplatjoslas radaru sensoru pielietojumu izpgte telpu dro$ibas sistemu izveidei. . _
Ll L _ . N - o .« . | Eksperimentals makets
3.2. No objektiem atstaroto signalu apstrades metoZu izpéte telpas izmainu, objekta parvietojuma noteikSanai.
3.3. UWB radaru sensoru funkcionalo dalu izstrade
1. Dazadu optisko piekluves tiklu topologiju izp&te un analize, eksperimentala modela izveide ar Modelis
matematiskas model&Sanas palidzibu
2. Aktivo optisko elementu pielietojuma novertéjums un izstrade optisko piekluves tiklu risinajumos (dazada Publlkacuas _sagata\{osarla
.. .. | RTU - . PR N R - - y . Patenta pieteikuma izstrade
Jurgis Porin$ tipa optisko pastiprinataju, frekvencu sadalitaju, dispersijas kompensatoru izmantoSana un citu). S
Tl - - - I un iesniegsana
Aktivo optisko tikla pamatparametru novertgjums
3. Ar matematiskas un eksperimentalas model&Sanas palidzibu jaunu SOPS tehnologiju izstrade viedo pilsétu | Referats
datu parraidei
MetoZu kopums, kas tiks
1. Udens kvalitates metozu (pliismas citometrija, ATP, hlora un organiska oglekla merijumi) parbaude un izmantots dinamiskas
optimizacija ,,batch” eksperimentos. Potenciali pielietojamo sensoru identificeSana. adens sistemas.
Publikacijas sagatavosana
2. Pilota meroga eksperimentalas iekartas pielagoSana projekta paredzetajiem eksperimentiem Eksperimentala sistema
_ ) RTU udensapgades sistema
Sandis Dejus BE |3 Eksperimentalas sistémas hidrauliska modela izveide. Hidrauliskais modelis

4. Merijumi eksperimentalaja sistéma

Eksperimentu rezultati.
Izveleto metozu
efektivitates provizoriskie
rezultati.
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Paldies par uzmanibul!

] _ Valsts pétijumu programma
> ) “Kiberfizikalas sistémas, ontologijas
JaUtaJ u ml : un biofotonika droSai&viedai pilsétai
un sabiedribai” (SOPHIS)
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