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Eiropas Savienibas fondu lidzfinanséta projekta

VieSenTIS - Viedo sensoru un tiklotu iegulto sistéemu pétijumu un
attistibas centrs

Zinatniskas pétniecibas atskaite
par parskata periodu no 01.01.2010.g lidz 30.06.2010.g.

Anotacija

VieSenTIS ir ESF atbalstits projekts zinatnisko grupu veidosanai. Konkréti Sis projekts nodarbojas ar
pétniecibu bezvadu sensoru un tiklotu iegulto sistému lauka. Projekta ietvaros ir sekojosas
apaksgrupas: EdiMote — jaunas arhitektiras bezvadu sensoru aparatirai, MansOS — operétajsistéma
un programmatdras riki bezvadu sensoru un iegulto sistému atbalstam, SenSigA — Sensoru signalu
apstrades metodes, BioSen — Sensoru sistému pielietojumi biometrija, SAntArray — antenu masivu
pielietojumi tiklotas iegultas sistémas, CarMote — viedas transporta sensoru sistémas un MotiMote —
sensoru pielietojumi cilvéka kermena kustibas dinamikas noteik$anai. 5aja dokumenta izklastitas
zinatniskas pétniecibas aktivitates un rezultati augSminétajas grupas. Pielikuma ir ieklautas $aja
perioda iesniegtas un apstiprinatas zinatniskas publikacijas.

Projektu atbalsta Eiropas Savienibas fondi, liguma Nr.2009/0219/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/020

Petniecibas virzieni

Masu grupas galvenais pétniecibas virziens ir tiklotu iegulto sistemu un viedu sensoru risinajumi un
pielietojumi lai uzlabotu cilvéeku dzives kvalitati un veselibu, ka ari industrija un citas nozarés.
Miniatdras iegultas sistémas ir ar ierobeZotiem resursiem, pieméram, energijas avots bieZi vien ir
neliela baterija. Tapéc ir aktuali pétit ka Sos resursus péc iespé€jas efektivi izmantot, ka art radit rikus
jaunas aparatlras un programmatdras izstradei. Bez tam, bezvadu sensoriem rodami pielietojumi
arvien jaunas dzives sféras, kas prasa gan specifisku signala apstradi gan pielietojuma metozu
pétniecibu.

VieSenTIS projekta ir sekojosas apaksgrupas saskana ar pétnieku individualo pieredzi un interesém:
e EdiMote — jaunas arhitektdras bezvadu sensoru aparatdrai.

e MansOS — operétajsistema un programmatira bezvadu sensoru un iegulto sistému
atbalstam.

e SenSigA — Sensoru signalu apstrades metodes.

e BioSen — Sensoru sistému pielietojumi biometrija.

e SAntArray — antenu masivu pielietojumi tiklotas iegultas sistémas.
e CarMote — viedas transporta sensoru sistémas.

e MotiMote — sensoru pielietojumi cilvéka kermena kustibas dinamikas noteiksanai.



Turpmakaja sadala ir apkopoti galvenie sasniegumi minétajos virzienos.

Rezultati

Pétniecibas rezultatu kopsavilkums pa pétniecibas grupam ir sekojoss:

e EdiMote — tiek veidota testa platforma bezvadu sensoru un modularu iegulto sistému
prototipésanai. ST sistéma Jaus prototipét iegultds sistémas ar dazadiem kontrolieriem un
moduliem Iidzigi ka Lego klucu sistéma. Ta laus konfigurét patvaligas modulu savienojumu
arhitektlras, ka ari mérit energijas patérinu un atklUdot modelétas sistémas. Patlaban ir
projektéta aparatliras shéema un spiestas plates diagramma. Pati plate ari ir izgatavota un
EdiMote galvenais modulis tiek testéts. Ir izdevies konfigurét visus galvenos ta elementus, tai
skaita komutacijas un testa FPGA un monitoringa mikrokontrolieri. Turpinas darbi pie
iekartas pirmas versijas testiem, kam sekos programmatras izstrade un nakamas revizijas
projekts.

e Izveidots sensoru tikls no 13 mezgliem elektriska lauka mériSanai zem augstsprieguma
lnijam. Sis projekts prezentéts Lietuvas konferencé Electronics 2010: ,Wireless sensor
network for distributed measurement of electric field.”

e MansOS — izstradats operétajsistémas atbalsts jaunam platformam — TI msp430, Atmel
Atmega kontrolieriem, tai skaita Arduino platformai. Optimizéts kompilacijas un saisu
redaktora process samazinot gala koda izmeéru lidz pat 50% un vairak. Sadarbiba ar Latvijas
Universitati uzstadits MansOS testa tikls. leviesti vairaki servisi, tai skaita atbalsts aréjo
zibatminas modulu lietosanai un zema energijas patérina reZzimu atbalsts mikro kontrolieros.

e SenSigA — izstradata ultraplatjoslas (UWB) impulsa radio signalu apstrades pieeja, kas lauj
atjaunot sakotnéja signala formu péc tam, kad ir veikta ta filtracija ar zemfrekvencu vai joslas
filtru. Pétijuma rezultati iesniegti konferencei EUSIPCO 2010. Izstradats algoritms adaptivai
signala rekonstruésanai kas balstas uz spektra ekstrapolaciju un apstiprinata publikacija [1].
Pétijumu sasniegumi prezentéti ari Lietuvas konferencé Electronics 2010: ,Adaptive
compressive sensing based on level crossing sampling principle.”

e BioSen - izveidota datubaze ar seju attéliem lai testétu sejas atpaziSanas algoritmus. Tiek
stradats pie trisdimensiju sejas atpazisanas kameru aparatiras izveides un kalibrésanas
algoritmiem. lzveidota programmatira kas izvérté vai sejas attéls ir reala seja vai tikai
fotografija autentifikacijas nolUkos un apstiprinata publikacija [4]. lzstradats sistémas
prototips rokas asinsvadu detektésanai un algoritmi cilvéku autentifikacijai, apstiprinata
publikacija [3].

e SAntArray — lzveidots ESPAR konfiguréjamas pasivas antenas masivs ar 7 elementiem.
Izveidota simulacijas sistéma, kas |auj meklét parametrus optimalakajiem antenas virziena
darbibas reZimiem. lzstradata testa iekarta ar rotéjoSu komunikacijas moduli ar kuru tiek
izvertéeti virziendarbibas antenas veiktspéja un pielietojuma potencials.

e CarMote — veikts pétijums par autocelu seguma kvalitates analizi ar mobiliem audio
sensoriem. Pétljuma rezultati iesniegti un apstiprinati ka publikacija konferencei ,Networked
Digital Technologies” (NDT 2010). Augsta limeni projektéts ,melnas sensoru kastes” modulis



kas novéro dazadus parametrus auto braukSanas vai cita mobila objekta laika. Projekts
konkretizéts lGSu izsekosSanas pielietojumam.

MotiMote — pétitas sensoru iespéjas cilvéka loceklu kustibas trasésanai ka ari metodes to
salidzinasanai un klasifikacijai. Testa platforma izveidota no TmoteMini modula kombinacija
ar 3-asu akselerometru un Tmote Sky moduli saskarnei ar galda datoru. lzstradata
programmatira datu lasiSanai no sensoriem un apstradei lai atfiltrétu no trokSniem, ka ar1
komunikacijai ar datoru.

Atsauces

Sekojosas publikacijas pievienotas pielikuma.
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