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Eiropas Savienibas fondu lidzfinanséta projekta

VieSenTIS - Viedo sensoru un tiklotu iegulto sistému pétijumu un
attistibas centrs

Zinatniskas pétniecibas atskaite
par parskata periodu no 01.01.2010.g Iidz 30.06.2010.g.

Anotacija

VieSenTIS ir ESF atbalstits projekts zinatnisko grupu veidoSanai. Konkréti Sis projekts nodarbojas ar
pétniecibu bezvadu sensoru un tiklotu iegulto sistému lauka. Projekta ietvaros ir sekojoSas apaksgrupas:
EdiMote — jaunas arhitektlras bezvadu sensoru aparatirai, MansOS — operétajsistema un
programmatiras riki bezvadu sensoru un iegulto sistému atbalstam, SenSigA — Sensoru signalu
apstrades metodes, BioSen — Sensoru sistemu pielietojumi biometrija, SAntArray — antenu masivu
pielietojumi tiklotas iegultas sistémas, CarMote — viedas transporta sensoru sistémas un MotiMote —
sensoru pielietojumi cilvéka kermena kustibas dinamikas noteik$anai. Saja dokumenta izklastitas
zinatniskas pétniecibas aktivitates un rezultati augSminétajas grupas. Pielikuma ir ieklautas $aja perioda
iesniegtas un apstiprinatas zinatniskas publikacijas ka art aktualo apaksgrupu pétijumu apraksti.

Projektu atbalsta Eiropas Savienibas fondi, liguma Nr.2009/0219/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/020

Pétniecibas virzieni

Musu grupas galvenais pétniecibas virziens ir tiklotu iegulto sisttmu un viedu sensoru risinajumi un
pielietojumi cilvéku dzives kvalitates uzlaboSanai, industrija un citas nozarés. Miniatlras iegultas
sistémas ir ar ierobeZotiem resursiem, pieméram, energijas avots biezi vien ir neliela baterija. Tapéc ir
aktuali pétit ka Sos resursus péc iespé€jas efektivi izmantot, ka art radit rikus jaunas aparatiiras un
programmatdras izstradei. Bez tam, bezvadu sensoriem rodami pielietojumi arvien jaunas dzives sféras,
kas prasa gan specifisku signala apstradi gan pielietojuma metozu pétniecibu.

VieSenTIS projekta ir sekojosas apaksgrupas saskana ar pétnieku individualo pieredzi un interesém:

e EdiMote — jaunas arhitektiras bezvadu sensoru aparatirai.

e MansOS — operétajsistéma un programmatira bezvadu sensoru un iegulto sistému atbalstam.
e SenSigA — Sensoru signalu apstrades metodes.

e BioSen — Sensoru sistému pielietojumi biometrija.

e SAntArray — antenu masivu pielietojumi tiklotas iegultas sistémas.

e CarMote — viedas transporta sensoru sistemas.

e MotiMote — sensoru pielietojumi cilvéka kermena kustibas dinamikas noteiksanai.

Turpmakaja sadala ir apkopoti galvenie sasniegumi minétajos virzienos.



Rezultati

Pétniecibas rezultatu kopsavilkums pa pétniecibas grupam ir sekojoss:

e EdiMote — testa platforma bezvadu sensoru un modularu iegulto sistému prototipésanai. Saja
perioda izveidota aparatlira energijas patérina mériSanai. Tika veikta aparatlras kalibracija un
precizitates izveértéjumi. lzveidoti ari testa moduli msp430f1611 kontrolierim, lai varétu veikt
TelosB un Iidzigu sensoru mezglu emulaciju un veiktspéjas izvertéSanu [1]. Pétijumu rezultati
noformeéti raksta kas iesutits RealWSN 2010 konferencei ka demonstrators.

e MansOS — operétajsistema iegultam iekartam. Izstradats atbalsts komunikacijas modulim LINX
TRMA433-LT un zibatminas modulim M25P80, GPS NMEA protokola parsésanai, FAT failu sistéma
uz SD, Haming un HDLC kodéSanas algoritmiem, SHT11 sensoram. leviestas jaunas meérka
platformas: pcapp kas lauj izstradat lietojumprogrammas lai darbotos PC vide, ka ari nrf
platforma Nordic Semioconductors kontrolieriem. Sada tipa atbalsts noder darbam pie MansOS
pielietojuma |GSu monitorésanai Latvijas mezos — LYNXNET [2].

e SenSigA — izstradatas adaptiva signala-atkariga meérijumu metodes kas balstas uz
limenskérsojuma mérijumiem [3]. Sis metodes ietaupa mérijumus, ja signala nav novérojamas
batiskas izmainas. Tadéjadi tiek ietaupits parraidamas informacijas daudzums. Saja perioda
piedavatas divas Sadas metodes: pirma kodé gan amplitidu gan laika momentu kad ta mérita,
kamér otra kodé tikai laika momentus [4]. Sie pétijumi apkopoti un iesatiti publikicijam uz
SampTA 2011 un ICASSP 2011 konferencém. Datu parraidiSanai tiek aplikota UWB tehnologija.
Algoritms, kas balstas uz signala atkarigam transformacijam ir izstradats lai atskirtu dazadus
impulsus kas noraiditi pa UWB. Péc UWB signala apstrades tiek veikta originala signala
rekonstrukcija [5].

e BioSen — pétijumi biometriskas identifikacijas joma [6]. Saja perioda apskatitas divu un vairaku
biometrisko modalitasu pielietojumi lai palielinatu cilvéku identifikacijas precizitati, pieméram,
apskatot gan sejas attélu gan tas 3-dimensiju modeli ar stereo kameras palidzibu. Papildus, tiek
apskatita attélu ieglSana infrasarkanaja gaismas diapazona, ka ari plaukstas vénu télu
salidzinasana [7]. Pétijumi apkopoti un iesniegti BIOSIG 2010 konferencé [8].

e SAntArray — lzveidots ESPAR konfiguréjamas pasivas antenas masivs ka art mehanisms kas lauj
izdarit antenas virziena darbibas mérijjumus — stativs ar attalinati kontroléjamu sola motoru.
Izmantojot Sadu konfiguréjamu antenu ir sasniegts komunikacijas distances pieaugums no 100
[ldz 400m. Antena dod iespéju raidit talak ar samazinatu energijas patérinu un étera
piesarnojumu [9].

e CarMote — automobilis ka mobils sensoru mezgls. Tiek izstradata ,,melna kaste” automobilim kas
ne tikai nosaka globalas koordinates, bet ari spéj veikt dazadu sensoru mérijumus, lai tos nodotu
centralam datu serverim, ka ari citiem automobiliem [10]. Mérijumi tiek izmantoti dazadu
paradibu analizei ka pieméram skanas piesarnojums uz ielam, ka arl servisu nodrosinasanai
autovadttajiem. Veikts pétijums par autocelu seguma kvalitates analizi ar mobiliem audio
sensoriem. Pétijuma rezultati prezentéti konferencé ,Networked Digital Technologies” (NDT
2010) [11].
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