Mezaudzes krajas noveértésana,
Izmantojot Sentinel-2, LIDAR un
LVM inventarizacijas datus

2022. gada 28. februari

ERAF projekts “Satelitdatos balstita jauna mezaudzes krajas novértéSanas tehnologija (WoodStock)” Nr.

1.1.1.1/18/A/165
Projekta zinatniskais vaditajs Dr.sc.comp. Ints Mednieks (ints.mednieks@edi.lv)

EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Regionalas

attistibas fonds ELEKTRONIKAS UN
DATORZINATNU

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE INSTITUTS

PLANS 2020

NACIONALAIS Ap
ATTISTIBAS .

INSTITUTE OF

ELECTRONICS AND
COMPUTER SCIENCE






WoodStock analizéjama teritorija

Teritorija atrodas Zemgales dienvidos un krusto Valles, Kurmenes, Mazzalves un
Daudzeses pagastus




WoodStock analizéjama teritorijas
sadalijums apmacibai un testeSanai

971 apmacibas nogabali (70%)
411 testa nogabali (30%)




WoodStock analizejama teritorijas
koku sugu klasifikacija

Priede
Egle
Berzs

Melnalksnis




as teritorijas no LIDAR datiem
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Formulas un regresija

G, =0.7854-(D/100)" - N

canopyMaxima

V, =(C-G, - Hypm +4)/ A

HLiDAR — 1. stava vid€jais augstums ieguts ar CanopyMaxima koku
identifikacijas algoritmu, izmantojot LiDAR datus

D — caurmers pielidzinats 1. stava vidéjam augstumam HLiDAR

N canopyMaxima - kopé€jais koku skaits nogabala ieguts ar CanopyMaxima
algoritmu

Gi— skérslaukums, m2 ; C — sugas koeficients, A — nogabala platiba, Vi—
kraja, m3 / ha;

_ 2 2
Y=o, X+, X, +a ;X +o, X X, +a: X, + o

Y — kraja m3 / ha (inventarizacijas 1. stava kraju V10, V11 un V12 summa)
X1 — aprekinata kraja Vi

X2 - 1. stava vidéjais augstums HLiDAR

a1, 02,..., o6 — regresijas koeficienti




Krajas noveértejums (m3 ha—1)

Krajas kltda attieciba pret
Inventarizacijas datiem

RMSE
Priede 53
Egle 63
Berzs 70
Melnalksnis 63

Krajas kltda attieciba pret
Harvestera datiem

RMSE
Priede 52
Egle 75
Berzs 67

Melnalksnis 53




Krajas novertéjums (m3 ha—1) pret summu no V10, V11, V12

Testa poligoni atlasiti péc valdosas sugas (FSV - forest stock volume (m/ha))

Attributes P:xi‘;" Predictive Models (B0, 81, B2,..., B5) R |RMSE | rRMSE

Linear regression method

FSVPine 185 |-116.45; 1.80; 11.40; 0.002; -0.07; 0.19 0.75 | 53 15
FSVSspruce 59 |-220.24; 1.30; 27.25; 0.002; -0.05; -0.16 0.71 | 63 17
FSVBirch 80 140.74; 1.15;-9.19; -0.001; -0.02; 0.52 0.70 70 23
FSVBlackAlder 82 858.76;-1.31; -58.27; 0.0006; 0.05; 1.45 0.63 | 63 19
Non-linear regression method

FSVPine 185 |-108.23;-0.03; 20.21; -0.001; 0.04; -0.33 0.78 | 52 15
FSVspruce 59 -1184.58;-2.92; 129.82; -0.005; 0.20; -3.08 | 0.70 | 75 20
FSVBirch 80 |237.35;-0.19; -13.54; -0.004; 0.07; 0.32 0.67 | 67 22
FSVBlackAlder 82 [980.62;-0.76;-59.22; -0.001; 0.06; 1.11 0.70 | 53 16




Krajas novertéjuma kladu sadalijums (m3 ha—1) pret summu
no V10, V11, V12
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Krajas novertéjums (m3 ha—1) pret summu no V10, V11, V12
10-dalu krosvalidacija 1374 nogabaliem

2 Species
/ — Pine
Spruce
P~ —— Birch

L ]

—— Black alder

k-fold value




Krajas noveértejums (m3 ha—-1) pret V10

b) Spruce
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Krajas novértejums mikroaudzeés (m3 ha-1)

> T, N

R, ] Wiul

o R CHM (0.5 m) with

CanopyMaxima

NIR

treetops
Stock volume (m3/ha)
Area (ha)
pine . P S b BA
Species sruce Attributes R RMSE rRMISE
birch 1 0.0009| - - -
classification © | black alder .
: . inear regres$ton method
S U.UU4| = I S S
CC\/p; N 72 CA |
IV rince J. 79 JT L
4 0.0075 - - 3 -
FSVapruce g 54ay /0 10 065, o1
-SVBirch 00452 0.59 4 7013 - 2B
S\ BlackAlder 0-0437 D.62 ) 621 "~ 1P
8 00595 6 17 L2 )
9 0.2144 11 23 50 4
10 0.3722 20 109 ) 11
Total 0.8417 41 164 104 20
Inventory FSV (m3/ha) 281




Krajas novertéjums (m3 ha—1) pret harvesteru nogabalos kopé€jo

NEI
Attributes | ' OlvEon R RMISE rRMSE

count

Linear regression method

FSVPine 80 0.78 52 14

FSVspruce 146 0.76 59 15

FSVBirch 30 0.52 71 19

FSVBlackAlder 22 0.59 77 22

Non-linear regression method

FSVPine 80 0.76 58 15

FSVspruce 146 0.79 65 16

FSVBirch 30 0.59 67 18

FSVBlackalder 22 0.73 72 20




Krajas novertéjuma kladu sadalijums (m3 ha—1) pret harvesteru
nogabalos kopéjo kraju
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Krajas novertéjums (m3 ha—1) 278 harvesteru nogabalos
valdosajai sugai

Attributes | ' OVEON R RMSE rRMSE
count

Linear regression method

FSVPine 80 0.62 62 24
FSVspruce 146 0.69 97 41
FSVBirch 30 0.22 78 44
FSV/BlackAlder 22 0.50 54 27
Non-linear regression method

FSVPine 80 0.54 62 24
FSVspruce 146 0.66 102 43
FSVBirch 30 0.45 61 34
FSV/BlackAlder 22 0.65 50 25




Krajas novertéjuma kladu sadalijums (m3 ha-1) 278
harvesteru nogabalos valdosajai sugai
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Secinajumi

1.

|zstradatais algoritms izmanto brivi pieejamus datus un noveérté
kraju galvenajam sugam katra nogabala.

Krajas novértéjums ir precizaks attieciba uz nogabala kopéjo
kraju salidzinajuma ar valdoSo sugu nogabala.

Ir uzkratas zinasanas ka izmantot Sentinel-2, LiDAR un
inventarizacijas datus, lai varétu turpinat uzlabot izstradato
algoritmu, piem. mezaudzes krajas novertésanai 8 valdosam
sugam: priede, egle, bérzs, melnalksnis, apse, osis, baltalksnis un
ozols.



Paldies par uzmanibu!



