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Projekta norises vieta: “Elektronikas un datorzinatnu institats”
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SmERAF

Isa priek$veésture:

> Projekta ideju pieteikums sagatavots 2003.gada.

> Projekta ideja tiek izveleta ERAF lidzfinanséjuma pieteikuma rakstiSanai.

> ldeju pieteikuma projekta rezultati tiek neatziti.

» Projekta pieteikums atklatam projekta konkursam tiek sagatavots 2005.gada sakuma.
> Projekta izpilde apstiprinata 2006.gada 12.aprili.

» Ligums noslegts 2006.gada 8.junija. Lidz ar to projekta izpilde formali var sakties.

> Prieksfinanséjums projekta izpildei no IZM tiek sanemts sakot ar 2006.gada
septembri.
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Projekta merki
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SmERAF

» Veicinat uz zinatnietilpibas rekina konkuretspeéjigas
produkcijas razosanu un pielietosanu Latvijas
tautsaimnieciba.

> lzveidot DASP Virtualo instrumentu tehnologiju
modernu, augstas kvalitates, daudzfunkcionalu,
datorizetu iekartu razosanai, lai pilnigak nodrosinatu
pétniecisko, macibu un industrialo sferu ar signalu
analizes aparaturu.
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Aktivitates: SmERAF

1. Akt. DASP virtualo instrumentu struktiiru, funkciju, darbibas
pamatprincipu un specifikaciju noteikSana

1. Multifunkcionalu virtualo instrumentu struktdru izstrade signalu analizei laika
un frekvencu apgabalos.

2. Veicamo funkciju definéSana iekartu potencialajiem pielietojumiem

zinatniski pétnieciskaja, macibu un tautsaimniecibas sferas.

3. Izmantojamo datu apstrades metozu un darbibas algoritmu kopas noteikSana.
4. Virtualo instrumentu potencialo specifikaciju izveide.

2. Akt. Divu veidu- mazcenas un augstparametru, virtualo
instrumentu aparatuiras izstrade un eksperimentalo prototipu
izgatavosana

1. Virtualo instrumentu aparatiras tehnologiska izpildijuma izpéte un izvéle.

2. Principialo elektrisko shému izstradasana.

3. Montazas plasu kopsalikumu izveide.

4. Virtualo instrumentu eksperimentalo paraugu elektroniskas aparatiras montaza.
5. Pilotiekartu noskanosana
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3. Akt. DASP Virtualo instrumentu programmnodrosinajuma
radiSana

1. Programmé&jamo mikroshému projektésana.

2. lekartu sadarbibas interfeisa ar datoru kontroliera programmésana.

3. lzmantojamo DASP algoritmu bibliotékas izveide valodas C un G.

4. Lietotaju grafisko interfeisu izstrade.

5. Virtualo instrumentu programmattras projektu izstrade un noskanosana
6. Attalinata darba ar instrumentiem iespéjas izveide un noskanoSana.

4. Akt. Eksperimentalie pétijumi DASP virtualo instrumentu darbibas
novértésanai, demonstrésanai un signalu apstrades modelésanai

1. lekartu reali ieglistamo parametru noteikSana un to uzlaboSanas iespéju izpéte.
2. Eksperimentalo paraugu funkcionalitates novértéSana un iesp€jas tas attistiSanai.
3. Praktiska darba pieredzes apgtsSana konkrétu pielietojumu apstakl|os.

4. Metodisko ieteikumu un noradijumi izstradasana lietotajiem

28.05.2008.9. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS
Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei”



Motivacija SmERAF

VI ir efektivs veids elastigu mérsistéemu izveidei
+ PriekSrociba ir PC resursi datu vizualizacijai un VI vadibai;
— Trakums ir interfeisa ierobezota caurlaides kapacitate.

Vienmeériga diskretizacija ierobezo mérsistéemas frekvencu joslu.

ACP ieejas josla tipiski ir plataka par maksimalo diskretizacijas frekvenci.

Tiek izmantots A/C parveidojums ar nevienmeérigu diskretizaciju
+ FrekvencCu “uzklasanas” tiek nospiesta, josla ir paplasinata;
» Specials diskretizacijas draiveris aparatira;
» Specifiski apstrades algoritmi programmatara.

A priori informacija par signala ipasibam Jauj uzlabot analizes rezultatus.
Virtualo instrumentu programmaturai sevi jaietver:

« augsta aprékinu veiktspéja,

« érta lietotaju interfeisu veidoSana,

 vienkarsa (unificéta) datora aparatiras portu izmantoSana.

Virtualo instrumentu veidosSanai labi piemeérota ir LabVIEW vide.
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Projekta "kopskats”
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Rezultati un auditéjamas vertibas (l) SmERAF

% Sagatavoti inZenierzinatnu jaunie specialisti:
Rolands Savelis (doktorants)
Martin$ Liepin$ (beidzis magistratiru, asistents)
lgors Homjakovs (beidz magistrattiru)
Aivars Severdaks (beidz magistratiiru)
Maris Kalbergs (beidz magistratiru)
Gatis Sapols (asistents)

s Tris zinatniskas publikacijas:
1. Par DASP pieeju virtualo instrumentu izstradei
M. Greitans “Virtual instrumentation in an extended frequency range using Digital Alias-free
Signal Processing”, Proc.of the 2006 Remote Engineering and Vitual Instrumentation

Symposium, Maribor, Slovenia, Jun. 2006.

2. Par DASP signalapstrades algoritmiem laika-frekvenc¢u apgabala
M.Greitans. Time-Frequency Analysis of Non-uniformly Sampled Signals. Proceedings of the
“2007 Workshop on Digital Alias-free Signal Processing”, London, UK, Apr., 2007

3. Par Vignera-Villes sadalijjumu nevienmerigi diskretizétiem signaliem
M.Greitans. Discrete Wigner-Ville distribution in nonuniform sampling case, 7th International
Conference SampTA 2007, Thessaloniki, Greece, June 2007
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Rezultati un auditejamas vertibas (ll)

Izstradati DASP virtualo instrumentu skicu projekti
un
Radita eksperimentalo iekartu (prototipu) aparatura:
% 669MHz frekvencu diapazona signalu analizators;
% 24MHz reala laika signalu mazcenas analizators;
% 24MHz reala laika brivas formas signalu generators

Izstradata virtualo instrumentu programmatura
% brivas formas un standarta funkciju signalu generésanai;
*» apstradei laika, frekvencCu un laika-frekvencCu apgabalos:
 vienmérigi diskretizétiem signaliem
* nevienmerigi diskretizétiem signaliem
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Rezultati un auditejamas vertibas (lll)

Aprakstita DASP virtualu instrumentu izstrades metodologija - aprakstita to
funkcionalitate, specifikacija, struktira, tehniskie projekti un realizacija.

Sagatavots iesniegSanai patenta pieteikums “Metode un ierice signala
laika-frekvences reprezentacijas paaugstinatas izSkirtspéjas
iegusanai*

Publicitate: Izveidota timekla lapa par projektu,
izvietota plaksne par ERAF lidzfinanséjumu un plakats par projektu,
tiek organizéti seminari razotajiem un lietotajiem.
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Projekta komanda

Tamara Laimina — projekta asistente

Aija Katlapa - gramatvede

Jevgeénijs Buls — programméjamas logikas projektéSana
Rolands Savelis - diskréta signalu apstrade

Maris Kalbergs - elektronikas inzZenieris

Aivars Severdaks — programmésana LabVIEW

MartinsS LiepinS — programmé&sSana LabVIEW

lgors Homjakovs - elektronikas un programmeésanas inzenieris
Gatis Sapols - elektronikas inZenieris

Janis Viksna — iespiedplasu projektéSana

lvars Karelis - konstruktors

Andris DiSs - programmeétajs

Uldis Jansons - atslédznieks

Modris Greitans — projekta vaditajs
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Paldies par uzmanibu!
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Projekta ietvaros radita
“Platjoslas (670 MHz) signalu registratora”

Izstrades metodika

Igors Homjakovs
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Uzdevums:

Radit iekartu PLATJOSLIGU (frekvenéu diapazona) signalu

datu ieguvei REALA LAIKA

ar iespéju PROGRAMMISKI mainit tas funkcionalitati

neizmainot iekartas strukturu.
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Nevienmerigas diskretizacijas realizacija

Ar nevienmérigas diskretizacijas palidzibu
ir iespéja apstradat plasaku frekvencu diapazonu. e

669.3 MHz Divider by Pulse
Clock 9to 16 shaper

Delay block P
PRG 0/747 ps e

Input ADC
»| (AD9433) » FIFO >
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PCIl-Express Interfeisa Realizacija

refelkpirefelkn

SgERAF

Y
PLL CYCLONE
tx_data 16/8
tepiixn tx_clk
-t TX Block -t
b_datak [1:0]
status Input
Pl Express B Manacnre P
Interface R gé':::g
command
rEpfran r¢_data 16/8
- R Block
ne_clk
rx_datak[1:0]
refclkpirefolkn
A
X101100

Interfeiss |auj sasniegt datu parraides atrumu lidz 250 MB/s
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Programmvadama iekarta

Virtualais instruments
Spektroanalizators

Digitalais osciloskops

Software

Programmvadamais radio
(SDR)

28.05.2008.9g.
Atklata projektu konkursa projekts ,,

| Hardware Input

ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS
DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei” 11



28.05.2008.9g.

Parametri

Maksimala ieejas signala vértiba: 2 \Vp-p

Dinamiskais diapazons: 60dB

|zSkirtspéja: 12 biti

Frekvencu diapazons: 100 KHz - 669 MHz

Interfeiss: PCI Express x1

Maksimalais datu apmainas atrums: 250 MB/s

leeju skaits: 1

BaroSana: +3.3, +12 (no PC matesplates)
Trigeris: 1
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Atzinas. Nakotnes iespéjas.

SgERAF

v" Izvélétas FPGA mikroshémas dokumentacija noradttie tehniskie parametri
neatbilst tiem, kurus var reali sasniegt.

Pielietojot jaudigaku FPGA mikroshému var izvairities no CPLD mikroshémas un
FIFO atminas, ka arT realizét PCIl-Express x4-x16 interfeisus, sasniedzot lielakus

datu parraides atrumus

PCI
Express
Interface
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Paldies par uzmanibu!
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EmERAF

SIGNALU APSTRADES METODES LAIKA,
FREKVENCU UN LAIKA-FREKVENCU
APGABALOS



S SEmERAF
Nosacijumi -

Signals var tikt diskretizéts divos veidos:
* vienmeérigi
* nevienmerigi

Diskretizéjot vienmérigi, jaievéro Naikvista kritérijs, kas nosaka
diskretizacijas frekvences minimalo vértibu

Diskretizéjot nevienmeérigi, Sis ierobezojums var tikt nenemts véra

Nevienmérigas diskretizacijas pielietojums

* |auj palielinat apstradajama signala frekvencu joslu, 1pasi nepalielinot iekartas
izgatavoSanas izmaksas

e prasa specialus signalapstrades algoritmus
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SmERAF
Signalapstrades algoritmi -

« Laika apgabals
— Signala parametru noteikSana
— Dazadu veidu filtracija
« Frekvencu apgabals
— Diskréta Furje transformacija (DFT)
— Seciga komponensu izvilksana (SECOEX)
— Minimalo kvadratu metode (LMS)
— Signalatkariga transformacija (SDT)

« Laika-frekvencCu apgabals
— Isintervala Furjé transformacija (STFT)
— Isintervala signalatkariga transformacija (STSDT)
— VilniSu analize (WT)
— Vignera-Villes sadalijums (WVD)
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Laika apgabals

EmERAF

« Amplitidas un laika mérisana starp diviem vai vairakiem signala punktiem,
pieméram:

periodiska signala perioda noteikSana
impulsa kapuma vai krituma laika noteikSana
parejas procesu laika noteikSana

« Signala ciparu filtracija:

28.05.2008.g.

gludinosie filtri

zemfrekvencu filtri

augstfrekvencu filtri

joslu filtri

sprostfiltri

kompozicija ar brivi izvélétu funkciju
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SEmERAF
FrekvencCu apgabals, DFT -

« Signala attélojumu frekvenCu apgabala nosaka DFT izteiksme:
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EmERAF
Frekvencu apgabals, SECOEX -

A priori informacija: signals sastav no vienas vai vairakam harmonikam

Uzdevums ir noteikt katras harmonikas frekvenci, amplitidu un fazi

sl

s. —Asin(Yxaf .t +o. Y=min
(5= Asin(Yaf 1, +9))

Algoritms uzdevuma 1zpildei:

N

n=>
S+ V) :5’11'11_141'Sin(Y i, +¢i)

Algoritma katra iteracija tiek aprékinata viena harmonika, kas talak tiek atnemta
no signala

AtlikuSais signals So harmoniku vairs nesatur, tapéc nakamaja iteracija tiek
aprékinata jau cita harmonika
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EmERAF
Frekvencu apgabals, SECOEX -
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FrekvencCu apgabals, LMS -

« AproksiméjoSo harmoniku frekvences tiek ieprieks uzdotas, lai talak
meklétu to amplitiidas un fazes, risinot minimizacijas uzdevumu

- 5 sl - i
z s, z msm(ITfMtn+¢m)D min,,

nZlD m=1

kur M < N /2 ir uzdoto frekvencu f,, skaits

« Metode ir efektivi pielietojama
— periodiska signala spektra aprékinam, ja zinams ta periods

— frekvencu josla ierobezota signala spektra aprékinam, ja zinama ta frekvencu
josla
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FrekvencCu apgabals, LMS

0.5
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EmERAF
FrekvencCu apgabals, SDT -

« Signala attélojumu frekvenCu apgabala iegust, izmantojot minimalas
dispersijas (MV) filtru, kura koeficientus aprékina, zinot signala
autokorelacijas matricu »

R e(f,)

M Uo)™ T COR o)

« MV filtra izejas signala dispersijas vértiba sniedz informaciju par signala
spektralo jaudu pie frekvences /o

P ar(fo) =

1
e" (/)R 'e(f;)

« Autokorelacijas matricas novértéjumam var izmantot DFT

« Matricas vértibu precizésanai tiek izmantots iterativs algoritms

28.05.2008.9g. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS
Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei”



SEmERAF
FrekvencCu apgabals, SDT -
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Amplitdda, [V]

DFT koeficienti, [dB]

Laika-frekvenCu apgabals
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Laika-frekvencu apgabals, STFT mERAF

- I[sintervala Furjé transformaciju nosaka izteiksme

STFT(t, f) = I s@)e (@ - t)e > dr

-0

) 40 60 80 100 120 0 0.2 04 0.6
LLLLL [s] Laiks, [s] Frekvence, [Hz]
28.05.2008.9g. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS
Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei” 13



ERAF
Laika-frekvencCu apgabals, WT .

« VilniSu analize tiek veikta, balstoties uz signala transformacijas izteiksmi

WT(a) = L (s HT “har,

1
O
kur ;) Ir analizei izmantota vilnisa funkcua ar centralo frekvenci £ un
a= f,/ f Ir mérogosanas faktors

« VilniSu analizes gadijuma loga garums, pieaugot frekvencei, samazinas,
tapec samazinas ar1 frekvencu izSkirtspéja pie lielam frekvencém, bet

|zsk|rsana Ialka samazmas ple mazam frekvencém
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Laika-frekvencCu apgabals, WVD “mERAF

« Vignera Villes sadalijjumu definé ar iteiksmi

r[].
WVD(t, SHH —Hs Ht- He S
(t, /)= j LAY >
 WVD nodroSina augstu izskirsanas spéju gan laika, gan frekvencu
apgabala signaliem, kas satur vienu komponenti

« Ja signalam ir vairakas komponentes, tad iegutais rezultats komponensu
savstarpégjas interferences rezultata vairs nav viennozimigs
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Paldies!
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Mazcenas signalu generatora
un registratora izstrades
metodika

Gatis Sapols
Maris Kalbergs
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GENERATORS

REGISTRATORS
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Prezentacijas saturs

 Signalu generators
- |lzstradajamas iekartas apraksts
- Tiesas ciparu sintézes (DDS) sniegtas iespé€jas
- lekartas strukttra un tas apraksts
- Tehnisko parametru apkopojums
- Funkcionalitates un tehniskie uzlabojumi

 Signalu registrators
- |lzstradajamas iekartas apraksts
- lekartas struktlra un tas apraksts
- Nevienmériga diskretizacija
- Tehnisko parametru apkopojums
- Funkcionalitates un tehniskie uzlabojumi
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GENERATORS
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f orm Generator

TRIG MARKER DDS/MOD
! Q
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SEgERAF

Prasibas izstradamajai iekartai

*Brivi izvélétas formas signala generéSana
«Standarta formas signalu generéSana (sinusoidals, taisnstiris, trijstdris)
«Amplitidas un frekvenCu mainas iesp€ja
*Plasas modulétu signalu iegliSanas iespéjas (Am; AsK; FM;FSK;PSK;BPSK)
*lespéja sinhronizét iekartu ar citu aréju ierici
lekartas vadibai izmanto personalo datoru (PC)

Virtualo instrumentu (VI) koncepcija
«Zemas iekartas razoSanas izmaksas

Pielietojuma sféras:
Macibu iestazu laboratoriju aprikojums

Paligierice pasniedzéjiem lekcijas, nelielas remontdarbnicas vai
elektroniskas aparaturas izstrades laboratorijas u.c.
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Izstradajamas iekartas sastavdalas S ERAF

Brivas formas signala kanals (AWG):
— Brivas formas, standarta formas signaliem

Brivas formas signalam piesaistita markera izeja:
— Brivas formas signala sinhronizacijai ar aréju
iekartu
« Sinhronizacijas ieegja:
— Vienreizéja, periodiska AWG signala vadibai
» Divas sinusoidalu signalu izejas:
— Dazadu modulétu signalu demonstracijai
« Takts signala generatora izeja:
— Citu iekartu takts (clock) generators
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Brivas formas signala generéSanas princips

signals

v
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signals

|
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|
| » Atmina — » CAP
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|
genere vadiba
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t
28.05.2008.g. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS

Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei” 8



Atminas izmantoSanas iespéjas

Signala ieraksts

01. 11 ©

11.00 0 64k

00. 00 |npata[15.0] OutData[15..0]
..... " —
00. 11

11. 11

10.00

FIFO (First In First Out) atmina

Darbibas rezimi:

* Vienreizéjs 64k rezims
» Cikliskais rezims
» Reala laika rezims (30MB/s)

28.05.2008.g. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS

SEgERAF

01. 11
11.00
00.00
00. 11
11. 11
10. 00
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SgERAF

TieSas ciparu sintézes (DDS) integrala mikroshéma

signals

v

Analogs
signals

|
- Ciparu
|
|
|

» Atmina — » CAP

A

lekarta kas lekartas _
generé vadiba | "adia

|
|
signalu |
« |
|
|
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Tiesa ciparu sintéze
Direct digital synthesis (DDS)

Darbibas pamata:
— Ciparu forma generéta signala parveide analoga signala
Prieksrocibas:

Smalka, atra frekven€u un fazes mainas iespé€ja
Parametru ciparu vadiba

Plasas modulacijas iespé€jas

Vienas integralas shémas risingjums

e Trakumi:
— lerobezota signalu formas izvéle (parasti tikai sinusoidals)
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_Mxfe
2N

Tie$a ciparu sintézatora (DDS) darbiba  =mERAF

RotéjoSs vektors

DDS iekS§gja strukttra

REF
JUMP SIZE CLOCK

DDS CIRCUITRY

=

[]
g Y : v
[ ] 1
: N,: PHASE AMPLITUDE/SINE |i D/A
L +’= ACCUMULATOR [™| CONV. ALGORITHM [ ™| CONVERTER [ ™
. M i }
1111..1
TUNING WORD |||||||||
SPECIFIES OUTPUT l lI r
FREQUENCY AS A ||I|||||| |||||||||
FRACTION OF REF
CLOCK FREQUENCY
{ IN DIGITAL }
n NUMBER OF POINTS DOMAIN SIN (x)/x
8 256
12 4096
16 65535
20 1048576
24 16777216
28 268435456
32 4294967296
48 281474976710656
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leglstamo signalu fomu paraugi SmERAF

h A
A .
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V | h =
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lekartas struktira un tas apraksts

Aparatira \_
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EmERAF
USB un PLD sadarbiba

DATAST <->Dati
- DATAST
B ADDRST ADDRST <->. Kpmanda
» OE OE <-> Virziens
- [FCLK
IFCLK - Sinhr. gen.
FD[15:0]
FD[15:0] <->DatilKomanda
-~ EF ]
-
= RDYO: RDY1
Sadabibas biti
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USB chip
Databus

Control

Monitoring

Global Clock
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Reset Trigger
| AWG 3/ i.i Arbitrary !
| control "1 Waveform |
> Generator i
b Circuit '
,| Frequency o '
prescaler FIFO chip
i Read
FIFO 5 | Clk
memory <+— | Flags
control ﬂb'g» Control
General
control ;
& +¢-}6 | Address
"I USB chip : Y .
: » DDS chip mp{ Data DDS chip
interface !
control . »f Clock
SPI 4, |
»  Devices +" Offset DACs
Control
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AWG darbibas princips EIERAF

AWG blokshéma lekartas vadibas etapi:

Komandu nosutiSana

*Signala ierakstiSana
atmina

-Signala generésana:
Marker output 'PC Vatha
anelog in *Aréja signala vadita

DAC
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FIFO
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AWG kanala blokshéma

DAC

>

Y

MUX

=<

DAC

|
sMHz — P>
P e
to MOD.
N (AWGmod.)
Gain
DAC

\_

O ffset

A orset

DAC

SEgERAF

| 0.2Vpp... 2Vpp |

| 2vpp... 20vpp |

!

- N L Bt Pt AWG out

.dB/-Y -dB ﬁ

| 10Hz...25MHz |

J

LI

|i5VJ
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s
DDS darbibas princips MERAF

DDS blokshéma

D[)e..0] - - .
USB B USE ¢ | p ALTERA lekartas vadibas etapi:
Komandas nosutiSana
D[Y..'] A1 *Signala parametru
ierakstiSana
> ! Signala generéSana
DDS
> Q
5 Test CLK
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DDS kanala blokshéma EIERAF

( Offset \ |'|_25_V|

DAC @

| 0.2vpp... 2vpp |
/ Uinft {r > mux P Buf. >

- > e )
- + -

60MHz
- MIKX *

DDS a B e *
Clock ¢ omp g
out + V-
\ $ "0” drift ( MUX —P» Buf. *_ L
Offset | 0.2Vpp... 2Vpp |

DAC %

Offset _— —
k - ) | 0.5V |
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SEgERAF

Tehnisko parametru apkopojums

Brivas formas analoga signala kanals:

— lzejas pretestiba: 50 Q
— lzejas signala amplitdas diapazoni: 1) £100mV...£1V (-20dB); 2) £1V...z10V (0dB);
— Vertikala izSkirtspé€ja: 12bit;
— Nulles nobides mainas diapazons: 1) -0.5V...+0.5V 2) -5V...+5V;
— Signala frekvencu diapazons:
a) Sinusiodalam signalam: 0 ...25Mhz
b) Brivas formas signalam: 0 ... TMhz
— Atmina: 64K * 12 biti
— Filtrs: 5SMhz vai atslégts (60Mhz)
— lzzejas aizsardziba pret 1slegumu: neierobezota laika;

— lzejas pretestiba: 50Q;
-Signala géneracija (veidosana):
— Signala atminas ietilpbiba: 65536 nolasu;

— Maksimalais izjejas datu izmainas atrums: (max output update rate) 100 000 000
nolases/s;

— Darbibas rezimi: Periodisks, Impulsveida;
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Tehnisko parametru apkopojums

Daliti sinusa/moduléta un kosinusa/moduléta signala kanali:

|zejas pretestiba: 50 Q

Sinusoidala/kosinusoidala izejas signala (neséjsignala) frekvenu diapazons: 10Hz
- 50Mhz;

DDS kanala kanala izejas amplitidas diapazons: £100mV...x1V;
Nulles nobides mainas diapazons: -3V...+3V;
Vertikala izSkirtspéja: 12bit;

.Barosanas bloks:

28.05.2008.g.

Aréjais +5V, 2A;
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REGISTRATORS
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Prasibas izstradamajai iekartai

«2 ieejas kanali, 1 sinhronizacijas ieeja, 1 testa signala izeja

*Plasas signalu analizes iespéjas: laika, frekvencu, laika frekvencu
apgabala

*lespé€ja izmantot standarta 1:1 un 1:10 taustus (Probes)
lespéja sakt signala diskretizaciju péc kada noteikta notikuma
*Nevienmérigas diskretizacijas pielietoSana
lekartas vadibai izmanto personalo datoru (PC)

Virtualo instrumentu (VI) koncepcija
«Zemas iekartas razosanas izmaksas

Pielietojuma sféras:
Macibu iestazu laboratoriju aprikojums

Paligierice pasniedzéjiem lekcijas, nelielas remontdarbnicas vai
elektroniskas aparaturas izstrades laboratorijas u.c.
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lekartas struktira un tas apraksts

Aparatura
-| -
-}-~-ﬁ>-
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e
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Registratora analogas dalas blokshéma
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Registratora ciparu dalas blokshémas

ADC takté$anas blokshéma FiFo atminas izmantosanas

blokshéma
L ApCpe
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<
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Neregulara diskretizacija

Realizacija Laika diagrammas
LISl | | | |
i HINE Clock J
CH_A © < Delaved | ! ! !
=P o P2 elaye ! | ! !
< 3 Clock : : : : —'
Y PR i a s i
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28.05.2008.g. ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS

Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei” 29



28.05.2008.g.

SEgERAF

USB un CPLD sadarbiba

D[15..0]
/ . FD[15..0]
us P USB
FIFO ¢
FF —P 129
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trigscr . ALTERA e
7: < DATASTB
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Altera MAX |l CLPD iekséja blokshéma !.ERAF
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Tehnisko parametru apkopojums

Galvenie parametri:
leeju skaits: 2 kanali, 1 aréjs triggers;
Izeju skaits: 1 testa signala izeja;
Vertikalas izverses sistema:
ledalu skaits: 70
Izvérses diapazons: 20mV...10V/ied.
Kliuda: £2%
IzSkirtspéja: 8 biti (0.39%)
Frekvencu diapazons (-3dB):
DC: 0-100MHz, AC: 1.6Hz-100MHz
leejas pretestiba: TMQ
leejas kapacitate: 25 pF
Maksimalais ieejas spriegums: £50 V
Dinamiskais diapazons: 50dB;

Horizontalas izverses sistema:
ledalu skaits: 70
Rezimi: Mainama sinhronizacijas pozicija
leraksta garums: 65535 nolases
Laika izvérses ilgums: 5ns/ied... 100ms/ied.
Reala laika diskretizacijas frekvence:
1kHz..5JOMHz

Ekvivalenta diskretizacijas frekvence:
100MHZ

Testa generators
Signala forma: Taisnstdris
Frekvence: 1.6kHz
Amplitada: 3V

Barosanas bloks:

Argjs: +7.5V
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Paldies par uzmanibu!

ELEKTRONIKAS un DATORZINATNU INSTITUTS
Atklata projektu konkursa projekts ,,DASP pielietojumu pétijumi konkurétspéjigu virtualo instrumentu izstradei”

EmERAF

33



	ERAF251_sem 28.05 Modris.pdf
	Ig un Rol un Gatis.pdf
	Ig un Rol.pdf
	ERAF_Final_PPT_Igors.pdf
	SignApstrMet_Rolands1.pdf

	ERAF251_VI_izstraades metodika_Gatis.pdf


