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Statiski un mobili sensori
• Sensors - ier�ce, kuras uzdevums ir noteikt k� da objekta fizik� lo 

st� vokli vai t�  fizik� lo kvalit� ti un p� rveidot to datora ieejas���	
��� . 
Parasti sensors � ener
  analogsign� lu, kas pirms t�  ievad�šanas 
dator�  ar analogdiskr
 to p� rveidot� ju tiek p� rv
 rts par ciparsign� lu. 
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S4
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Da� � di datu avoti
Transportl�dzeklis:

•� trums

•atrašan� s vieta

Vad�t� js:

•pulss

•reakcijas laiks

Apk� rt
 j�  vide:

•troksnis

•gaisa pies� r� ojums

Infrastrukt� ra:

•ce�a segums

•ce�a apr�kojums
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Da� � das pieejas sist
 mas izveidei
• Visp� r
 ja pielietojuma mobila 

datortehnika un � r
 ji sensoru 
modu�i

– noder�ga s� kotn
 jiem 
eksperimentiem un testiem

• Speci� li izstr� d� ta iegulta iek� rta un 
integr
 ti sensoru modu�i

– �auj veidot sist
 mu konkr
 tiem 
uzdevumiem, balstoties uz s� kotn
 jos 
eksperimentos izstr� d� taj� m metodik� m

GPS

Mikrofons

Weather Board

GPS

Wi-Fi
MCU

SD karte

Akselerometrs 
un �iroskops
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Ce�a seguma anal�ze
izmantojot ska� as sign� lu I

• Klasisk�  pieeja:
– izmantot akselerometru

• M� su pieeja:
– izmantot ar mikrofonu veiktu 

ska� as ierakstu

• Algoritms:
– sinhroni ierakst�t GPS koordin� tes un 

ska� u

– ja nepieciešams, veikt interpol� ciju 
GPS koordin� t
 m

– ja nepieciešams, veikt ska� as 
sign� la p� rdiskretiz� ciju ar zem� ku 
frekvenci

– veikt ska� as fragmentu piesaisti 
noteikt� m koordin� t
 m

– veikt notikumu detekt
 šanu, 
izmantojot noteiktas DSP metodes

– izveidot karti, kas atspogu�o 
detekt
 to notikumu atrašan� s vietas

PC

GPS MIC
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Ce�a seguma anal�ze
izmantojot ska� as sign� lu II

• Hipot
 ze
– ska� as ierakstam ir korel� cija ar ce�a 

seguma nel�dzenumiem

• Pirmais iespaids
– ce�a nel�dzenumiem atbilst zemas 

frekvences sv� rst�bas ar lielu amplit� du

• Metodika
– ground truth
– 5 nel�dzenumu klases

– 10 testa braucieni Ce�a fragments ar nel�dzenumu (bedri)

Ska� as ieraksta fragments ar mar�
 tu ce�a nel�dzenuma (bedres) vietu
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Ce�a seguma anal�ze
izmantojot ska� as sign� lu III

• Izmantotie DSP r�ki un metodes
– MATLAB

– Audacity

GPS MIC

S� kotn
 jais ska� as ieraksts Sliekš� ošana p
 c amplit� das Veivletu filtr
 šana

Ska� as ieraksts no viena testa brauciena un pie 50% sliekš� a detekt
 t� s nel�dzenumu vietas



8
Viedo sensoru un biofotonikas semin � rs. Viedo sensoru un t �klotu iegulto sist � mu p � tniec �bas grupa. 20.10.2010.g.

Projekta nosaukums: Viedo sensoru un t �klotu iegulto sist � mu  p � t�jumu un att �st �bas centrs (VieSenTIS)
Projekta Nr. 2009/0219/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/0 20

Auto k �  mobils bezvadu sensoru t �kla mezgls datu ieguvei     Artis Mednis

Ce�a seguma anal�ze
izmantojot ska� as sign� lu IV

• Precizit� tes ierobe�ojumi:
– GPS precizit� te
– auto kust�bas � trums

GPS MIC

noise sensitive conservative

• Da� � di sliekš� a l�me� i:
– trokš� ains
– j� t�gs
– konservat�vs



9
Viedo sensoru un biofotonikas semin � rs. Viedo sensoru un t �klotu iegulto sist � mu p � tniec �bas grupa. 20.10.2010.g.

Projekta nosaukums: Viedo sensoru un t �klotu iegulto sist � mu  p � t�jumu un att �st �bas centrs (VieSenTIS)
Projekta Nr. 2009/0219/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/0 20

Auto k �  mobils bezvadu sensoru t �kla mezgls datu ieguvei     Artis Mednis

Ce�a seguma anal�ze
izmantojot ska� as sign� lu V

• Distances starp ground truth
un detekt
 taj� m koordin� t
 m

GPS MIC

• Ticam�bas krit
 rijs
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Ce�a meteo apst� k�u anal�ze
izmantojot Weather Board

Gaisma

Atmosf
 ras
spiediens

Mitrums
Temperat� ra

M� r� is:
Detaliz
 ta ce�a meteo apst� k�u karte

R�ks:
USB Weather Board
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Ieg� to datu koplietošana

• Da� � das kartes
– bedres
– meteo apst� k�i
– troksnis
– gaisa 

pies� r� ojums

• Vizualiz� cija
– Google Maps

4.4 km garš eksperiment� lais testa ce�š ar manu� li mar�
 t� m ce�a nel�dzenumu viet� m
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• Publik� cijas:
– Strazdins, G.: Location Based Information Storage and Dissemination in 

Vehicular Ad Hoc Networks. In: Grundspenkis, J., Kirikova, M. (eds.) 
ADBIS 2009 Workshops. LNCS, vol. 5968, pp. 211-219. Springer, 
Heidelberg (2010)

– Artis Mednis, Girts Strazdins, Martins Liepins, Andris Gordjusins, and 
Leo Selavo. “RoadMic: Road Surface Monitoring Using Vehicular 
Sensor Networks with Microphones”, Second International Conference, 
NDT 2010, Prague, Czech Republic, July 7-9, 2010. Proceedings, Part 
II, CCIS 88, pp. 417–429, 2010., Springer.

Paldies par uzman�bu!

Jaut� jumi?

IEGULD�JUMS TAV�  N� KOTN�


