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Motivacija

Parastas antenas sensoru tiklos
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Motivacija

Virziendarbibas antenu priekSrocibas

m Informacijas parraidei starp

@S diviem sensoru mezgliem batu
9 ® nepiecieSams mazaks energijas
O ©© patéring
L‘;‘\’@ ® @@ © = Sensoru mezgls varétu raidtt,
@i ©© tikai tajos laika momentos, kad
© ) @ pret vinu “vérsta” uztveroda
© o ©.° antena
©@© = lesp&jams, ka vairaki sensoru

mezglu pari vienlaikus varétu
lietot vienu un to pasu sakaru
kanalu
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Motivacija

Virziendarbibas antenu tipi

Aktivo elementu masivi Parazitisko elementu antenas
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llustracijano http://www.radartutorial.eu/06. llustracija no [Nilsson, 2009]

antennas/anlé4.en.html
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http://www.radartutorial.eu/06.antennas/an14.en.html
http://www.radartutorial.eu/06.antennas/an14.en.html

Motivacija

Parazitisko antenu elektroniska vadiba

Yagi antena Elementa “garuma” maina
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Grupas darba merkis

Izgatavot efektigu, vienkarSu un kompaktu mainamas
virziendarbibas antenu sensoru tikliem

Izgatavot antenu par pamatu nemot [Schlub, 2003]

Izveidot antenas elektronisko vadibu

lemacitties vadit antenas virziendarbibu

Izveidot labaku antenu

arlis Prieditis, Leo Selavo

damas virziendarbibas antena pielietojumam sensoru tiklos



|zgatavota antena

jumam sensoru tiklos



Reguléjosais elements
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Virziendarbibas diagrammas noteikSana

Testejama ESPAR antena Rotgjosa
0 platforma

W‘ﬂ"lﬁ"ﬂ]”ﬂl | <|'—-ii:,

Solu dzingjs

Datu apstarde un grafiska
vizualizacija notiek uz datora

Karlis Prieditis, Leo Selavo

ski vadamas virziendarbibas antena pielietojumam sensoru



Virziendarbibas diagrammas mérijumi

-40dBm

-30dBm

-20dBm

-10dBm
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Kopsavilkums

m Izgatavota mainamas virziendarbibas antena

m Izgatavots antenas virziendarbibas diagrammas
noteikSanas stends

m Veikti antenas virziendarbibas mérijumi
= Antenas elektroniska vadiba izstrades stadija

m Rezultati tiks prezentéti konferencé SENSYS’10
[Prieditis, 2010]
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Apréekini

Skaitliskas modeleésanas nepiecieSamiba

m Vélamas virziendarbibas sinteze
s Optimalo geometrisko izméru atrasana
m Probléma: prototipa antenai relativi liela reaktiva pretestiba

s Sarezgitaku antenu lietderibas izvértéSana

Piemers: prototipa antenas noskanosana
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Apréekini

Programmatuiras izvéle

Numerical Electromagnetic Code (NEC) izstradata Lawrence
Livermore Laboratory Kalifornija, projektu sponsoréjot Naval
Ocean Systems Center un Air force Weapon Laboratory:

AMP - Antenna Modeling Program, izstradata 1970-to gadu

sakuma;

NEC2 - Numerical Electromagnetic Code, paradas 1981.

gada [Burke, 1981];

NEC4 - iespejams, jaunaka versija, izlaista 1991. gada;
Programma izstradata FORTRAN valoda. NEC2 izejas teksti
kluvusi publiski pieejami un brivi lietojami. Tas atvasinajumi
ieklauti standarta LiINUX distriblcijas
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Antenas skaitliskais modelis

Apréekini
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Parametri

» Geometrija: hg, hp, rp
m Vadiba: Xj,..., X5

Rezultati

= Antenas pastiprinajums

m leeja pretestiba: Zj,

m Virziendarbibas
diagramma



Apréekini

Antenas prototipa virziendarbibas diagramma

180f < Joetgop

X =[-6.4,-44.0,27.6,29.1]1Q ha = hp = 0.216 A
Zin =16.9+18.67/Q r, = 0.308 \
Front gain = 10.5 dB f=2.40 GHz
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Apréekini

Regulejosais elements “darbiba”
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Apréekini

Mekléjot rezonansi maina h,
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Apréekini

Antenas rezonanse (Im(Z;,) = 0), hp = h,
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Apréekini

Noskanotas antenas virziendarbibas diagramma

1800 -] 0°1807

X =1[7.5,-11.0,35.8,36.6] ha = h, = 0.209 \
Zin = 8.984+0.15/Q rp=0271\
Front gain = 10.5 dB f=2.44 GHz
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Apréekini

Kopsavilkums

= Noskaidrota antenas geometrijas parametru izvéles
ietekme uz antenas parametriem

= Noskaidrota metodologija ka noskanot antenu rezonansé
m Sakti aprékini vairakelementu antenam
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