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BioSen

Biological Data Sensing
& } “

Sejas atpazisana

Daudzkanalu smadzenu
Plaukstas asinsvadu un  aktivitates signalu registrésana
geometrijas atpaziSana

Meérki:
— Jauni risinajumi 1/2/3D biologisko datu iegtsanai un apstradei
— lzveidot iegultas biometriskas sistémas drosai un uzticamai lietotaju autentifikacijai

— Biologiska saskarsme izmantojot daudzkanalu smadzenu aktivitates signalu registréSanu
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Motivacija
e Cilveki tiek identificéti péc tris galvenajiem parametriem:
— Péc ta, kas viniem ir (dokumenti)

— Péc ta, ko vini zina (parole, PIN)
— Péc ta, kas vini ir (vinu kermenis)

A Something you know + Something you have + Something you are

e Drosibas limenis: #4031 i e £50 =
# 564 4567 45 h.'f‘
Something you have + Something you are
] ‘ﬁ ] :‘
. ot . Ld # 564 45§:: T BiS-
Andrzej Drygajlo “Biometric =——> 3
e =
Auth.entlcatlon. Theorjy, = Something you know + Something you have
Algorithms and Emerging =
Applications” (presentation at o #4931 +
EUSIPCO 2009). 7
Something you know (PIN, Password)
#4931
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Biometrija

e Biometrija ir zinatne par personu identitates atpaziSanu péc to fiziologiskajam vai
uzvedibas 1pasibam.

e Pie fiziologiskajam Tpasibam var pieskaitit seju, pirkstu nospiedumus, rokas un
plaukstas geometriju, ka ar1 acs tikleni.

e Pie uzvedibas 1pasSibam parasti pieskaita balss intonaciju, gaitu, rakstiSanas ritmu
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Sejas atpazisana

lzmantojot 2D sejas attélus

Attels, kas tika
salidzinats ar
datubaze esosajam

Salidzinamo attélu atskiribas
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Fotografija, kas tika
salidzinata ar datubazé
esoSajam .
1 . 1]

— Ar vienu no trim attéliem,
sakritiba ir tuva 100%
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Datubazes attélu numuri
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Sejas atpazisana

lzmantojot 3D sejas attélus
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Plaukstas asinsvadu, rievojuma un
geometrijas atpazisana

Gaismas avots

Plaukstas asinsvadu attélu iegusana: ” ’ -

Matéats —— IS filtrs
sils SO

- |

M 15 Gaismas diodes

Atstarosanas metode Caurstarosanas metode

legutie attéli:

Redzamaja gaisma IS gaisma ar IS gaisma ar
ar paaugstinatu atstaroSanas caurstaroSanas
kontrastu metodi metodi
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leglto attélu apstrade

Kompleksa salagota filtracija:

e >

Prieksrociba:

Filtrejot ar vienu komplekso
masku tiek ieglta papildus
informacija par asinsvadu virzienu
Trukums:

Halo efekts

AR AT AP AP AR S

Vairak informacijas:
M.Greitans, M.Pudzs, R.Fuksis. ,,Object Analysis in Images Using Complex 2d Matched Filters”, Proceedings
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Eksperimentalie rezultati

P2PM ICPM i v 26 vectors |
T Tyt | mom m 51 vectors |

EER  2.679% 0.557% il uag iiiiii | ee——gdvectors|
STs metodes* izmanto binaro L . SRS S

attélu salidzinasanu un
datubaze sastav no 500

personam %
e
Musu metode

EER 0.17%
MuUsu metode izmanto vektoru
kopu salidzinasanu, bet
datubaze sastav no 50
personam FRR [%]

* H. Chen, G. Lu, and R. Wang. A new palm vein matching method based on icp algorithm. In ICIS'09:
Proceedings of the 2nd International Conference on Interaction Sciences, pages 1207-1211, New York, NY,
USA, 2009. ACM.
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Rezultati

e Sagatavoti 2 zinatniskie raksti un tie publiceti:

— M.Greitans, M.Pudzs, R.Fuksis. “Palm Vein Biometrics Based on Infrared Imaging and Complex
Matched Filtering”, Proceedings of the 2010 ACM MM&Sec ,,Multimedia and Security Workshop” —
Roma, Italy, pp.101-106.

— O.Nikisins, M.Greitans, R.Fuksis, M.Pudzs, Z.Serzane. “Increasing the Reliability of Biometric
Verification by using 3D Face Information and Palm Vein Patterns”, BIOSIG 2010, Proceedings of the
Special Interest Group on Biometrics and Electronic Signatures, Darmstadt, Germany, pp.133-138.

e Tiek gatavoti zinatniskie raksti:
— ICASSP 2011 - International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing
— BiolD 2011 Biometrics and Identity Management

e Projekta ietvaros ir izstradats ari magistra darbs:

— Z.Serzane. “Sejas atpaziSanas algoritmi un to implementacija virtuala instrumenta”

e Daliba COST 2101 akcija: Biometrics for Identity Documents and Smart

Cards
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Secinajumi
e 1/2/3D biologisko datu izmantoSana pozitivi ietekmeé dzives kvalitati;

e Sistéemu, kas balstita uz 2D sejas attéliem ir vienkarsi apiet, izmantojot personas
fotografiju;

e |zmantojot 3D sejas attélu atpazisanu, ir iespéjams noteikt vai sistémai tiek apieta ar
fotografiju;

e Plaukstas asinsvadu strukturas izmantosana biometrija sniedz visaugstako precizitati
no visiem plaukstas parametriem;

e J|zdevigi ir izmantot komplekso salagoto filtraciju, lai iegutu informaciju par
asinsvadu virzieniem;

e Efektiviir glabat vektoru kopu, kas apraksta asinsvadu izvietojumu, nevis visu attéelu.

—
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Turpmakie plani

Izstradat jaunus vai uzlabot esosos sejas atpaziSanas algoritmus izmantojot 2D un
3D attelus; izveidot sejas atpaziSanas sistému:

\

Apskatit jaunus algoritmus; izveidot iegultu, visu 3 plaukstas biometrisko
parametru registrésanas sistému balstitu uz FPGA:

Turpmak tiek planots ari uzsakt pétijumus daudzkanalu smadzenu aktivitates signalu
registrésana:

Ja Jums radas interese par misu pétijumiem, aicinam sadarboties, taja skaita
piedavajam iespéjas iesaistities projekta!
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