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Objektu atklāšana pilsētvidē

Aktivitāte: Lielapjoma pilsētvides video un citu 

sensoru signālu savākšana un analīze, izmantojot 

augstas veiktspējas skaitļošanas resursus

Uzdevums: Attīstīt video analīzes algoritmus un 

metodes iepriekš zināmu darbību vai notikumu 

scenāriju atpazīšanai pilsētas drošības veicināšanai

Izaicinājumi:

Mainīgi āra apstākļi

Efektīvi (ātri) algoritmi
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Dziļā apmācība – CNN

CNN – konvolūcijas neironu tīkli

 Uzdevumam svarīgās pazīmes tiek iemācīts no treniņa datiem

 Uzvar Imagent sacensībās kopš 2012. gada

 Precīzāko objektu atklāšanas metožu piemēri: 

 R-CNN – Region with Convolutional Neural Network

 YOLO – You Only Look Once

 SSD – Single Shot MultiBox Detector 
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Dziļā apmācība – RNN

RNN – rekurentie neironu tīkli

 Labākie reultāti ar secībām - runas 

atpzīšana, tulkošana

LSTM – Long Short-Term Memory 



RNN balstīta atklāšanas līnija

Kadrā tiek apstrādāta pikseļu līnija

Tiek lietots LSTM rekurentais neironu tīkls
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Ieejā – līnija

Izejā – kadram atbilstoša klase (marķējums)

Uzraudzīta mašīnmācīšanās pieprasa marķētus datus

modeļa trenēšanai



Datu marķēšanas veidi
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Tiek piedāvāti 3 veidi, kā marķēt katru kadru:

 Marķējums 1 == objektu skaits uz līnijas

 Marķējums 2 == objektu skaits, kas šajā

kadrā līniju ir pametuši

 Marķējums 3 == objektu skaits, kas pametis

līniju pēdējo n/2 kadru laikā, kur n – RNN 

tīkla soļu skaits



Datu marķēšanas paņēmieni

GUI manuālai marķēšanai
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Marķētu datu ģenerēšana ar 3D spēļu dzinēju



Datu marķēšanas paņēmieni

GUI pusautomātiskai datu marķēšanai
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Testi
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Īstenots Python3 valodā, izmanots TensorFlow ietvars.

Kamera Mašīnas 1 Mašīnas 2 Cilvēki

Reālais skaits 4238 121 285

Izskaitīts 4278 108 245

Pareizi pieskaitītie 4059 103 209

Viltus atklāšana 219 5 36

Garām palaistie 179 18 76



Metodes pielietošana jauniem uzdevumiem
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Datu iegūšana
Datu marķēšana

Modeļa trenēšana
Gatava modeļa 

lietošana uz iekārtām 

ar mazu skaitļošanas 

jaudu

Raspberry Pi 3 

Model B



Paldies par uzmanību!
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