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EDI

" Instituts dibinats 1960. gada ka Latvijas
Zinatnu akadémijas Elektronikas un
skaitloSanas tehnikas instituts (ESTI).

= Sobrid: valsts zinatniskais instittits —
atvasinata publiska persona (non-profit public research institution).

®=  Misija un vizija - but par Eiropa atpazitu pétniecibas centru atbilstoSas
pétijjumu jomas, dodot ieguldijumu industrija inovativu tehnologiju
parneses veida un izglitiba musdienigu zinasanu parneses veida.

m  Zinatnisko darbinieku kopskaits - 76 (22 ar Dr. Gradu, 10 doktoranti, 10
magistra/bakalaura studenti), vidéjais vecums ~47gadi.

= Pamataktivitates: fundamentalie un lietisSkie pétijumi, eksperimentalas
izstrades (hardware/ software sistémas), maza apjoma razoSana pec
individuala pasutijuma.

®  Galvenas pétijumu jomas: elektronika un datorzinatne, signalu un datu
apstrade (teorija un pielietojumi), iegultas (viedas) sistémas.

m  Sadarbiba ar augstako izglitibu — bakalaura, magistra, promocijas u.c.
darbu izstrade, prakses vietu nodrosinasana.

" Finanséjums: dazadi (starptautiski, Latvijas, struktarfondu, industrijas)
peétijumu projekti, zinatnisko izstrazu pasutijumi, valsts finanséjums,
saimnieciska darbiba
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Sasniegumi (Sogad tick atziméta 50 gadu jubilejal)

Pirma Latvija radita ESM (1960-tajos)

Globalie datortikli (1980-tajos)
(pirmais X.25 tikls PSRS)

\

Pirmas Latvija raditas mikroprocesoru

sistemas (1970-tajos)

“Randomizéta” signalu ciparapstrade
un DASP-Lab sistéma (1990-tajos
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Pusvaditaju industrijas metrologiskais

atbalsts (1970-80-tajos)

Ekstremas precizitates notikumu taimeri
satelitu lazerlokacijai (2000-tajos)

>




EDI struktura
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: Viedo sensoru un tiklotu iegulto
i sistému pétijumu un attistibas centrs
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Augstas veiktspéjas laika parametru analizatori

satelitu lazerlokaciiai
Esam labakie pasaulé Saja joma!

*Pamata 30 gadu pieredze un originala
laika intervalu mériSanas pieeja (DSP)
* |Izstrazu pasuatijumi no Kinas,
Japanas, ES, Krievijas u.c.

* Jauni pétijumi VPP ietvaros
(ERAF2.1.1.1. pieteikums)

* Sadarbibas veidoSana ar ESA
(“onboard” sistemas)
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Multimodala biometrija droSai un értai personu
identifikacijai

0 Jauna (hronologiski) un jauna (gados)
pétniecibas grupa

0 Sejas 2D un 3D attélu ieguve un personu
atpaziSana

0 Plaukstas asinsvadu tiklojuma attélu ieguve
un apstrade
Originala pieeja Sadas klases attélu apstradé
Orientacija uz iegultam (FPGA) sistémam
Darbiba COST projekta “Multimodala
biometrija identifikacijas dokumentiem un
viedkartem”(20 valstis), pétijumi VPP un
VieSenTIS projektos (ERAF2.1.1.1

pieteikums)
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Ultra-platjoslas supetrjitibas signalu registracija
(UWB radars)

0O Vairak ka 30 gadu pieredze SAF un UWB
signalu generéSana un registrésana

0 Originali metodes (DSP) superjatibas
nodrosinasanai

O Peétijumi LZP un VPP projektu ietvaros
(iesniegts ERAF2.1.1.1. projekts)

0 KustoSu objektu lokacija aiz
elektromagnétiski caurlaidigas sienas,
RFID, zemgarozas kartografija,
bezkontakta diagnostika u.c. pielietojumi

0 Vienlaicigi energoefektiva UWB datu
parraide un raiditaja lokacija
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Bezvadu sensoru tikli (BST)

= Originalu sensoru mezglu hardware
(EDImote) un software (MansOS) platformu
radiSana (starpdisciplinaras grupas
VieSenTIS projekta)

®  Heterogéni un mobili bezvadu sensoru tikli
(LZP)

= BST pielietojumi transporta, diagnostikas,
medicinas u.c. jomas (VPP)

®  Divu starptautisku projektu pieteikumi
izskatiSanas stadija ES 7.letvarprogramma

=  Risinajumi energijas patérina
samazinasanai un BST droSibas
palielinasanai
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Originalas (un advanced) signalu ciparapstrades
pileejas

DASP (digital alias-free signal processing) tehnologija

Signalatkariga (notikumu vadita) A/C parveidoSana un
signalu transformacijas, clock-less, asinhronas
sistémas

Nestacionaru signalu apstrade (nolasu teorémas
visparinajumi)

Laika-frekvencu analize

Signalu ar galigu inovaciju skaitu analize
Energoefektivitates paaugstinaSana

Petijumi VPP, LZP, VieSenTIS projektu ietvaros

Sadarbiba ar “TIMA laboratory” (Francija) OSMOZE |4
programmas projekta “Signalatkariga apstrades ——

metodes un to implementéSana integralas shemas” ===t
ietvaros
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...un citas tematikas

* Attelu apstrade — hiperspektrala analize, peléktonu (rentgena) attélu apstrades
reala laika sistémas (sadarbiba ar uznémeéjiem + ERAF2.1.1.1 pieteikums)

* Intelektualas transporta sistémas (VieSenTIS + ERAF2.1.1.1 pieteikums)
* Viedie antenu rezgi (VieSenTIS)

* Bezvadu datu parraides tiklu arhitekttru efektivitate (LZP)

* Liela apjoma datu migracijas metodika (sadarbiba ar uznémé&jiem)

* Procesu prognozésana (sadarbiba ar uznémeéjiem)

* Programmvadams radio

* Mobilie roboti

* Smadzenu signalu apstrade (Brain-Machine interface)

u.c.
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Resursi pétniecibai

Laboratorijas aprikojums, t.sk.

- Tektronix osciloskops DPO70604 (josla 6GHz) ar papildaprikojumu, logikas
analizators TLA5204B ar FPGA moduli, strobosciloskops DSA8200 (josla 20GHz),
jauktu signalu osciloskops MSO 4104;

Rohde&Schwarz signalu generators SMA100A (frekvendu josla Ildz 6GHz), Spektra
analizators FSUS8 (frekvencu josla lidz 8 GHz);
Agilent brivas formas signalu generators Agilent N6031A (joslas platums 500MHz,PXIl),
8,5 zimju multimetrs Agilent 34401A u.c.
Programmnodrosinajums, t.sk.
MATLAB (+toolboxes), SIMULINK (+block sets), STATEFLOW.
NI Developer Suite, LabVIEW, LabWindows/CVI.
Jauktu mikroshému projektéSanas vide Tanner Tools Pro.
Programmeéjamo logisko ieri€u projektésanas vide ALTERA Quartus.
Altium Designer Extended feature set, EAGLE, PCAD.
Tehnologiskas iekartas, t.sk.
Daudzslanu iespiedplasu atras prototipéSanas komplekss LPKF.
Termokamera iekartu testéSanai.
Infrasarkano staru lodéSanas stacija (iespé€ja lodet BGA korpusus).
Literattira (iepirktas jaunas gramatas, pieeja publikaciju datubazéem)
Apmaciba (kursi ar pieaicinatiem specialistiem EDI, un apmaciba arzemeés)
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Iesp€jamas t€émas bakalaura darba izstradei (I)
http:/ /www.edi.lv/lv/pazinojumi/akademisko-darbu-temas/

1. Modernas signalu ciparapstrades metodes (nestacionaru, strukturétas informacijas u.c.
signalu efektivai apstradei) — notikumu vaditi analogs-ciparu parveidojumi,
signalatkarigas transformacijas, Compressive Sensing,u.c. - panémienu attistiba un
algoritmu modelésana MATLAB, SIMULINK, LabVIEW u.c. vidés.

2. Superaugstas precizitates (dazas pikosekundes) laika mérisanas sistémas:
a) laika signalu apstrades algoritmu realizacija virtualos instrumentos,
b) MS Windows OS pielagoSana lokalizétas un tikla arhitektdru virtualu meriSanas
ieriCu optimalai funkcionéSanai,
c) fazes troksSnu un ,drebula” aprakstiSana un analize,
d) impulsu kalibréSanas generatora izstrdadaSana augstas precizitates laika
merisanas iericém,
e) impulsu veidoSanas shému-tehniskie risinajumi ar augstu laika
stabilitati.Multimodala biometrija: signalu (sejas 3D attéeli, plaukstas asinsvadu
tiklojums u.c.) multimodala registracija, apstrades metodes un sistému realizacija
(orientéta uz mikroprocesoru, FPGA, CPLD risingjumiem).

3. Bezvadu sensoru tiklu attistiba:
a) dzives kvalitates uzlabosana (t.sk. cilvékiem ar ipasam vajadzibam), vieda maja,
vieda klase, vieda laboratorija, dzives vides uzlabojumi;

b) operétajsistémas izstrade bezvadu sensoru tikliem (papildinat un uzlabot MansOS
operétajsistemu ar dazadam komponentem, pieméram, atklidoSanai);
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Iesp€jamas témas bakalaura darba izstradei (I1I)

http:/ /www.edi.lv/lv/pazinojumi/akademisko-darbu-temas/

4. Ultra-platjoslas (UWB) signalu generéSanas, registréSanas, apstrades metodes un
shémtehniskie risinajumi - tuvdarbibas UWB radars (,through-wall imaging’,
zemgarozas kartografija, bezkontakta diagnostika u.c.), energoefektiva datu parraide
(RFID, bezvadu sensoru tikli u.c.) u.c. pielietojumi.

5. Multimodala biometrija: signalu (sejas 3D attéli, plaukstas asinsvadu tiklojums u.c.)

registracija, apstrades metodes un sistému realizacija (orientéta uz mikroprocesoru,
FPGA, CPLD risinajumiem).

6. Analogo signalu reprezentacijas veidi efektiva apstrade ar specializétam logiskam
struktiram (panémienu un algoritmu modeléSana MATLAB vide).

7. Hiperspektralo attélu apstrade ar pielietojumiem objektu klasifikacijai vai datu
konvertacijai uz 3D vides modeliem. LIiDAR datu apstrade mezu izpétei.

8. Programmvadams radio izmantojot standarta A/D parveidojumus un nevienmeérigu
diskretizaciju ar samazinatu nolasu blivumu.

9. Diskrétas stroboskopijas adaptivo metozu optimizacija (teorija, modeléSana un
eksperimentali pétijumi)

10. Analitisks pétijums par servisa kvalitates nodroSinasanas efektivitati tikla ar integrétu
trafiku. Bezvadu tiklu arhitektiiras (MESH Networks) pétiSana.

11. Viedas iegultas (intelligent embedded) vadibas sistémas (t.sk. izmantojot
BeagleBoard (OMAP3530 procesors) un LINUX OS).

12. Datu ieguve no auto k& mobilas sensora, serviss transporta lidzekla savakto datu
nogadasanai uz serveri, izmantojot dazadas bezvadu tiklu tehnologijas. Datu
geomarkésanas tehnologijas.

13. Skanas signalu apstrade izmantojot signalprocesoru TMS320VC5505. (b.d.)
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PALDIES par UZMANIBU!

Jautajumi?

...artuz Modris_Greitans@edi.lv

skat.art: http://www.edi.lv/lv/ipazinojumi/akademisko-darbu-temas/
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