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Datu apstrades algoritmi sp€;j
nodroSinat atru koku vainagu
bojajumu noteikSanu un nogabalu
bojajumu karSu sagatavoSanu
|zaicin@jumi:

O

Augstas apgaismojuma un
meZaudzes parametru
variacijas

Komplicéta atbalsta datu
ieguve algoritmu apmacibai
Agrini bojajumi noveérojami ka
nians€tas izmainas tonalajas
vertibas

Attels: jelgava.lv



2. Dati un pétamais apgabals

~21 ha “Silava” parauglaukums Valgund€, lai novértétu metozu stabilitati laika:
21.06.2022, 22.06.2023 un 23.07.2023, 4cm-6¢cm/pix, RGB-NIR

52 nogabali metoZu noveértéSanai plasaka teritorija, ~6 cm/pix, RGB-NIR

2383 koku vainagu punkti, kam pievienots defoliacijas mérijums procentos
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3. Metodologija

2. Objektu 3. Potencialo

atdaliSana - bojajumu
grupésana péc
savstarpejas
lidzibas




3.1. Bojajumu noteikSana

2 darbpllismas: 1) vienkarsSa NDVI sliekSnoSana, 2) anomaliju detektors
Anomalija ir novirze no normas, visparéjas likumibas
Pienemam, ka lielakaja mezaudzes dala koki ir veseli

Anomalijas drona datos lauj markét potenciali bojatus koku vainagus bez
apmacibas datu kopam un bez papildu korekcijam




3.1. Bojajumu noteikSana: anomaliju detektors

Nozimigako . ]
Ortofoto spektralo pazimju Kosinusa attaluma Kosinusa attaluma
izvilk§ana aprékini sliekSnosana




3.2. Objektu atdalisana

Kapeéec?

e Grupé€Sanas algoritma realizacijai, lai bltu pieejama kontekstuala informacija
® lespé€jams filtréet pec bojajumu procenta objektu [Tment




3.3. Bojajumu grup€ésana

Mérkis: sagrupét anomalijas pé&c savstarp€jas lidzibas

Zemsedze
e Bojajumus iesp&€jams detektét pikselu [TmenT, taCu darbplUsma
rada daudz nepareizi patiesu atbilZu
Anomaliju detektors sp&j atrast daZzadu procesu izraisttas
nobides no domin€joSajam spektralajam vértibam

Sausoknis Agrina dehromatizacija Ortofoto artefakts
Nokritis koks




3.3. Bojajumu grup€ésana

KonvolUcijas neironu tikls (CNN) ir
apmacits nevadita veida izgut UAV datu
fragmentu pazimes

Katra objekta apkartnei tiek
aprékinatas pazimes, izmantojot CNN
Veicam grupésanu:

o Saskana ar kosinusa attalumu tiek
atrasti visi citi objekti, kuru pazimes
ir [Tdzigas un tiem tiek pieSKirts
grupas numurs ka kods

o Ja grupa ir mazak par 3 objektiem,
tad tiek pieskirts kods: “Nav
lIdzigu”




4. Rezultati: bojajumu noteikSana

e NDVIsliekSnoSana ir rekomend€&jama ka primara izv€le, ja att€los ir novérojamas

augstas tonalas variacijas

Koku skaits = | Bojats Vesels Uzticamiba
2383 saskana ar saskana ar

lauka lauka

merijumiem | merijumiem
Bojats TP=1095 FP=38 96.6%
saskana ar
darbpllUsmu
Vesels FN=276 TN=974 77.9%
saskana ar
darbpllUsmu
Precizitate 79.9% 96.2% Kopé€ja

precizitate

86.8%




4. Rezultati: bojajumu noteikSana

e Anomaliju detektors sasniedz augstaku precizitati un nodroSina agraku bojajumu
detektéSanu, ja attéla ieguves apstakli ir optimali

Koku skaits = | Bojats saskana | Vesels Uzticamiba
642 ar lauka saskana ar

mérTjumiem lauka

merijumiem

Bojats 260 13 95.2%
saskana ar
darbplUsmu
Vesels 57 312 84.6%
saskana ar
darbpllsmu
Precizitate |82.0% 96% 89.0%




4. Rezultati: bojajumu noteikSana

e AtSkiribas starp NDVI sliekSnoSanu un anomaliju detektoru

NDVI un
anomaliju
detektors

Tikai
anomaliju
detektors

Tikai
NDVI




4. Rezultati: bojajumu noteikSana

e Anomaliju detektora rezultati vairakos datumos iegltiem attéliem

JTnijs 2022

JUnijs 2023

JTnijs 2022

JUnijs 2023




4. Rezultati: bojajumu grupésana

Anomaliju klases
© Skujkoku sausokni
@ Netipiska krasa 1
O Netipiska krasa 2
@ Redzami zari

@ Lapkoku sausokni
@ Nedefinets

Vizuals novértéjums

Anomaliju grupas
1

FISIREEEE
000000




4. Rezultati: bojajumu grupésana

Anomaliju klases

© Skujkoku sausokni
@ Netipiska krasa 1

O Netipiska krasa 2

@ Redzami zari

@ Lapkoku sausokni
@ Nedefinets




5. Secinajumi

e Koku vainagu bojajumus iesp€jams noteikt atseviSku pikselu [TmenT, taCu interpretét
potencialo bojajumu klasi iesp&jams tikai npemot véra kontekstu

e Anomaliju detektors lauj noteikt potencialos bojajumus agrak neka NDVI
sliekSnoSana, taCu attélam jabat iegltam fenologiskaja vasara apstaklos, kad
pieejams vienmerigs apgaismojums

e NDVIsliekSnoSana ir optimala izv€le att€liem ar augstam tonalajam variacijam

e Anomaliju detektors atrod jebkuras datu anomalijas ne tikai tas, kas saistitas ar koku
veselibu

e Grup€Sanas algoritms lauj lietotajam atri novertét savstarpéji lidzigo anomaliju
grupas un atlasit tikai interes€joSas

e Visi darbplUsmas elementi ir nevaditi, tad€l nav nepiecieSami apmacibas dati vai
specifiskas datu standartizacijas metodes
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